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Sammanfattning och slutsats
Jonk6pings kommun har upprattat en detaljplan for bostadsbebyggelse i syddstra

Tenhult. Inom omradet planeras dven skola och &ldrevard att upprattas.

Planomradet ligger inom 150 meter fran Jénkdpingsbanan som &r en jarnvag pa
vilken det transporteras farligt gods. Detta innebér att en riskutredning maste
genomféras for att underséka huruvida risknivaerna hamnar pd en acceptabel

. O
niva.

Métningar i detaljplankartan visar att det kortaste avstandet mellan
Jénkopingsbanan och planerade bostdder &r 34 meter. Framtida planer pa
utbyggnad av dubbelspar pa Jénképingsbanan kommer enligt detaljplanen att
minska detta avstdnd med 9 meter vilket innebér ett avstdnd pd 25 meter.

Med utgdngspunkt i ovanstdende och med data frén Trafikverket har
konsekvensberakningar genomférts. Fokus har legat pa de risker som tagtrafik pa
Jénkopingsbanan, och transporter av farligt gods pa denna, medfor.

Riskutredningens slutsatser ar féljande:
Baserat pa detaljplanen och platsspecifika data erhallen fr@n Trafikverket &r
risknivan i omraddet acceptabel.

Planerad skola och &ldrevard, som kan betraktas som kénslig verksamhet, &r
belagna mer &n 250 meter frdn Jonkdpingsbanan. P& detta avstand &r riskbidraget
fran Jénkdpingsbanan férsumbart.

Inom 19 meter fran jarnvagen bér markanvandning utformas pa ett satt som ej
uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Exempel pa sadan markanvandning ar
gang- och cykelvég, parkering och naturomrade. Detta avstand tar d&ven hénsyn
till framtida planer pd utbyggnad av Jénkdpingsbanan.

Rambolls bedémning &r att risknivan i omradet &r godtagbar under férutsattning
att de delar av planomradet som ligger inom 19 meter fran Jénkdpingsbanan inte
utformas pa ett satt som uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
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1. Inledning

Ramboll Sverige AB har pa uppdrag av Jénképings kommun utfért en
riskutredning for en ny detaljplan som mdjliggdr nya bostadstomter, férskola och
dldreboendet pd omradet Herrgdrdsgérdet i Tenhult. Uppdraget foljer
Raddningstjanstens forslag for riskutredning.

1.1 Bakgrund och syfte
Jonkopings kommun har uppréttat en detaljplan for bostadsbebyggelse i sédra

Tenhult. Exploateringsomradet ligger inom 150 meter frén Jénkdpingsbanan vilket

innebar att en riskutredning maste genomféras for att faststélla huruvida

risknivderna med avseende pa méanniskors liv och hélsa hamnar pa en acceptabel
. O

niva.

Med anledning av ovanstdende har Ramboll fatt i uppdrag att genomféra en
riskutredning.

1.2 Omfattning och avgransningar
Vid utférandet av denna riskutredning beaktas de foreslagna kravspecifikationer

som lagts fram av raddningstjdnsten. Ndgra av de rekommendationer som
presenterats av raddningstjénsten 3terges nedan:

- Risker kopplade till transporter pa jarnvidgen undersoks. Aven risken for
ursparning beaktas.

- Risknivderna ur bade individ- och samhallsperspektiv och huruvida dessa
ar acceptabla eller inte, presenteras tydligt. De riskkriterier som anvands
ar vedertagna inom branschen.

- Riskutredningen beaktar vilka verksamhetsklasser som planeras och pa
vilket avstdnd som respektive klass kan etableras i omradet.

- Om detaljplanen medfér oacceptabla risker skall konkreta atgardsforslag
presenteras sa att riskerna reduceras till acceptabla nivaer. Eventuella
atgarder motiveras med berédkningar eller kvalitativa resonemang.

- Riskutredningens innehdll baseras i stérsta mojliga man pad platsspecifika
data och dess omfattning beaktar eventuella framtida férandringar sdsom
exempelvis mangd av farligt gods som transporteras.

- Riskutredningen skall inkludera en osékerhetsanalys och redovisas som
berakningar eller kvalitativa resonemang.

- Antaganden skall redovisas och forklaras. Eventuella berakningar skall
bifogas och vara transparenta och latta att félja for lasaren.

- Underlag som ligger till grund for utredningen och dess resultat skall
redovisas i bilagor. Undantag ar uppgifter erhallna fran Trafikverket som
kan betraktas som konfidentiella.

- Det aktuella omradet skall behandlas som en helhet s3 att inte olika krav
stills pd olika delomraden med likartad riskexponering. 1av30
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Denna riskutredning avgransas till att behandla hur en eventuell olycka med farligt
gods kan paverka manniskors liv och halsa. Sdledes beaktas inte eventuella
effekter en sddan olycka kan ha pd egendom, naturmiljé, grundvatten, kansliga
ytvattensystem och liknande.

Eventuella effekter av buller frn jarnvagen behandlas inte i denna riskutredning.
Enligt detaljplanen har en separat bullerutredning genomforts.

Den féreliggande detaljplanen utgor grunden fér denna riskutredning. Relevant
information kring antal transporter, méngder som transporteras, storsta tilldtna
hastighet och dylikt samlas in frén relevanta myndigheter, analyseras och
sammanstalls.

1.3 Definitioner
I denna riskutredning har féljande begrepp betydelse enligt nedan:

Risk — Risk ar en sammanvagning av hur ofta en héndelse eller olycka intraffar
alternativt hur sannolik den ar samt vilka konsekvenser hdandelsen/olyckan far
uttryckt i antal omkomna personer.

Riskkalla - Verksamhet, process eller aktivitet som kan paféra personer, miljon
eller omgivningarna en risk. Exempel pa riskkallor ar lagringskérl, lossningsplats
eller transport med farligt gods.

Konsekvensavstdnd - Det avstand pa vilket en riskkélla kan paverka sin
omgivning med konsekvens.

Riskidentifiering — Systematisk kartlaggning av verksamheter och aktiviteter, t ex
transport av farligt gods, som kan innebara risk.

Riskbeddmning - bedéma eller uppskatta hur omfattande en risk ar. Oftast genom
att skatta frekvens/sannolikhet och konsekvens kvalitativt eller genom att berakna
detta kvantitativt.

Individrisk - Vid kvantitativ riskbedémning kan individrisken berdknas. Individrisk
ar frekvens for att en person som vistas pd exakt samma geografiska plats
omkommer till féljd av en risk orsakad av en eller flera olyckor.

Sambhallsrisk - Vid kvantitativ riskbeddmning kan samhallsrisken beraknas.
Sambhallsrisk beraknas genom att redovisa frekvensen for att ett antal personer
omkommer vid ett eller flera identifierade olycksscenarier. Samhallsrisk anvands
for att ange hur personer i omradet exponeras av en eller flera riskkallor.

Riskvardering — Jamférelse mellan berdaknade risker (konsekvenser och
sannolikhet) med lampliga kriterier for vad som kan anses vara en tolerabel
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riskniva. Denna riskvardering ligger till grund fér beslut om risker kan accepteras,
om riskreducerande dtgérder behdver vidtas eller om riskerna inte kan accepteras.
Riskreducerande atgarder — Atgarder som vidtas for att lindra konsekvensen av en
risk alternativt reducera frekvensen for att risken ska intraffa.

1.4 Revideringar
Denna handling utgér en forsta version och innehaller ddrmed inga revideringar.

1.5 Kvalitetskontroll
Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Ramboll:s

kvalitetssystem, certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001. Detta innebdr t.ex. att
granskning alltid sker av forutsattningar och redovisade lI6sningar.

2. Riskhantering

I detta kapitel beskrivs riskhantering i samhéallsbyggnadsprocessen och
acceptanskriterier som anvands i riskvarderingen.

2.1 Riskhantering i samhallsbyggnadsprocessen
Flera lansstyrelser har i egenskap av tillsynsmyndighet framtagna riktlinjer for

rekommenderade s&kerhetsavstand.

2.1.1 Vagledning fran Lansstyrelsen
Ar 2006 gav Lansstyrelserna i Skane lan, Stockholms |&n och Véstra Gétalands lén

tillsammans ut ett informationshafte med grundldggande férhaliningssatt till
sakerhetsavstand mellan transporter av farligt gods och olika typer av
verksamheter (Lansstyrelsen i Skdne 1&n, 2006).

Enligt dessa ska riskhanteringsprocessen beaktas vid all nybyggnation inom
150 meters avstand fran transportled med farligt gods.

I den policyn finns inga exakta avstdnd for tilldten markanvéndning utan zonerna
ar glidande och beroende pa platsspecifika egenskaper och férhallanden, se
Figur 1.
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A
v

Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA Zon B ZonC

L - odling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J —industri C - centrum

T-trafik K- kontor D-vard

N - friluftsomrade U - lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P — parkering (6vrig parkering) S - skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - séllankopshandel Y - idrotts- och sportanldaggningar
Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 1. Sékerhetsavstdnd mellan transportled och olika verksamheter
rekommenderat av Lansstyrelserna i Skdne ldn, Stockholms I&n och Véstra
Gétalands lén.

2.2 Riskbegreppet

For att pa ett meningsfullt satt hantera risker och riskreducerande atgérder i
samhallsplanering végs i riskbegreppet bade sannolikhet och konsekvens samman
for identifierade handelser och olyckor.

Det finns inget nationellt framtaget kriterium fér riskvardering och riskpolicy i
Sverige men vissa publicerade dokument och kriterier anvands generellt i
samband med riskanalyser. I detta avsnitt refereras till ndgra av dessa.

4 av 30
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2.2.1 Individrisk
Individrisk &r risken som en enskild individ som befinner sig i ndarheten av en

riskkalla utsatts for och med individrisk menas sannolikheten att en viss individ
omkommer under ett ar.

Individrisken &r oberoende av antalet personer som befinner sig pa ett omrade
eftersom individrisken avser enskilda personer medan samhallsrisken paverkas av
méangden personer som befinner sig pa ett utsatt omrade.

Individrisk beraknas normalt under antagandet att en individ ar kontinuerligt
narvarande pa en given plats, det vill sdga platsspecifik risk. Individriskkriterier bér

i detta tillampas pa risker for “verkliga” individer som inte &r kontinuerligt
narvarande.

I Vardering av risk (SRV, 1997) har Det Norske Veritas (DNV)_bookmark47, gett
forslag till individ- och samhallsriskkriterier.

Féljande kriterier anvands for individrisk:
o Ovre gréns for omrdde dér risker under vissa forutsattningar kan
tolereras: 1-107° perar
e Ovre gréns for omrade dar risker kan anses som sma: 1-107 per ar.

Kriterier

1/10 000 ar (10-4) Rod - Ej acceptabel risk

1/100 000 &r (10-5)
1/1 000 000 &r (10°€

. s Gul - ALARP

1/10 000 000 &r (10-7)

1/100 000 000 ar (108 . ;
/ ar ) Gron - Acceptabel risk

Figur 2. Visualisering av individriskkriterier. 5 av 30
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Figur 2 illustrerar acceptanskriterier/tolerabel riskniva for tredje man som vistas i
omradet med farligt gods-transporter som riskkilla.

Avseende individrisk boér foljande etiska princip efterstravas:
Den risk som vi utsétts fér av naturliga hdndelser bér inte 6kas ndmnvéart genom
aktiviteter som vi inte r§der 6ver.

2.2.2 Samhallsrisk
Sambhallsrisk &r ett matt for hur stor risk en riskkélla, t.ex. transportled for farligt

gods, utsatter manniskor for. Samhallsriskrisk ar risken att ett antal manniskor
omkommer vid olycka i samhéllet under ett 8r. Samhaéllsriskbegreppet ar tillampligt
pa alla i omradet sdsom boende, arbetande, trafikanter etc.

Sambhallsrisken ar direkt beroende av hur ménga individer som befinner sig i ett
o . ] . e o o
omrade medan individrisken ar oberoende av antalet personer pa omradet.

Generellt &r det farre handelser (olyckor) som leder till att manga omkommer
vilket gor att olycksfrekvensen normalt minskar med 6kat antal omkomna.
Sambhallet har lattare att acceptera flera olyckor med begréansande konsekvenser
&n ett fatal med mycket allvarliga eller katastrofala konsekvenser. Detta innebéar
att riskacceptansen eller toleransen blir lagre ju fler personer som férvantas kunna
drabbas vid en olycka.

Sambhallsrisken presenteras och varderas i F/N-diagram (Frequency/Number of
fatalities) dar F anger den summerade olycksfrekvensen for alla handelser som
leder till ett visst antal omkomna (N).

F/N-diagrammet illustrerar acceptanskriterier/tolerabel riskniva for tredje man,
dvs. boende och andra personer som vistas i omradet.

I Sverige finns det idag inga nationellt beslutade kriterier fér hur hog samhallsrisk
som kan accepteras. DNV har utarbetat férslag pa gransvéarden fér acceptabel
risknivd med avseende p@ samhallsrisken;

e Ovre grans for omrdde dar risker under vissa forutsattningar kan
accepteras: F=10"* per ar for N=1 med lutning -1

o Ovre gréns fér omrade dér risker kan anses som sma: F=10"fér N=1 med
lutning -1

Se graf inritad i F/N-diagram i Figur 3, observera att skalorna ar logaritmiska.
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1,00E-02 © 0 ol

1,00E-03

1,00E-04

Ej acceptabel
riskniva

1,00E-05

—DNV dvre

1,00E-06 —DNV undre

ALARP

1,00E07

Frekvens av N eller fler omkomna per ar (F)

1,00E-08

Acceptabel
riskniva

1,00E-09 © 5 0
1 10 100 1000

Antal omkomna (N)

Figur 3. F/N-diagram med DNV:s kriterier inritade.

For risknivder som ligger mellan de uppsatta kriterier (6vre grans for omrade dar
risker under vissa forutsattningar kan accepteras och évre grans for omrade dar
risker kan anses som sma) ska sakerhetshéjande dtgérder inféras som beddéms
vara rimliga ur kostnads-nytta synpunkt. Detta omrade kallas ALARP-omrédet som
star for “As Low As Reasonably Practicable” och betyder att om risken med rimliga
medel kan minskas sa ska atgarder vidtas. Risken i ALARP-omradet &r sdlunda
tolerabel om alla rimliga atgérder &r vidtagna.

2.2.3 Riskvidrdering
Det finns ett antal viktiga utgdngspunkter for riskvardering, enligt SRV (1997). De
ar foljande:

e Rimlighetsprincipen - Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel
ar mojligt att reducera eller eliminera en risk ska detta goéras.

e Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bér sta i
proportion till den nyttan i form av exempelvis produkter och tjanster,
verksamheten medfér.

e Fordelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten
medfor, vara skaligt férdelade inom samhallet.
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e  Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta
hellre ske i form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i
form av katastrofer.

3. Omradesbeskrivning

I detta kapitel presenteras en detaljerad beskrivning av planomradet med
forutsattningar for exploateringsomradet och dess omgivning. Dessutom beskrivs
omgivningspaverkande aktiviteter.

3.1 Beskrivning av planomradet
Planomradet &r ca 14 ha stort och belaget i Tenhult ca 10 km séder om Huskvarna

och ca 13 km syddst om Jénkdping centrum, se Figur 4.

TENHULT

i A TENHULT =
o :
[ad-S A
BARNARP gy
i \
S0 RGARDEN

D AL
I 5‘\’

Figur 4. Orienteringsbild. Till vénster syns planomr8dets placering i kommunen.
Till héger syns planomrédets placering i Tenhult.
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Planomradet avgrinsas i sbder och véster av jarnvdgen mellan J6nkdping och
Nassjo, i norr av befintlig villabebyggelse och i 6ster av en kraftig stenmur och en
brant sluttning, se

Figur 5.

qala,

Ljungarp

"f;ir}gdr-‘.ls*,r LJUNGARP

aeh

10e/0r75y 20

o

(3
<
%
%

Tenhults
Herrgard

sy
Srannuia

0, .0
15 o1av A0SR

Tenhultasjon

Figur 5. Planomr8dets ldge och omfattning.

3.2 Planer for omradet
Enligt detaljplanen skall omrddet bebyggas med ca 300 nya bostéder, en férskola

fér 120 barn och ett dldreboende fér ca 60 personer. Baserat pa detta uppskattas
persontétheten uppga till 7 500 personer per kvadratkilometer. Fér detaljerad
redogoérelse, se avsnitt 4.5. Samtlig bebyggelse kommer att vara hégst fyra
vaningar. En detaljplankarta 6ver omradet presenteras i Figur 6.
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Bestader, PBL 4 kap. 5§ 1 st 3 p.

Bestader, Centrum, PBL 4 kap. 5§ 1st3p.

- Skola, Aldrevard, PBL4 kap. 5§ 1 st3 p.

{ ‘31;___}

RN .

Figur 6. Detaljplankarta 6ver omr8det.

Verksamhetsklasser i omradet

I Figur 6 betecknar gul markering bostédder medan réod markering betecknar skola
och &ldrevard. Av dessa verksamheter kan skola och &ldrevard klassas som extra
kansliga.

4. Riskanalys och riskvardering

I detta kapitel presenteras de identifierade riskkallorna samt bedémning av deras
konsekvenser. Dessutom presenteras en vardering av risk mot bakgrund av
beraknad individ- och samhallsrisk.

For att analysera och berédkna risknivaerna fér planomradet med hénsyn till de
identifierade riskkallorna har fordjupade analyser genomforts.

Information rérande berakningsforfarandet och bakgrundsfakta aterfinns i bilagor.

4.1 Riskidentifiering
Planomradet ligger inom 150 meter fran Jénkdpingsbanan. I detaljplanen har

hansyn tagits till framtida utbyggnad av Jénkdpingsbanan. Det konstateras att det
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ar viktigt att den planerade bostadsbebyggelsen inte hindrar utbyggnaden av
dubbelspdr langs med Jénkdpingsbanan. Det kortaste avstdndet mellan
Jénkdpingsbanans sparmitt och bebyggelse bor vara 30-50 meter enligt
detaljplanen. I foreliggande detaljplan ar planerad bebyggelse belagen 40 meter
fran sparmitt (J6nkdpings kommun, 2018: 16).

Om dubbelsparet byggs ut férvantas den nya spdrmitten forflyttas 6 meter fran
befintlig sparmitt. Vidare &r ett generellt avstand mellan tva sparskenor ca

4,5 meter. Om forflyttningen sker i riktning mot planerad bostadsbebyggelse
innebar detta att sparmitten hamnar ca 8,25 meter narmare framtida bebyggelse.
Detta i sin tur innebér att den framtida bebyggelsen &r placerad ca 31 meter fran
sparmitt enligt detaljplanen (J6nképings kommun, 2018: 16).

En sammanstallning av aktuell data for trafik och transporter av farligt gods forbi
Tenhult erhélls fran Trafikverket. Dessa uppgifter, i kombination med andra
uppgifter, kan emellertid betraktas som konfidentiella varfor publicering bér ske
med forsiktighet. Sdledes kommer dessa data inte att aterges i detalj i denna
riskutredning. Istdllet kommer slutsatser, baserade p% dessa data, att redovisas.

Verksamhetsklasser i omradet

De extra kénsliga verksamheterna i omradet &r skola och aldrevard. Det kortaste
avstandet mellan denna kénsliga verksamhet och Jénk&pingsbanan éverstiger
250 meter.

Né&r avstandet mellan planerad bebyggelse och en transportied med farligt gods
dverstiger 150 meter anses ytterligare skyddsatgarder inte langre vara befogade
(Lansstyrelsen i Skane lan, 2006).

4.1.1 Transport av farligt gods
Fokus fér denna riskutredning &r pa de risker som harrér ur transport av farligt

gods pa jarnvagen i omradet. Farligt gods &r ett samlingsbegrepp for &mnen och
produkter, som har sadana farliga egenskaper att de kan skada manniskor, miljé
och egendom. Farligt gods delas in i nio olika huvudklasser enligt ADR/RID-
systemen, se Tabell 1. Indelningen baseras pd d@mnenas fysikaliska och kemiska
egenskaper samt den dominerande risken som foreligger vid transport av
respektive amne eller produkt.

11 av 30
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Tabell 1.

Klassificering av farligt gods.

Klass

Beskrivning

1

Explosiva &mnen och féremal

2.1

Brandfarliga gaser

2.2

Icke brandfarliga, icke giftiga gaser

2.3

Giftiga gaser

3

Brandfarliga vatskor

4.1

Brandfarliga fasta @mnen, sjdlvreaktiva amnen och fasta okansliggjorda
explosiva amnen

4.2

Sjalvantandande amnen

4.3

Amnen som utvecklar brandfarliga gaser vid kontakt med vatten

5.1

Oxiderande amnen

5.2

Organiska peroxider

6.1

Giftiga amnen

6.2

Smittoférande amnen

7

Radioaktiva amnen

8

Fratande amnen

9

Ovriga farliga 8mnen och féremal

De konsekvenser for manniskors liv och halsa som ar kopplade till respektive
amnesklass presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Konsekvenser kopplade till respektive dmnesklass.

Klass | Konsekvens(er) Konsekvensbeskrivning

1 Explosion Tryckpaverkan och brénnskador.
Indirekta skador genom byggnader som
kollapsar, splitter och dylikt

2.1 Jetflamma, Brannskador, tryckpaverkan

gasmolnsexplosion, BLEVE*

2.3 Giftigt gasmoln Toxisk paverkan

3 Pélbrand Brannskador, rokskador fran giftig rok

4 Brand Brénnskador, rokskador fran giftig rok

5 Explosionsartade brandférlopp | Tryckpaverkan och brannskador

6 Giftiga utslapp Toxisk paverkan

7 Radioaktiv stralning Kronisk, langtidsverkande paverkan

8 Utslapp av fratande amne Fratskador

9 Utslapp Begransade konsekvenser

*Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion

Vilka am

nesklasser som beaktas i denna riskutredning avgérs baserat pa vilka

amnesklasser och vilka méngder som transporteras pa den aktuella strackan samt
vilka konsekvenser som respektive amnesklass kan leda till.

Sannolik
4,8-10°

Unr 1320035817

heten att ett godstag spdrar ur pa den aktuella strackan berédknas till
per &r. Denna siffra &r baserad pa Trafikverkets schablonvarde foér
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frekvens for ursparning, i kombination med platsspecifika data som erhallits fran
Trafikverket.

For att ndgon av konsekvenserna i Tabell 2 skall intréffa och drabba planomradet
maste en olycka pd jarnvagen ske (exempelvis ursparning), tdget maste vara ett
godstdg som transporterar farligt gods, ldckage och/eller antéandning maste ske

och amnesklassen som &r inblandad maste ha en konsekvens med tillrackligt stor

geografisk utbredning. Sannolikheten att detta ska ske beréknades till 7,3-10°° (se

Bilaga 1).

4.1.2 Ursparning

Konsekvenserna av en ursparning bedéms bero pd omgivningens utformning samt
hur 1angt ifran sparet de urspdrade vagnarna hamnar. Avikelsen fran sparet vid en

ursparning paverkas dven av tagets hastighet.

Vid handelse av en ursparning kan taget antingen stanna i anslutning till sparet
alternativt fortsatta i tangentiell riktning. Enligt Trafikverket (2011) ar det
osannolikt att ett t&g ndr langre &n 25 meter fran sparet. Av godstdg som sparar
ur stannar 90 % inom 5 meter frén sparet (Fredén, 2001 i Trafikverket, 2011).

Konsekvensavstandet, i meter, for urspdrning vid ett plant omrdde utan hinder
kan uppskattas med formeln V%°° dar V=tagets hastighet i km/h. Detta samband
ar inte baserat pd empirisk data utan &r teoretiskt och syftar till att formedla en
grov uppskattning (International Union of Railways, 2002 i Trafikverket, 2017). I
Figur 7 presenteras en graf som visar vilket konsekvensavstand olika hastigheter
innebar enligt formeln.

Konsekvensavstand vid ursparning av tag

10

Konsekvensavstand (m)

30 50 70 90 110 130 150 170 190 210

Hastighet (km/h)

Figur 7. Graf éver konsekvensavst8nd vid ursp8rning vid olika hastigheter.
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I Figur 8 presenteras en bild med data fradn Nationella Jarnvégsdatabasen dar
storsta tilldtna hastighet (STH) for A-tdg (godstdg) redovisas for den aktuella
strackan.

Dataslag pa karta

STH A-tag

— 1-59km/h

—— B0- 89 kmih
90 - 119 kmih
120- 159 km/h

= 160- 250 km/h

Figur 8. Stérsta tilldtna hastighet fér godst8g p8 strdckan ldngs planomridet.

Drygt 50 meter norr om planomradets véstra del uppgar stérsta tillatna hastighet
for godstag till 159 km/h. Enligt grafen i Figur 7 innebar denna hastighet ett
konsekvensavstand pa ca 16 meter.

P& jarnvagsstrackan ldngs omradet uppgar den storsta tilldtna hastigheten for
godstag till 119 km/h. Enligt grafen i Figur 7 inneb&r denna hastighet ett
konsekvensavstand pa ca 14 meter.

Oster om planomradet, dar stérsta tilldtna hastighet for godstdg dterigen uppgar
till 159 km/h, ar beldget mer &n 1 km bort.

I féreliggande detaljplan star det, som tidigare ndmnt, att planerad bebyggelse &r
beldgen 40 meter fran sparmitt (Jénkdpings kommun, 2018: 16). I planomradets
véstra del observeras det kortaste avstandet mellan planerad bebyggelse
(exklusive komplementbyggnad) och jarnvég. Detta avstdnd uppmattes till

34 meter, se Figur 9.

14 av 30



Unr 1320035817

RAMBOGLL

Figur 9. Férstorad bild p& planomrédets véstra del. Kortaste avsténdet mellan
jarnvagssp8ret och planerade bostdder &r markerat.

Frekvens for urspdrning
Grundfrekvensen fér ursparning &r 2,5-10° per tagkilometer (Trafikverket, 2017).
Jarnvagsstrackan som gar ldngs planomradet uppmattes till knappt 900 meter.

4.2 Vardering av risk
I detta avsnitt fors kvalitativa resonemang baserat pa de resultat och slutsatser

som presenterades i avsnitt 4.1.

Verksamhetsklasser i omradet

De kansliga verksamheterna i planomradet &r placerade mer &n 150 meter fran
Jénkdpingsbanan. Pa detta avstand ar riskerna, med avseende pa transport av
farligt gods, s& sma att skyddsatgarder inte &r motiverade (Lénsstyrelsen i Skdne
lan, 2006: 82).

4.2.1 Transport av farligt gods
Sannolikheten att en farligt gods-olycka, som riskerar att paverka planomradet,

sker pd Jénkopingsbanan berdknades till 7,3-107°.

Vilka amnesklasser som behandlas i denna riskutredning baseras pa platsspecifika

data frén Trafikverket samt vilka slutkonsekvenser som respektive &mnesklass

kan leda till. De &mnesklasser som inte behandlas transporteras inte pad aktuell

stracka eller beddms ha férsumbara konsekvenser. 15av 30
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Amnesklass 2.1 och 2.3
Sannolikheten att en slutkonsekvens kopplad till ndgon av dessa &mnesklasser
intraffar berdknades till 1,810 per ar.

Amnesklass 3

Slutkonsekvensen for denna amnesklass (pélbrand) bedéms ha ett
konsekvensavstand begransat till jarnvagens narhet. Detta ar ett generellt
antagande fér denna @amnesklass som férstérks ytterligare pa grund av den
platsspecifika topografin (lutning fran planomradet ner mot jarnvégen).
Sannolikheten att en slutkonsekvens kopplad till denna @mnesklass intraffar
beraknades till 5,4-107° per ar.

Amnesklass 4

Konsekvenserna kopplade till denna @mnesklass ar vanligen begransade till
olyckans ndromrade (Trafikverket, 2014). Sannolikheten att en slutkonsekvens
kopplad till denna amnesklass intraffar berdknades till 1,5-10°° per &r.

Amnesklass 5
Sannolikheten att en slutkonsekvens kopplad till denna amnesklass intraffar
berédknades till 2,5-1071° per ar.

Summan av sannolikheterna att en slutkonsekvens intréffar fér nagon av
amnesklasserna, berdknades till 7,3-10°° per ar, se Bilaga 1, handelsetrad.

4.2.2 Ursparning
Sannolikheten vid urspf%rning att en vagn hamnar mer an 25 meter bort fran

sparet &r mycket liten. Avstdndet bort fr&n sparet paverkas inte namnvart av
tagets hastighet eftersom rorelsekraften &r i tagets riktning (Trafikverket, tidigare
Banverket, 2007).

Planomradet &r valvt och lutar generellt fr&n norr till séder med marknivaer ca

21 meter hogre i norr (J6nkdpings kommun, 2018: 20). Vidare tar
Jénkopingsbanan, nar den passerar Herrgdrdsgardet, en yttersvang vilket bedéms
gbra en ursparning i riktning mot planerad bebyggelse mindre sannolik. Vid
héndelse av en ursparning tenderar taget att fortsitta i tangentiell riktning om det
inte stannar i anslutning till sparet.

Med uppgifter som erhélls fran Trafikverket kan frekvensen fér ursparning pa den
aktuella strackan bergknas till ungefar 2:10°8 per ar. Denna siffra tar dven hansyn
till sannolikheten att ett tag vid urspdrning nar langre &n 25 meter fran spar.
Vidare ansattes sannolikhet att taget sparar ur i riktning mot bebyggelse
konservativt till 50 %.

4.3 Framtida férandringar
I detta avsnitt fors kvalitativa resonemang samt enklare berédkningar kring

eventuella framtida féréndringar av planomradet och dess nérhet. 16 av 30
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4.3.1 Utbyggnad av dubbelspar langs Jonkopingsbanan
I detaljplanen stdr det att planerad bebyggelse haller avstandet 40 meter fran

sparmitt pa befintligt jarnvag. En méatning pa detaljplankartan indikerar emellertid
att det kortaste avstandet mellan befintlig jarnvag och planerad bebyggelse &ar
34 meter.

I detaljplanen namns att framtida utbyggnad av dubbelspdr l&ngs
Jénkdpingsbanan kommer att minska avstdndet mellan sparmitt och planerad
bebyggelse med 9 meter. Baserat p& matningen i detaljplankartan kommer en
sadan framtida férandring innebéara att avstandet mellan spar och planerad
bebyggelse blir 25 meter. Aven detta avstdnd bedéms vara tillréckligt med
avseende pa riskbidraget fran ursparande tag.

Utéver hansyn till riskniva sa féresprakar Sveriges Kommuner och Landsting
generellt att halla ett bebyggelsefritt omrade pa 15-30 meter fran jarnvag. Detta
avstand ger utrymme fér underhdllsarbete samt eventuella réddningsinsatser om
en olycka sker. Vidare méjliggér det kompletterande riskreducerande atgarder vid
en forandrad riskniva (Sveriges Kommuner och Landsting, 2012).

4.3.2 Forhojd storsta tillata hastighet
Stérsta majliga tilldtna hastighet for godstdg i Sverige ar 250 km/h. Baserat pa

formeln fér berdkning av konsekvensavstand vid ursparning i avsnitt 4.1.2 innebér
denna hastighet ett konsekvensavstdnd pa ca 21 meter. Baserat pa detta hade en
framtida forandring, sdsom forhdjd storsta tilldtna hastighet pd Jonkdpingsbanan,

inte namnvart paverkat risken att ett ursparat tdg nar planerad bebyggelse.

4.3.3 Okad trafikering
Det totala antalet tdg som passerar Herrgardsgardet pd Jénkopingsbanan kan dka

femfaldigt utan att sannolikheten for att ett ursparat tag nar planerad bebyggelse
blir oacceptabelt stor.

4.3.4 Okat antal transporter av farligt gods
Antalet tdg som transporterar farligt gods pa Jénkdpingsbanan kan éka femfaldigt

utan att sannolikheten for att en farligt gods-olycka drabbar omradet blir
oacceptabelt stor. I detta exempel ar fordelningen av farligt gods densamma som i
dagslaget.

4.3.5 Forandrad typ av farligt gods
Amnesklass 1, explosiva amnen och foremal, ar en av de amnesklasser som ofta

bidrar mycket till den totala riskbilden. Baserat pa data fran Trafikverket
transporteras inte denna d&mnesklass pa stréckan férbi Herrgardsgéardet. Om
denna dmnesklass bérjar transporteras pa aktuell stracka, eller om annan
forandring kring farligt gods-transporterna sker, finns det anledning att undersodka
risknivaerna pa nytt.

4.4 Individrisk
Individrisk &r en platsspecifik risk, det vill séga att risknivan varierar beroende pa

vilken geografisk plats en person befinner sig pa. Risknivan i en viss punkt &r den
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ackumulerade sannolikheten att en person som befinner sig pa denna punkt,
dygnet runt i ett 8r, omkommer till f6ljd av identifierade slutkonsekvenser.

Vid berakning av individrisk med avseende pa transport av farligt gods och
ursp%rning gors en justering av frekvensen for ursp%rning p5 grund av att
riskkallan utgdrs av en linje. Om en person befinner sig pa en viss plats ldngs
tagsparet maste olyckan/ursparningen ske pa en viss strécka av sparet for att
personen skall paverkas.

Sannolikheten att en farligt gods-olycka, som drabbar planomradet, sker &r sa I3g
att dess bidrag till individrisken ar forsumbar. Darmed gors inga berakningar kring
individrisk for denna riskkalla. Istéllet underséks riskbidraget frén ursparning och
individrisken berdknas pa avstanden 1, 5, 10, 15, och 25 meter fran jarnvagen.

I Figur 10 presenteras en bild som tydliggdr forfarandet hur frekvensen justeras.
Ursparningens konsekvensavstand, r, nar bara personen (grén markering) pa
avstandet y, om urspdrningen sker ndgonstans pa strdckan 2x. Med Pythagoras
sats kan 2x bergknas for olika avstand, y och sdledes kan frekvensen justeras.

Figur 10. Schematisk bild som 8sk8dliggér hur frekvensen justeras nér riskkéllan
utgors av en linje.

Individrisken berdknades pa olika avstand och resultaten presenteras i Tabell 3.
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Tabell 3. Individrisk med avseende p§ ursp8rning p§ olika avst8nd frén t8gspér.

Avstand fran tagspar (m) Individrisk (per ar)
1 1,5-10°
5 3,4-107
10 6,5-10°8
15 2,8-10°8
25 9,5-10°

I Figur 11 presenteras individrisken med avseende pa ursparning pa olika avstand
fran tdgsparet i form av ett diagram.

Individrisk
1,00E-03

1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06 |
==ALARP

ovre

S — ndre
undre

1,00E-08 == |ndividrisk

1,00€-07

Sannolikhet att omkomma (per ar)

1,00E-09

1,00E-10

1,00E-11
0 5 10 15 20 25 30
Avstand (m)

Figur 11. Individrisk med avseende p& ursp8rning p& olika avsténd frén t8gspéret.

Inom avstdndet 10 meter ligger risknivdn inom ALARP-omradet vilket betyder att
riskreducerande atgérder ska vidtas inom rimliga grénser.

4.5 Sambhallsrisk
En urspdrning kommer inte att nd planomradet. De slutkonsekvenser som kan

drabba planomradet utgérs av BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion)
och giftigt gasmoln. Sannolikheten for att ndgon av dessa ska intréffa ar 1,8-107°
per ar.

Persontathet
Planomradet skall bebyggas med ca 300 bostader. Med antagandet att det bor
fyra personer i varje bostad kommer 1 200 personer att bo i omradet. Baserat pa

data frén Statistiska centralbyran &r fyra personer per hushall en konservativ 19 av 30
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dverskattning, se Bilaga 2 for detaljer. Dértill skall skola och &ldrevard uppféras.
Konservativt kan det sdledes ansattas att 1 500 personer kommer att uppehalla
sig regelbundet i omradet. Omradet ar ungefar 200 000 m? = 0,2 km?. Detta
motsvarar en persontdthet pd 7 500 personer/km?.

BLEVE
Eldklotsdiametern, D i meter, hos en BLEVE kan berdknas med D=6,5-M*3, dar M
ar branslemassan i kg (Férsvarets Forskningsanstalt, 1998: 323).

Gasoltransporter pa jarnvag uppgar till hogst 56 ton (Energigas Sverige 2017: 8).

Eldklotsdiametern beréknas till ca 250 meter. Fér konsekvensavstdndet adderas
50 meter for att beakta varmestralningen (tabellvarde fran Férsvarets
Forskningsanstalt, 1998: 337). Konsekvensarean fér en BLEVE &r sdledes ca
0,07 km?.

Med ovanstaende siffror kan bidraget fran BLEVE till samhallsrisken, forvantat
antal déda, beraknas till 8,6:10°° per ar.

Giftigt gasmoln

Det antas konservativt att ett giftigt gasmoln sprider sig i riktning mot
planomradet och ndr 400 meter. Vidare kan gasen antas sprida sig i form av en
plym med en spridningsvinkel pa 15° (CCPS, 2000: 593). Med denna information
kan paverkansarean berédknas till ca 0,02 km?. Férvantat antal déda till féljd av
giftigt gasmoln berdknades till 2,6-10° per ar.

I Figur 12 3terges ett F/N-diagram som férmedlar samhaéllsrisken till féljd av
BLEVE och giftigt gasmoln.
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F/N-diagram
1,0E-03

1,0E-04

1,0E-05

1,0E-06
===ALARP Gvre

1,0€-07 ALARP undre

w==Samhillsrisk
1,0E-08

Kumulativ frekvens (per &r)

1,0E-09

1,0-10

1,0E-11 1
1 10 100 1000
Antal omkomna

Figur 12. F/N-diagram som visar den ackumulerade frekvensen, F, och antal
omkomna, N, for slutkonsekvenserna BLEVE och giftigt gasmoln.

Samhallsrisken till féljd av BLEVE och giftigt gasmoln hamnar under ALARP-
omradet vilket innebér att risknivan &r acceptabel.

21 av 30

Unr 1320035817



Unr 1320035817

RAMBOGLL

5. Riskreducerande 3tgarder

Placering av bebyggelse

Bostadshusen far ej placeras narmare &n 34 meter fran befintligt jarnvagsspar.
Detta avstand tar &ven hansyn till framtida planer pa utbyggnad av
Jonkopingsbanan.

Utformning av omrdédet narmast jarnvagen

Inom 19 meter fran jarnvagen bér markanvandning utformas pa ett satt som ej
uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Exempel pd sadan markanvandning ar
gang- och cykelvég, parkering och naturomrdde. Detta avstand tar d&ven hdnsyn
till framtida planer pd utbyggnad av Jénkdpingsbanan.

6. Osdkerheter och antaganden

Resonemangen kring 6kad trafikering och 6kat antal transporter av farligt gods
som transporteras pa Jénkdpingsbanan &r teoretiska och behéftade med stora

osdkerheter. Dock visar det sig att aven stora 6kningar inte hdjer riskbilden till
oacceptabla nivaer.

Grundfrekvensen fér ursparning som anvants vid berakningar ar ett schablonvarde
fran Trafikverket och galler for rakspar eller kurvspar utan véxlar, dar stdrsta
tilldtna hastighet éverstiger 70 km/h. Platsspecifika férutsattningar har inte
beaktats i stérre utstréckning &n sa. Exempel pa platsspecifika férutsattningar,
som inte undersdkts i denna riskutredning &r; sparlagesfel, solkurvor och
ralsbrott.

Enligt Trafikverket (2014) &r det endast godstdg som vid ursparning nar langre &n
25 meter. Persontag nar som hégst 20 meter bort fran spar vid ursparning. I
denna riskutredning antogs att dven persontag kunde nd 25-30 meter vid

o . . . o o .
ursparning. Detta kan emellertid anses vara konservativt da persontag utgér ca
91 % av tagtrafiken pa den aktuella strackan (platsspecifika data fran
Trafikverket).

Vid faststéllande av véarmestrdlning fr&n en BLEVE anvéndes ett tabellvarde i
Férsvarets Forskningsanstalt (1998). Detta vérde bygger pa antagandet att &mnet
som forbranns &r propan. Den vanligaste gasolprodukten pa den svenska
marknaden bestdr av minst 95 % propan (Energigas Sverige, 2017: 6).
Tabellvardet i Férsvarets Forskningsanstalt (1998) bygger dven pa antaganden
kring absorptionsfaktor, transmissionsférmaga, vinkelkoefficient, relativ
luftfuktighet, temperatur, férbranningshastighet med mera.

Vid berdkning av samhallsrisk gérs det konservativa antagandet att samtliga
manniskor inom effektzonen omkommer.
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Platsspecifika data som erhélls fr@n Trafikverket galler fér aren 2013-2017. Vid
berdkningar har ett medelvarde for dessa &r anvants.

7. Slutsatser och rekommendationer

Om forslagen i avsnitt 5 efterféljes ar det Rambolls bedémning att risknivaerna,
med avseende p3 jarnviégen som passerar Herrgardsgardet, i planomradet &r
acceptabla.
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BILAGOR

Bilaga 1, Handelsetrad

Farligt gods-olycka sker och
Lickage och/eller riskerar att drabba planerad
anténdning sker bebyggelse (1,8-10'%%)

Farligt gods-
olycka sker ej

Farligt gods-olycka sker och

Nej

riskerar att drabba planerad
bebyggelse (5,4-10°)

Amnesklass 2

Farligt gods-
olycka sker ej

Tag med

farligt gods Farligt gods-olycka sker och

riskerar att drabba planerad
bebyggelse (1,5-10)

Amnesklass 3

Amnesklass 4

Nej

Farligt gods-
olycka sker ej

Amnesklass 5

Urspéarning
(5,5-10°5) Farligt gods-olycka sker och

riskerar att drabba planerad

Ovrigatag Farligt gods- bebyggelse (2,5-10*°)
olycka sker ej

Farligt gods-
olycka sker ej

Andelen tdg med farligt gods som gar pa strackan &r baserad pa platsspecifika
data erhallen fran Trafikverket. Sannolikheterna fér lackage och anténdning &r
schablonvarden frén Trafikverket (2014). Summan av sluthéndelsernas
sannolikheter &r 7,3-107° per ar.
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Ursparning
(5,5-10%)

Avstand fran spar

<5m
(95,3%)

for bebyggelse

5-15m
(2,4%)

for bebyggelse

15-25m
(2,2%)

for bebyggelse

Ingen konsekvens

Ingen konsekvens

Ingen konsekvens

Fran bebyggelse
(50%)

Ingen konsekvens
for bebyggelse

25-30m
(0,1%)

Urspérat tag nar

Mot bebyggelse
(50%)

25 m bort fran spar i
riktning mot

planerad bebyggelse

(2-10%)

Frekvensen fér ursparning &r baserad p& schablonvarde fran Trafikverket i
kombination med platsspecifik data fran Trafikverket. Sannolikheterna att ett
ursparat tag nar ett visst avstand fran sparet vid ursparning ar schablonvarden
fran Trafikverket (2014). Sannolikheten att en ursparning sker i riktning mot
bebyggelse ar konservativt ansatt till 50 %. Sannolikheten for sluthandelsen att
ett ursparat tdg nar 25 meter bort fran spar och att det sker i riktning mot
bebyggelse beradknades till 2:10° per ar.
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Bilaga 2, Konsekvensberakningar och osdkerhetsanalys

Vid berdkning av sannolikheter for slutkonsekvenser for respektive dmnesklass

anviandes sannolikheter for lackage, antdndning med mera baserat p3 siffror fran

Trafikverket (2014). Dessa sannolikheter aterges i Tabell 4.

Tabell 4. Anvédnda sannolikheter vid konsekvensberédkningar.

Sannolikhet
Amnesklass | Lickage | Antdndning Kor_mtakt med_ Omblandning
organiskt material
2.1 0,02 0,1 - -
2.3 0,02 - - -
3 0,3 0,2 - -
4 - - - -
5 0,3 0,1 0,9 0,2

Vid berakning av sannolikheter for att ett ursparat tag nar olika avstadnd fran
sparet anvédndes sannolikheter fran Trafikverket (2014), se Tabell 5.

Tabell 5. Anvdnda sannolikheter vid berédkning av ursp8rning.

Avstand 0-1m 1-5m 5-15m 15-25 m >25m
fran spar
Sa”?&')')khet 77,29 18,04 2,35 2,25 0,07

Den justerade frekvensen som berdknades pa olika avstand enligt férfarandet i
avsnitt 4.4 dterges i Tabell 6. Av berakningstekniska skal anvandes 25,1 meter
som konsekvensavstand for ursparning.

Tabell 6. Justerad frekvens p§ olika avst8nd frén vég.

Avstand fran vag (m) Paverkansstriacka (m) Justerad frekvens
1 50,2 0,056
5 49,2 0,055
10 46,0 0,051
15 40,2 0,045
25 4,5 0,005

I Tabell 7 presenteras berdknade sannolikheter fér olika scenarier.

Tabell 7. Sannolikheter for olika konsekvenser vid féréndrade férutséttningar.

Konsekvens Forandring Sannolikhet (per &r)
Ursparat tag nar planerad . -8
bebyggelse Ingen (nulage) 2:10
0 o o Fem gdnger s manga
Urspara;etsg naelrszlanerad tag passerar aktuell 7,9-10°8
Y99 stracka
Farligt gods-olycka drabbar Ingen (nulige) 7,310

planomradet

Unr 1320035817
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Farligt gods-olycka drabbar
planomradet

Fem ganger s manga
tdg med farligt gods
passerar aktuell stracka

5,4-10°8

Unr 1320035817

I Figur 13 presenteras en F/N-kurva som visar hur samhallsrisken férandras om
fem gdnger s manga tdg med farligt gods passerar aktuell strécka. Féréandringen
medfor inte oacceptabla risknivaer.

1,0€-03

1,0E-04

1,0€-05

1,06-06

1,0-07

Kumulativ frekvens (per ar)

1,0E-08

1,0E-09

F/N-diagram

1,0E-10

1,0E-11

10 100
Antal omkomna

== ALARP Bvre

ALARP undre

= =Femfaldig 8kning
av farligt gods-
transporter

w—eNuldge

1000

Figur 13. Samhéllsrisk presenterat som ett F/N-diagram. Lila linje markerar
férdndringen som fem g8nger s§ ménga farligt gods-transporter p8 aktuell strécka

skulle innebéra.

I Tabell 8 dterges antal personer per hushall i J6nképings kommun sorterat efter
boendeform och &r. Medelvardet &r tva personer per hushall.
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Tabell 8. Antal personer per hush8ll i J6nképings kommun sorterat efter

boendeform och 8r. Kélla: Statistiska centralbyrdn (SCB).

2012 2013 2014 2015 2016 2017
_Smahus, 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
aganderatt
Sméhus,
2,4 2,4 2 2 2 2
bostadsritt ! ! > > & &
Smahus, 2,2 2,3 2,3 2,3 2,2 2,3
hyresratt
FIerbostads"hus, 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
bostadsratt
FIerbostac.I.shus, 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
hyresratt
Specialbostad 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Ovrigt boende 1,8 1,7 1,8 1,8 1,8 1,9
Uppgift saknas 1,4 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Samtliga 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
boendeformer

Unr 1320035817
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Bilaga 3, Platsspecifika data fran Trafikverket

En sammanstallning for trafik och transporter av farligt gods forbi Tenhult erhdlls
fran Trafikverket. Dessa uppgifter i kombination med andra uppgifter kan dock
betraktas som konfidentiella. Darfor kommer dessa uppgifter inte att publiceras i
detalj i denna riskutredning.

De data som erhélls galler fér aren 2013-2017 och innefattade

Antal framférda tag

Antal framférda t&g med farligt gods

Antal framfdrda godsvagnar med farligt gods

Vilka &mnesklasser av farligt gods som transporterats pa strackan
Mangder av respektive &mnesklass som transporterats pa strackan
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