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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har, pa uppdrag av Jonkdpings kommun, gjort en vibrationsutredning avseende
markburna vibrationer fran spartrafik. Utredningen avser att undersoka risken for att komfortstérande
vibrationer ska uppkomma i planerad nybyggnation inom fastigheten Tenhult 24:47, J6nkdpings
kommun. Fastigheten gransar i sdder till Jonkdpingsbanan. Utredningen bygger pa faltmatningar i
omradet for planerad bebyggelse och predikteringar av férvantade komfortvibrationer i kommande
bebyggelse har utforts. Predikteringarna har jamforts med Svensk Standard SS 460 48 61 Vibration
och stét — Métning och riktvérden fér bedémning av komfort i byggnader samt med TDOK 2014:1021,
vilket ar de krav Trafikverket staller pa en exploatér som skall uppfoéra bostéader nara Trafikverkets
infrastruktur.

Vibrationsnivan i marken har uppmatts till sadana nivaer att riktvarden for komfortvibrationer i bostader
beréknas Overskrida Trafikverkets gallande riktvarde om 0,4 mm/s rms. Enligt matresultaten kommer
atgarder att kravas for att minska risken for komfortstérande vibrationer.

Matningarna i denna undersokning ar utférda i markniva, i humuslagret. En férdjupad
vibrationsutredning rekommenderas darfor att utféras pa platsen for att underséka om
vibrationsférhallandena i kommande byggnaders grundlaggningsniva ar lagre an vibrationsnivan i
markens &6versta lager. Vi rekommenderar att en sddan utredning utférs da det finns en majlighet att
geologin ar sadan att marklagren under humuslagret inte visar samma vibrationsrespons som det
Oversta marklagret. Denna matning kraver att provgropar gravs till grundlaggningsnivan dar matning
skall ske.
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BAKGRUND

WSP Akustik har pa uppdrag av Jonkopings kommun gjort en utredning om férekommande
markvibrationer vid planerad nybyggnation inom Herrgardsgardet, fastigheten Tenhult 24:47,
Jénkdpings kommun.

Herrgardsgardet ligger i sédra Tenhult, norr om Tenhultasjon och dster om Centrumvéagen. Intill det
tilltnkta omradet for nybyggnation passerar i sydvast jarnvagen Jonkopingsbanan, strackan Tenhult-
Forserum. Ca 300 meter nordvast om omradet finns Tenhult tagstation. Exploateringsytan ligger
mellan 0—260 meter fran narmsta spar och i norr finns befintligt bostadsomrade. Omradet bestar idag
av aker- och angsmark samt en del buskage och hagar. Det planerade exploateringsomradet kan ses i
Figur 1 nedan.

Figur 1. Planerat exploateringsomrade som utretts for markvibrationer fran jarnvag.

SYFTE

Syftet med denna utredning ar att utreda risken for komfortstérande vibrationer i kommande
byggnader inom det tankta exploateringsomradet.

MARKBURNA VIBRATIONER

Nar ett fordon passerar pa en vag eller jarnvag trycker det ned marken med sin massa (tyngd). | och
med att massan ror sig uppkommer dynamiska krafter i marken, som da kommer i svangning. Denna
svangning sprider sig som vagor ut i angransande mark och kallas markvibrationer. Flera faktorer
paverkar hur héga vibrationsnivaerna blir som alstras av det passerande fordonet. Framfor allt
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paverkar markens uppbyggnad, alltsa jordart och jordlagerfoljd, underliggande berggrunds utformning
samt massa och hastighet pa de passerande fordonen. Banan eller vagens uppbyggnad och fordonets
fijadring samt jamnheten pa ralerna/vagbanan och, for jarnvag, tagens hjul ar faktorer som paverkar
vibrationsnivaerna. Aven byggnadens konstruktion, grundlaggning bjalklagsspannvidder och antalet
vaningsplan har betydelse fér komfortvibrationens storlek. Generellt uppkommer hogre
vibrationsnivaer fran jarnvagstrafik jamfort med vagtrafik.

Trafikinducerade markvibrationer kan paverka och vara skadliga bade fér byggnader och for de
manniskor som vistas i byggnaderna. Skador kan uppkomma pa vibrationskanslig utrustning.
Manniskor upplever vibrationer olika beroende pa i vilket frekvensomrade de upptrader. Manniskan ar
sarskilt kanslig i frekvensomradet 1 - 80 Hz. Komfortvagda vibrationer kan ge upphov till stérningar i
form av skakningar i byggnaden samt kan fa foremal att rassla och glas att klirra. | vissa fall kan tonala
ljud uppsta vid frekvenser 6ver 20 Hz. Trafikinducerade vibrationer kan leda till sémnstérning bade i
form av insomningssvarigheter och risk for vackning. Studier visar ocksa att den upplevda storningen
av buller fran trafik 6kar om personer samtidigt utsatts for hdga komfortvibrationer. Detta galler bade i
vaket och sovande tillstand.

BEDOMNINGSGRUNDER

Matning har i tillampliga delar utférts enligt Svensk Standard SS 460 48 61 Vibration och stét — Métning
och riktvdrden fér bedémning av komfort i byggnader. Matutrustningen som anvants i uppdraget
uppfyller de krav som anges i ovanndmnda standard och var vid mattillfallet kalibrerad enligt krav i
standarden.

SVENSK STANDARD SS 460 48 61

Enligt Svensk Standard SS 460 48 61 Vibration och stét — Métning och riktvérden fér bedémning av
komfort i byggnader finns tva nivaer for riktvarden avseende komfortvibrationer i byggnader. Dessa
presenteras i Tabell 1 nedan. Nivaerna avser mattlig stérning och sannolik stérning och bér enligt
standarden tillampas vid nyetableringar och nybebyggelse. Riktvardena bor dessutom tillampas mer
strikt vid bostader nattetid och mindre strikt for kontor jamfort med for bostader.

Tabell 1 Vibrationsnivaer da mattlig stérning respektive sannolik stérning kan férvantas enligt SS 460 48 61 Vibration och stét —
Métning och riktvdrden fér bedémning av komfort i byggnader

Véagd hastighet, Vagd acceleration
mm/s mm/s?
Mattlig stérning 0,4-1,0 14,4-36,0
Sannolik stérning >1 >36

Vid mattlig stérning anses vibrationsnivaerna i vissa fall ge anledning till klagomal. Vid Iagre
vibrationsnivaer upplever fa manniskor vibrationerna som stdrande och i skiktet sannolik stdrning
upplevs vibrationerna i manga fall som stérande.
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TDOK 2014:1021

| Trafikverkets riktlinje avseende vibrationer fran vag och jarnvag TDOK 2014:1021 Buller och
vibrationer fran trafik pa vag och jarnvédg redovisas riktvarden foér komfortvagda vibrationer som
Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljé. Maximal vibrationsniva anges dar for
bostader och vardlokaler till 0,4 mm/s vagd RMS inomhus och avser vibrationsniva nattetid (kl. 22-06).
Denna niva far éverskridas hogst fem ganger per trafikarsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock, enligt
TDOK 2014:1021, inte éverskrida 0,7 mm/s vagd RMS.

UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

KART- OCH TERRANGMATERIAL

e Kartunderlag for planerad nybyggnation har erhdllits fran Joénkdpings kommun genom
lllustrationsplan fran Linda Bylefors, Jonkdpings kommun, 2019-09-12.
e Geologisk karta fran SGU:s jordartskarta 1:25000—1:100 000.

TAGDATA

Information om tagforing pa strackan forbi Tenhult station har inhamtats fran Trafikverket' den 2019-11-
05. Dar framkommer bade tygtyp, taglangd, vikt och tid for passage for varje tadgpassage. Enlig
Driftsledaren Vast, Trafikverket har det inte forekommit nagra storre storningar pa strackan Tenhult-
Forserum under tidperioden for matningen, varfor normaltrafik kan antas ha pagatt under aktuell
méatperiod?

OBJEKTSBESKRIVNING

GEOLOGI

Marken under jarnvagen bestar, enligt Sveriges Geologiska Undersdknings (SGU) jordartskarta i
huvudsak av sandigt isdlvssediment, men delar av moran férekommer. En sa kallad drumlin (en
landform av moran som skapats subglacialt, dvs. under en glaciar) tacker stora delar av det tilltankta
exploateringsomradet och slutar under jarnvagen. | évrigt bestar omradet av moran och sandigt
isdlvssediment.

Jorddjupet inom det planerade exploateringsomradet ar enligt SGU:s jorddjupskarta i spannen 5-10 m
och 10-20 m dar det storre jorddjupet ar i den sddra delen av omradet.

PLANERAD BYGGNATION

Omradet planeras att framst bebyggas med enbostadshus och kedjehus i 2-3 vaningar. Husen i den
norddstra delen av omradet, som alltsa ligger langst fran sparomradet, planeras som flerbostadshus i
2-3 vaningar. De bostader som ligger med kortast avstand till sparomradet har ett avstand till narmsta

"Via mail fran Peter Johansson till Emilia Andersson (emilia.andersson@wsp.com) den 2019-11-05.

2 Via mail fran Driftsledaren Vast (driftsledaren.vast@trafikverket.se) till Matilda Arnesson den 2019-
11-05.

10292813 « Herrgardsgardet vibrationsutredning | 7



spar pa ca 60 m. En byggnad i de s6dra delarna av exploateringsomradet har dock ett narmsta
avstand till ndrmsta spar pa ca 53m.

MATNING

Matningarna &r i denna utredning, i tillampliga delar, utférda enligt Svensk Standard SS 460 48 61.
Matning av markvibrationer har utférts under perioden 2019-10-23 kl. 15:00 till 2019-10-30 kl. 15:00.
Matutrustningen monterades av Emilia Andersson, WSP Akustik.

Vertikala hastighetsgivare monterades pa tva platser, en pa ett stolpfundament och en pa ett trastaket,
strax intill jarnvagssparet. Dessa matpunkter kallas i rapporten Matpunkt 1 (MP1) och Méatpunkt 2
(MP2). Matning i MP1 och MP2 nyttjades for tagpassageverifiering och har samtidigt haft funktionen
att starta/trigga tva treriktnings hastighetsgivare placerade pa langre avstand fran jarnvagen.
Treriktningsgivarna har varit monterade pa markspett (ca 30 cm neddrivna i marken). Placeringen har
valts for att dokumentera ett sa kallat "varsta fall”, och avser att dokumentera vibrationsnivan i
naromradet av de planerade byggnader som hamnar narmst sparomradet. De matpunkter som
monterats pa markspett langre ifrdn sparomradet kallas i rapporten for Matpunkt 3 (MP3) och
Matpunkt 4 (MP 4). | Figur 2 visas en karta éver méatpunkternas placering i landskapet. | Figur 3 visas
ett foto av matlinjen MP1/MP3.

Figur 2. Matpunkternas placering i landskapet. Bild fran eniro.com hamtad 2019-11-05.
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Figur 3. Matpunkternas placering pa platsen. | férgrunden syns monterad treriktningsgivare. Langre bak syns det
stolpfundament dar den vertikala givaren ar placerad.

Matpunkternas placering har valts ut for att tdcka en stor del av exploateringsomradet. MP1 och MP2
har placerats sparnara, ca 10 m fran narmsta spar, och MP3 och MP4 har placerats ca 45 m fran
sparomradet. MP1 har placerats sparnara i linje med MP3 och MP2 i linje med MP4. Detta for att
mojliggora studier av vibrationens avklingning med Okat avstand fran vibrationskallan.

AVSTEG FRAN MATSTANDARD

Da det i matstandarden anges att méatning skall ske pa bjalklag i byggnad och d& inga byggnader finns
i exploateringsomradet har markens vibrationsrespons uppmatts. Dessa matdata ar inte
representativa for kommande byggnaders bjalklagsvibration. Berakningar har darfér utforts med
ingangsdata fran uppmatta vibrationer. En korrektionsfaktor har inférts for kompensation av
vibrationens 6vergang fran mark till byggnadens grundlaggning och for vidare évergang fran
grundlaggning till bjalklagsvibration. Det beraknade vardena ar sedan direkt jamforbara med de
riktlinjer och standarder som redovisats ovan.
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MATUTRUSTNING

Vid méatning anvandes den utrustning som anges i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Matinstrument som anvants vid matning.

Typ Tillverkare

Matinstrument
Matinstrument
Matinstrument
Matinstrument
Treriktningsgivare
Treriktningsgivare
Treriktningsgivare
Treriktningsgivare
Vertikal givare

Vertikal givare

AvaNet
AvaNet
AvaNet
AvaNet
AvaNet
AvaNet
AvaNet
AvaNet
AvaNet

AvaNet

MATARINSTALLNING

Matningen har utforts i frekvensomradet 1 — 80 Hz med tidsvagning slow enligt SS 460 48 61.
Tidssignaler pa 60 sekunder har insamlats vid nivaer éver 0,2 mm/s rms fér MP3 och MP4 samt 1
mm/s rms fér MP1 och MP2. Denna tid tacker val passagen av ett normalt godstag.

MATRESULTAT

Modell
AvaNet T4
AvaNet T4
AvaNet T4
AvaNet T4

Triaxiell geofon

Triaxiell geofon

Triaxiell geofon

Triaxiell geofon

Vertikal geofon

Vertikal geofon

8927
8145
5271

3305

596

595

598

599

2712

2162

Serienummer Kalibrerad

2019-08-30

2019-06-17

2019-08-30

2019-09-30

2019-05-23

2019-10-04

2019-05-23

2019-05-23

2019-10-03

2019-10-04

Under matperioden 2019-10-23 kl. 15:00 till 2019-10-30 kl. 15:00 (7 dygn), har totalt 503 tag passerat
Tenhult station enligt tagforing fran Trafikverket. Under matperioden passerade bade persontag och
godstag. Tyngsta tag som passerat, dar vibrationsdata registrerats, vagde 1587 ton och var 597 m

langt.

Av de resultat som verifierats som tagpassager med tagavgangar enligt tagforing fran Trafikverket
samt med vibrationskurvor med tidférlopp presenteras de hogsta vardena for MP1 samt MP2/MP4 i

Tabell 3.
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Tabell 3 Méatresultat for MP1, 10 m fran sparomradet i Transversell (T), Vertikal (V) och Longitudinell (L) méatriktning. Det 10
hdgsta registrerade resultatet for respektive matriktning och matpunkt ar redovisade och dominant matriktning ar fetmarkerad
for varje passage

MP1

(M) (v) (L)
datum kl. mm/s rms mm/s rms mm/s rms
2019-10-24 08.38 1,6 04 1,2
2019-10-24 04.04 1,5 0,1 0,8
2019-10-23 17.40 1,0 0,1 1,4
2019-10-24 07.34 1,2 0,1 0,6
2019-10-25 23.51 1,2 0,1 0,5
2019-10-30 04.27 1,2 0,1 1,2
2019-10-30 10.42 0,9 0,1 1,2
2019-10-28 05.25 0,9 0,1 1,1
2019-10-24 17.42 1,0 0,1 0,7
2019-10-25 00.09 1,0 0,1 0,6

Av Tabell 3 framgar att i MP1 ar transversell och longitudinella matriktning helt dominerande i
forhallande till den vertikala matriktningen.

Tabell 4 redovisar matresultat for MP4, 45 m fran narmsta spar respektive MP2, 10m fran narmsta spar i Transversell (T),
Vertikal (V) och Longitudinell (L) rikining. Det 12 hogsta registrerade resultatet for verifierade tagpassager redovisas och
dominant matriktning ar fetmarkaera for varje passage.

MP4 MP2

(M) (v) (L) (M) (v) (L)

mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s

datum kl. rms rms rms rms rms rms

2019-10-29 22.35 0,9 0,1 0,3 2,2 0,2 0,9
2019-10-29 20.14 0,9 0,1 0,3 1,1 0,1 0,5
2019-10-30 08.19 0,8 0,1 0,3 1,6 0,1 0,7
2019-10-28 11.33 0,7 0,1 0,2 1,4 0,1 0,6
2019-10-29 20.43 0,7 0,1 0,2 1,6 0,1 0,7
2019-10-26 00.15 0,6 0,1 0,2 0,8 0,2 0,5
2019-10-26 04.25 0,6 0,1 0,2 0,8 0,1 0,5
2019-10-28 10.37 0,6 0,1 0,2 0,9 0,1 0,4
2019-10-30 05.53 0,6 0,1 0,2 0,7 0,1 0,3
2019-10-24 05.01 0,4 0,2 0,5 0,8 0,5 0,8
2019-10-30 04.28 0,4 0,3 0,6 1,2 0,5 1,3
2019-10-23 17.39 04 0,1 0,2 0,5 0,2 0,3

| Tabell 4 framgar att i MP4 ar den transversella riktningen dominerande och det samma galler for
MP2. Liksom i MP1 ar méatresultaten i den vertikala matriktningen lagre an i de horisontella
matriktningarna.
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BERAKNING

Matning har gjorts av vibrationsnivan 10 m respektive 45 m fran sparomradet. Narmsta avstand for
planerad bebyggelse ar ca 60 m fran sparomradet. En byggnad i de sddra delarna av
exploateringsomradet har dock ett narmsta avstand till sparomradet pa ca 53m. Vibrationsnivan vid
dessa avstand kan da beréknas enligt féljande:

m

‘U:d—n

dar v ar vibrationshastigheten i mark, m ar vibrationshastigheten i marken vid kéllan, d ar avstandet
fran kalla till berdkningspunkten och n ar markens dampningskonstant. Vid halvsfarisk utbredning utan
markdampning ar n=0,5. Enligt de vibrationsutredningar som gjorts i Trafikverkets regi ar
dampkonstanten, enligt ovanstaende samband fér byggnader grundlagda pa sand, silt, lera, moran
inom spannet 0,8-1,1.

Vid berakning enligt ovan med n=0,8 fas férvantade komfortvibrationsnivaer vid 60 m avstand fran
sparomradet enligt Tabell 5. Som ingangsdata i berékningarna har medelvardet av de 10 hogsta
registreringarna samt den maximalt uppmatta registreringen anvants.

Tabell 5 Utréknade vibrationsnivaer i markpunkter 60m fran sparomradet vid ddmpningskonstanten n=0,8 och utifran uppmatta

vibrationsnivaer pa 10 m respektive 45 m avstand fran narmsta spar. V60 medel ar medelvardet for de 10 hogsta uppmatta
vibrationsvardena i respektive punkt

MP1 MP2 MP4

mm/s rms mm/s rms mm/s rms
V60 medel 0,3 0,3 0,5
V60 extremfall 04 0,5 0,7

De riktlinjer som finns for markburna vibrationer galler fér komfortvagda vibrationer inne pa
byggnaders bjalklag. Matresultaten redovisar vibrationsnivan i marken. Vardena som matts upp maste
darfor raknas om till uppskattade komfortvagda nivaer som kan komma att uppsta i planerad
bebyggelse.

Enligt ett examensarbete pa Chalmers gjort for Trafikverket &r den genomsnittliga dverféringsfaktorn
for markvibrationer fran intilliggande mark till en byggnads grundmur 0,83 for byggnader grundlagda
med kallare och tillhérande platta pa mark samt for byggnader grundlagda med torpargrund.
Erfarenhet visar att palgrundlaggning ger lagre vibrationsnivaer i byggnader an en grundlaggning med
platta pa mark eller byggnader grundlagda pa torpargrund.

Generellt ar de horisontella svangningarna lagre eller i samma storleksordning som de vertikala i
grundlaggningsniva. De horisontella svangningarna forstarks ofta uppe i byggnaden. De vertikala
svangningarna kan bade 6ka och minska i niva med 6kad hdjd pa byggnaden. Vanligtvis avtar den
vertikala vibrationsnivan med 6kande antal vaningsplan pa grund av knutpunktsdampningar i
konstruktionen.

Vilken typ av bjalklag som kommer att anvandas vid byggnation spelar roll for hur vibrationsnivaerna
forstarks fran nivan i grundmuren till den komfortvagda nivan pa bjalklaget. Veka, langa trabjalklag kan
ge kraftig forstarkning av vibrationsnivan, och da speciellt om stérfrekvensen 6verensstdmmer med
bjalklagets resonansfrekvens. Styva betongbjalklag ger daremot generellt mindre forstarkning av
vibrationsnivan mellan grundmur och bjalklag jamfért med trabjalklag. Typiskt kénsliga byggnader ar
ett latt smabostadshus med langa veka bjalklag, sa som trabjalklag med langa spannvidder med
egenfrekvens under 5Hz.
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| Tabell 6 nedan presenteras 6verforingsfaktorer fran nivaer i grundmur till uppskattade nivaer pa
byggnaders bjalklag vid olika bjalklagstyper.

Tabell 6 Forstarkningsfaktorer for vibrationsdverforing fran grundmur till bjalklag for olika bjalklagstyper

Bjalklagstyp Forstarkningsfaktor
Betong, kort spannvidd 1
Betong, lang spannvidd 3
Styva trabjalklag 3
Veka trabjalklag 6

Vid utrékning av en férvantad vibrationsniva inomhus (komfortvibrationsniva), utifran resultat i de olika
matpunkterna enligt Tabell 5 och med forstarkningsfaktorer enligt Tabell 6, fas de forvantade
komfortvagda vibrationsnivaer inomhus vid medelvarde respektive extremvarde som presenteras i
Tabell 7 nedan.

Tabell 7 Vibrationsnivan utréaknad utifran olika bjalklagstyper pa 60m avstand fran sparomradet enligt resultat fran matning

Vibrationsnivda mm/s rms

medelvirde extremvirde
Bjalklagstyp | MP1 MP2 MP4 MP1 MP2 MP4
Bifg,?;,é‘,?,;‘ 0,2 0,2 0,4 0,3 0,4 0,6
> pamviad | 07 07 13 10 1,3 17
trébjz?/%gg 0.7 07 1,3 1,0 1,3 1,7
trébjé\ﬁgg U2 L 2,6 1.9 2,6 35

BEDOMNING

De forutsattningar som férekommit avseende tagtrafik under matperioden bedéms spegla den, under
aret, normala trafikintensiteten. Enligt uppgift fran Driftledaren Syd pa Trafikverket har inga stérningar
péa bandelen férekommit under matperioden, vilket legitimerar utférda méatningar.

Vibrationsnivaerna beraknas i denna utredning att éverskrida Trafikverkets riktvarde for
komfortvibrationer inomhus om 0,4mm/s rms sett till den hdgst uppmatta vibrationsnivan (enligt
resultat i MP4). Detta galler oavsett bjalklagstyp. Samtliga berakningsresultat i MP4 ligger i spannen
"maéttlig stdrning” eller "sannolik stérning” som beskrivs i Svenska Standard avseende
komfortvibrationer. Sett till medelvardet av de tio hdgsta passagerna kommer enbart
konstruktionstypen betong med kort spannvidd klara Trafikverkets riktvarde gallande
komfortvibrationer da beraknad komfortvagd vibrationshastighet ar i linje med riktvardet.

Vidare kan antas att hela omradet har samma kanslighet avseende markvibrationer sett till uppmatta
vibrationsnivaer da resultaten ar snarlika pa 10 m avstand i bada méatpunkterna MP1 och MP2. Hur
vibrationsnivan paverkas med avstand for olika matlinjer och vid jamférelse matlinjerna emellan kan
inte utredas da matningen i MP3 varit stord.
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Berakningarna ar gjorda med en 6verféringsfaktor mellan mark och grundmur som bygger pa
matningar pa byggnader med uppmaétta verifierade vibrationsproblem. Detta skulle kunna innebéra en
Over-/underskattning av vad som generellt ar dverforingsfaktorn jamfért med en genomsnittlig
byggnad. Vidare ar de forstarkningsfaktorerna som anvands i berdkningarna oberoende av
vaningshojd, vilket inte stdammer med verkligheten. Vanligtvis 6kar dock kansligheten och risken for att
horisontella vibrationer ska forstarkas med ett 6kat antalet vaningsplan. | aktuellt projekt planeras
bebyggelse med relativt f& vaningsplan vilket talar fér en minskad risk fér hdgre
komfortvibrationsnivaer i planerad bebyggelse an de berdknade.

Omradet som planeras for exploatering ar enligt utférda matningar paverkat av vibrationer fran den
intilliggande jarnvagen. Matning har skett i det dversta jordlagret, humuslagret, med relativt korta
markspett, vilket i de flesta fall ar rimligt for att fa ett fast givarmontage mot marken.
Vibrationsmatningar gjorda av WSP Akustik i andra, snarlika projekt har visat att vibrationsresponsen i
humuslagret ibland kan vara stérre an i underliggande jordlager, vilka ar jordlagren som vanligtvis ar
grundlaggningsniva for bostader. Med hansyn till resultatet av matningen skulle en fordjupad utredning
av vibrationsnivan i grundlaggningsniva med férdel genomféras for att fa information om denna
vibrationsniva fér kommande byggnader. Matningen skulle kunna ske i schaktgropar pa
grundlaggningsniva med humuslagret bortschaktat. Geofonerna bér da vara monterade pa langre,
skruvade markspett. Matning skulle ocksa kunna utféras pa befintliga bostader i
exploateringsomradets narhet. P4 detta satt verifieras den férvantade vibrationsnivan pa ett sakrare
satt, forutsatt att byggnaderna ligger pd samma typ av geologi och pa liknande avstand fran
sparomradet som kommande byggnation.

En fordjupad vibrationsutredning kan visa pa om olika marklager uppvisar olika kanslighet avseende
vibrationsrespons. Om vibrationsnivan visar sig vara lagre pa grundlaggningsniva an i humuslagret
forhindras att bostader behdver byggas pa langre avstand fran sparomradet eller att dyra forstyvande
konstruktioner eller dverdimensionering av byggnadskonstruktioner skulle kunna undvikas.

SLUTSATS

Beraknade komfortvagda vibrationsnivaer ligger i spannen "mattlig stérning” och "sannolik stérning”
som beskrivs i Svensk Standard SS 460 48 61. Enbart om planerad byggnation byggs med
betongbjalklag med korta spannvidder kommer vibrationsnivaerna enligt berakningarna underskrida
Trafikverkets riktlinjer avseende komfortvibrationer i byggnader. En férdjupad vibrationsutredning
rekommenderas for att understka om vibrationsnivan i markens grundldggningsniva stammer med
redan undersokta vibrationsnivaer eller om responsen péa grundldggningsniva ar svagare och att
overdimensionering av byggnadskonstruktioner eller minskning av exploateringsytan kan undvikas.

10292813 « Herrgardsgardet vibrationsutredning | 14



VI AR WSP

WSP Sverige AB
Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 19

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa véra lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktorer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara Iésningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
héllbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



