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Sammanfattning

Pa fastigheten Sandagymnasiet 1, pa Birkagatan 42 i Huskvarna, har Jonkdpings kommun
beslutat att utreda dagvattenhanteringen i och med nybyggnation av lokaler for
arskurserna 7-9.

Utredningsomradet utgors i nuldget av en byggnad som ska rivas, och tillhérande gard,
buskar, gronytor, lekplats och parkering. Pa platsen ska en ny U-formad byggnad med
innergard uppforas.

Jordarterna inom utredningsomradet utgors primart av sandig moran. Jorddjupet i omradet
uppskattas till att variera mellan 10-20 meter. Utifran den geologiska informationen bedéms
forutsattningarna for infiltration vara goda. Det dagvatten fran utredningsomradet som inte
infiltreras till grundvattnet transporteras via dagvattenledningar till Vattern.

Forandringen av markanvandning tillsammans med forvantade framtida klimatférandringar
medfor ett hogre dagvattenfléde jamfort med befintlig situation. For ett 10-arsregn,
berdknas en fordrojningsvolym pa 60 m3 krdvas for att inte 6ka dagvattenflédena fran
omradet jamfort med den befintliga situationen. For att halla dagvattenflodet pa samma
niva som den befintliga situationen, for ett dimensionerande 30-arsregn kravs en
utjamningsvolym pa 90 m3 inom omradet.

Den foéreslagna exploateringen inom utredningsomradet medfor en 6kning av det
dimensionerande dagvattenflodet fran utredningsomradet, vilket gor att nagon typ av
fordrojning ar nodvandig. Den férandrade markanvandningen inom omradet innebar dven
en 6kad eller oférandrad féroreningsbelastning for samtliga studerade amnen férutom olja.
Dock ar 6kningen marginell varfér det ar fordréjningen snarare an reningen som blir
styrande i detta fall.

Pa grund av omradets planerade markanvandning foreslas makadammagasin som renings-
och férdrojningsanlaggningar med strypt utflode till VA-natet. Hojdsattning av markytan
utgor en forutsattning for att vatten ska na de planerade anldaggningarna.

De foreslagna forandringarna av markanvandning och féreslagen dagvattenhantering
beddms minska fororeningsbelastningen i dagvattnet och medfora en forbattrad mojlighet
for recipienten att na miljokvalitetsnormen (MKN).

Pa grund av byggnadens planerade utformning bedéms 6versvamningsrisken inom
utredningsomradet vid extrema regn 6ka vasentligt efter den nya exploateringen jamfort
med befintlig situation. Atgarder maste vidtas, exempelvis genom hdjdsattning sa att
avrinningen sker bort fran byggnaden, sa att instangda omraden undviks och sa att lampliga
oversvamningsytor nas vid extremregn da fordrojningsanlaggningarna braddar.
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1 Inledning och syfte

Pa fastigheten Sandagymnasiet 1 i Huskvarna (Figur 1:1), dar Sandagymnasiets byggnad for
ak 7-9 ska uppforas har Jonkdpings kommun beslutat att utreda dagvattenhanteringen vilket
Geosigma fatt i uppdrag att utfora. | nulaget finns pa fastigheten en aldre byggnad som ska
rivas, och tillhérande gard, grasomrade, lekplats och parkering. | foreliggande utredning
kommer fastigheten Sandagymnasiet 1 hadanefter bendmnas utredningsomradet.

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka pa vilket satt den planerade
byggnationen kan paverka dagvattnets flode och fororeningshalt samt att utreda hur
I6sningar for dagvattenhanteringen kan utformas och dimensioneras.

Figur 1:1. Satellitkarta 6ver det aktuella utredningsomradet med avgransning av utredningsomradet i gult.

Lampliga placeringar och dimensionering av eventuella fordrojningsanlaggningar kommer att
foreslas och 6versvamningsrisker pa och runt fastigheten till féljd av byggnationen utreds
mycket 6versiktligt. Bedomningen grundar sig pa de lokala markférhallandena,
dimensionerande dagvattenfléden och utvardering av féroreningstransporter, baserat pa
avrinningsforhallanden och geologiska, hydrologiska och topologiska forutsattningar.

1.2 Styrande dokument och forutsattningar

For att skapa en langsiktigt hdllbar hantering av dagvattnet i Jonkdping med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Jonkdpings kommun tagit fram en handlingsplan med riktlinjer for
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hur dagvatten ska hanteras (Jonkdpings kommun, 2009). Enligt planen ska
dagvattenhanteringen ga till enligt féljande riktlinjer:

e Dagvatten ska avledas pa ett sakert, miljdbanpassat och kostnadseffektivt satt sa att
invanarnas sdkerhet, hdlsa och miljon inte hotas

e Dagvatten ska inte medfora forsamring av miljon eller innehalla @mnen som inte ar
langsiktigt hallbara

e Dagvattenhanteringen ska bidra till ett uppratthallande av naturlig hydrologi och
vattenbalans i omradet och inte patagligt paverka ekosystem

e Dagvattenhanteringen ska innefatta atgarder sa langt det ar tekniskt, ekonomiskt och
juridiskt mojligt

Utredningen kommer i stort att utga fran de riktlinjer som finns i Jonképings kommuns
dagvattenplan. Utredningen baseras pa berakningar och lagpunktskartering som utgar fran
Svenskt Vattens publikation P110, Scalgo Live och programvaran StormTac. Enligt Jonkopings
kommuns handlingsplan kan markanvandningen (bedémda féroreningshalter) och
recipienten (bedomd kanslighet) ge riktlinjer om reningskrav for dagvattnet.
Markanvandningen i detta fall bedoms ge upphov till mattliga féroreningshalter. Dagvattnet
avrinner till Vattern, vilket ar en kanslig recipient enligt handlingsplanen. Reningsbehovet for
omradet dr ddrmed normalt, vilket innebar att infiltrationslésningar kan vara ett bra
alternativ for rening av vattnet. Miljoforvaltningen i Jonkopings kommun har ocksa tagit
fram riktvarden for vilka halter som bor efterstravas i dagvattnet vid utslappspunkten
(2018), vilka resultaten av fororeningsberakningarna relateras till.

1.3 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfdlligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplade till
markanvandningen i ett omrade. Storre takyta leder exempelvis till en storre areal
hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta
har for dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sdsom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennaten nedstréms och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om dagvattnet
inte kan infiltreras ned i marken, till exempel pa grund av tata jordarter, kan det anda renas
lokalt innan det leds bort.
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2 Material och metod

De underlag som har anvants i utredningen redovisas i Tabell 2:1.

Tabell 2:1. Material och data som anvants som underlag i utredningen

Underlagsmaterial Datum

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGU:s kartgenerator =~ Hamtade 2020-04-22

Underlag for vattenforekomster i VISS, Vatteninformationssystem Hamtade 2020-04-22

Sverige

DWG-fil 6ver fastigheten Erhélls av bestadllare 2020-03-20
Situationsplan for planerad markanvandning for Sandagymnasiet Erholls av bestallare 2020-03-20
VA-karta Erhélls av bestéllare 2020-05-04

2.1 Platsbesok
Den 7:e april 2020 utférdes platsbesok for kartering och dokumentation av nuvarande
markanvandning, dagvattnets flodesriktningar och vattendelare inom utredningsomradet.
Bilder fran platsbesoket aterges i Figur 2:1, 2:2, 2:3 och 2:4.

Figur 2:1. Utredningsomradets mitt.
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Figur 2:3. Gronytor och lekplatser i utredningsomradet.
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Figur 2:4. Nuvarande byggnad med tillhorande gard i vaster.

2.2 Flodesberakning

Berakningar av floden i dagvattenutredningen utfors for 10- och 30-arsfloden enligt
Jonkopings kommuns onskemal.

Dagvattenfloden fran delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(t;) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qgim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t.som ar regnets varaktighet, vilket under géllande férhallanden
ar lika med omradets rinntid.

¢ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markforhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter ombyggnationen har berdknats i QGIS utifran
ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
nederbdrd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 fér regn med langre varaktighet,
oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25 i enighet med P110.
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2.3 Berakning av den totala nederbordsvolymen
| Bilaga 10.1a till P110 ges ocksa den totala nederbordsvolymen, uttryckt i mm, for olika
regnvaraktigheter for ett regn med en viss aterkomsttid. Med denna volym berdknas den
totala nederbordsvolymen inom utredningsomradet enligt foljande ekvation:

Vior = % (Ekvation 2)

dar Viot ar den totala nederbordsvolymen (m3), Vi, r nederbordsvolymen uttryckt i
millimeter (I/m?) och Areq dr den reducerade ytan uttryckt i m2,

2.4 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Utjamningsvolymerna beraknas for 10- och 30-arsfléden enligt Jonkdpings kommuns
onskemal. Dagvattenl6sningarna ar dimensionerade for ett 10-arsregn.

Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella férdréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

2.4 .
V=006 (i(t,) t; = K trimy — K - t, + %) (Ekvation 3)

dar V ir den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hared), trinn 4r omradets
rinntid, tr r regnvarigheten och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet
(I/s-hared). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an
vid maximal reglerh6jd multipliceras den tilldtna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hansyn till vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover fordrojas.

2.5 Fororeningsbherdkning

Berdkningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.20.2.2
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera
beroende pa flodet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Det undersokta omradet ar beldget inom fastigheten Sandagymnasiet 1 i Huskvarna.
Utredningsomradet utgor ca 1,6 hektar. Utredningsomradet avgransas helt av bilvdg och GC-
vag. En oversiktskarta 6ver omradet och dess omgivning visas i Figur 3:1. Utblick langs
parkeringen i utredningsomradets norra grans ses i Figur 2:2.

Figur 3:1. Oversiktskarta éver utredningsomradet och dess omgivning. Utredningsomradets avgrinsning i rott.

3.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Jordarterna inom utredningsomradet utgors primart av sandig moran (Figur 3:2) och
jorddjupet uppskattas enligt jorddjupskartan (SGU, 2020) att variera mellan 10 och 20 meter
(Figur 3:3).
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Figur 3:3. Jorddjupskarta med utredningsomradets avgransning i rott.

3.2 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Figur 3:4 visar ungefarliga nuvarande flodesriktningar for ytavrinnande dagvatten baserat pa
de topografiska forhallandena inom och omkring utredningsomradet.

Utredningsomradet lutar generellt fran séder till norr och fran oster till vaster (Figur 3:4 och
3:5).
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Utredningsomradesgriins
Flédesriktning

Figur 3:4. Karta 6ver dagvattnets flodesriktningar vid ytavrinning. Rod markering visar utredningsomradets
grans och gula pilar visar flédesriktningar.

3.3 Recipienter

Vattendirektivet sdger att ”inga vatten far férsamras”, vilket i viagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far goras om det leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekomst nedklassas, eller om det dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas.
| dagvattenhanteringen ska ocksa dagvattnets roll som barare av miljéstorande @mnen
begrédnsas. En grafisk beskrivning 6ver utredningsomradets recipienter ses i Figur 3:5.

Dagvatten som bildas inom utredningsomradet kommer till viss del att infiltrera till
grundvattenmagasinet Jonkoping-Huskvarna (SE640881-140429), en sedimentar
bergsférekomst med en uttagsméjlighet mellan 2—6 m3/h enligt VISS. Grundvattenmagasinet
beddms idag ha god kvantitativ status. Bedomningen grundas pa att det inte finns nagon
information om vattenuttag eller annan paverkan som sanker statusen. Den kemiska
statusen pa grundvattenmagasinet ar otillfredsstallande, grundat pa analysresultaten for
PAH:er, trikloreten och tetrakloreten. Utdver detta har stallvis férhojda halter av BTEX
(bensen, toluen, etylbensen och xylener), bly och arsenik patraffats i narliggande fororenade
omraden. De miljokvalitetskrav som stélls pa grundvattenforekomsten ar bibehallen god
kvantitativ status och god kemisk ytvattenstatus med tidsfrist till 2027 nar det galler PAH:er,
trikloreten och tetrakloreten.

Dagvattnet fran utredningsomradet som inte infiltreras till grundvattnet rinner via
dagvattenledningar intill utredningsomradet till Vattern-Storvattern. Vattern-Storvattern
(SE646703-142522) ar en stor recipient som ligger nedstroms manga vattendrag och har
darmed manga olika kallor till fororeningar, bade diffusa- och punktkallor. Den ekologiska
statusen i recipienten ar god men den kemiska statusen uppnar inte god. Bedémningen for
den kemiska statusen grundar sig pa de forhojda halter av kvicksilver, dioxiner, dioxinlika
PCB:er och PBDE (polybromerade difenyletrar) som har uppmatts i fisk i Vattern, férhojda
halter av PFOS samt forhojda halter av tributyltenn (TBT) i sediment. Gallande kvalitetskrav
for recipienten ar att den ekologiska statusen fortsatter vara god och att den uppnar en god
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kemisk ytvattenstatus. Halterna av kvicksilver och PBDE 6verskrider gransvardena i de flesta
svenska vattenforekomster beroende pa det hoga internationella luftnedfallet vilket medfor
att det finns undantag i kvalitetskraven i Sverige. Vattern-Storvattern innefattas darfor av
undantaget med mindre stranga krav i kvalitetskraven gallande dessa amnen. Undantag
finns ocksa for TBT som har tidsfrist fran kvalitetskraven till 2027.

Figur 3:5. Recipienter som paverkas av forandringarna av markanvandning. Grundvattenmagasin: ljusgront.
Ytvatten: morkgront. Kalla VISS.

3.4 Vattenskyddsomraden och markavvattningsforetag

Dagvattnet fran utredningsomradet leds till Vattern som tillhor Vatterns
vattenskyddsomrade enligt Naturvardsverkets information om skyddad natur. Vattern ar
ocksa ett Natura 2000-omrade och omfattas av art- och habitatdirektivet. Da Vatterns
naturvarden ar utpekade delvis pa grund av radande oligotrofa férhallanden ar det viktigt att
halterna av kvave och fosfor minimeras i utgdende dagvatten for att inte riskera negativ
paverkan.

Nagot markavvattningsforetag finns inte pa eller i ndrheten av utredningsomradet.

3.5 Markanvandning - befintlig och planerad

Pa utredningsomradet finns idag en adldre byggnad med tillhérande gard, gronyta och
lekplats. Langs utredningsomradets vastra grans ligger en parkeringsplats. Marken inom
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omradet utgors huvudsakligen av grasytor, stallvis forekommer dven asfalterade ytor.

Befintlig markanvandning visas i Figur 3:6.
7N — /

Teckenforklarin
(. Utredningsomrade
Befintlig markanvandning

G8ng och cykelbana

Figur 3:6. Befintlig markanvandning for utredningsomradet.

| Figur 3:7 visas planerad markanvandning for fastigheten. Den planerade
markanvandningen inom utredningsomradet ar skola med gard, grénomraden och
parkering. De befintliga gronomradena planeras att till stor del behallas pa innegarden och
runt hela kanten av utredningsomradet.

e

Teckenforklaring
1 Utredningsomrade
Planerad markanvéandning S

Figur 3:7. Planerad markanvadndning fér utredningsomradet.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Dagvattenfléden

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110
anvants. Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt areor for
befintlig och planerad markanvandning visas i Tabell 4:1.

Om den slutliga markanvandningen ser annorlunda ut gallande utformning, an den
markanvandning som berdkningarna ar baserade pa, sa paverkar detta avrinnings- och
flodesberdkningarna. Det bor ocksa noteras att sma férandringar i avrinningskoefficienterna
kan ge relativt stora skillnader i dimensionerande fléde. De redovisade flodena bor darfor
endast ses som indikatorer pa hur dagvattenflodet kan férandras vid den planerade
markanvandningen.

Regn med 10-3ars aterkomsttid respektive 30-ars aterkomsttid har anvants for berdkning av
dimensionerande floden. Klimatfaktor har satts till 1 fore exploatering och 1,25 efter
exploatering i enlighet med P110. Rinntiden har uppskattats till 10 minuter for hela omradet
bade fore och efter den planerade markanvandningen.

Regnintensiteten, bade fore och efter planerad byggnation, vid ett dimensionerande 10- och
30-arsregn 228 respektive 328 liter/(sekund-hektar) for en rinntid pa 10 min.

Tabell 4:1. Anvanda avrinningskoefficienter (¢), samt area pa befintlig och planerad markanvandning
inom omradet. Den reducerade arean redovisas inom parentes.

Markanvandning ® Befintlig (ha) Planerad (ha)
Gras 0,1 0,983 0,685
Gang och cykelbana 0,85 0,159 0,080
Parkering 0,85 0,102 0,095
Tak 0,9 0,063 0,434
Vag 0,9 0,305 0,316
Total area Ca 1,6 (0,62) Ca 1,6 (0,87)

Dagvattenfloden inom utredningsomradet vid ett 10- respektive 30-arsregn ar berdknade
enligt ekvation 1 i Kapitel 2.2 och redovisas i Tabell 4:2. Arsnederborden for Jonkoping &r
satt till ca 600 mm/ar enligt Jonkopings dagvattenplan.
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Tabell 4:2. Dimensionerande fléden vid ett 10- respektive 30-arsregn samt &rsmedelfléden fér befintlig och
planerad markanvandning inom omradet.

Dimensionerade Okat Arsmedelflode  Okat drsmedelfléde
flode (I/s) dimensionerande (I/s) (%)
flode (%)
Befintliga floden 10 ar 140
Planerade fléden 10 ar 250
Befintliga floden 30 ar 200 0,15
Planerade floden 30 ar 360 80 0,19 30

Dagvattenledningarna i Birkagatan norr om utredningsomradet har utifran dimensioner och
fall mycket oversiktligt bedomts ha en kapacitet pa ca 100 /s, vilket motsvarar ungefar ett 5-
arsregn fran utredningsomradet. Da har hansyn inte tagits till vatten fran andra omraden
som ansluter dessa ledningar.

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en 6kad dagvattenbildning inom hela
utredningsomradet vilket ger ett hogre dagvattenflode jamfort med den befintliga
situationen. Den dimensionerande utjamningsvolymen har berdknats med bilaga 10.6a i
Svenskt Vattens publikation P110, enligt Ekvation 3 i Kapitel 2.4.

For att halla dagvattenflodet pa samma niva som den befintliga situationen, kravs en
utjamningsvolym inom omradet pa ca 60 m3 fér ett 10-arsregn och ca 90 m3 for ett 30-
arsregn (Tabell 4:3). Om dagvattenldsningarna ska dimensioneras i relation till ledningarna i
Birkagatan, med ett utflode av hégst 100 I/s, behdver utjgmningsvolymen dock vara ca 90 m3
for ett 10-arsregn.

Tabell 4:3. Uppskattad dimensionerande utjamningsvolym (m3) fér ett 10- respektive 30-arsregn.

Dimensionerande
utjamningsvolym

Vid ett 10-3rsregn 60 m3

Vid ett 30-3rsregn 90 m?

4.3 Oversvimningsvolymer

For att fa en ungefarlig bild av omfattningen av de vattenvolymer som kan behdva
omhandertas ytligt inom det aktuella utredningsomradet vid extrem nederbord, till exempel
ett 100-arsregn, har en 6versiktlig berdkning av 6versvamningsvolym utforts. Berdkningen
har gjorts genom att ta den totala dagvattenbildningen enligt ekvation 2 i kapitel 2.3 fran ett
100-arsregn och dra bort de fordrojningsvolymer som foreslas inom utredningsomradet for
att kunna rena och férdréja dagvattnet upp till 10-arsregn efter exploatering. MSB (2017)
anger att ett 100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm regn och att
ledningar kan avleda 40% av detta vatten innan de ar fulla. Detta motsvarar att det vid
skyfall faller ca 30 mm som avrinner ytligt och ansamlas i lagpunkter. For att kompensera for
klimatforandringar och inte underskatta effekterna av ett skyfall kan man 6versiktligt
beddma hur stora volymer som behéver magasineras pa omradet vid skyfall genom att rakna
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pa ett 44 mm regn enligt Ekvation 2. | Tabell 4:4 visas hur stora volymer som mycket
oversiktligt behover tas om hand vid ett skyfall.

Den grovt uppskattade totala 6versvamningsvolym som vid dessa forutsattningar bildas pa
omradet uppgar till ca 300 m3.

Tabell 4:4. Berdknad 6versvamningsvolym som behover kunna omhéandertas pa ett sdkert satt vid extrem
nederbord.

Oversviamningsvolym (m?)

Utredningsomradet 300

Ytterligare en grov uppskattning av 6versvamningsrisken och lokalisation av 6versvamningar
har gjorts med simuleringsprogrammet Scalgo live, som ar en plattform som med hjalp av
hojddata fran Lantmateriet tillsammans med valda nederbordsuppgifter kan visualisera
bland annat lagpunkter och flédesvagar for ytvatten. En simulering av de omraden som
riskerar 6versvammas vid nederbérd pa 44 mm (motsvarande den mest intensiva
halvtimmen av ett 100-ars regn) har undersokts (Figur 4:1). Det finns en storre avrinningsvag
vid stora regn soderifran, som under befintliga forhallanden gar langs gatan séder om
utredningsomradet.

Figur 4:1. Qversiktlig bild pa éversvimningsomradet vid 100-&rsregn. Utredningsomradets avgrinsning i rott.

| Figur 4:2 visas risker med instdangda omraden vid planerad exploatering, med befintlig
hojdsattning, dar vatten blir stdende intill byggnaden da byggnaden byggs i en U-form.
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Figur 4:2. Oversiktlig bild pa vattenansamling vid 44 mm regn vid planerad exploatering, dir byggnadens
utformning tagits med i modelleringen

4.4 Fororeningarnas effekt pa recipienterna

Den planerade exploateringens paverkan pa féroreningsinnehallet i dagvattnet har
oversiktligt studerats med hjalp av modellering i StormTac v.20.2.2.

Vid berdkningarna av fororeningshalterna i dagvattnet anvands schablonvarden for olika
typer av markanvandning. Resultatet av berdkningarna i StormTac av
fororeningskoncentration och fororeningsbelastning fore och efter exploatering, samt efter
foreslagna reningslosningar for dagvattnet ses i tabellerna 4:5 och 4:6.

Den planerade forandringen av markanvandning inom utredningsomradet innebar en
forsamring av fororeningshalterna i orenat dagvatten ut fran utredningsomradet for flertalet
av alla undersdkta fororeningar (Tabell 4:5). Efter foreslagna reningsatgarder minskar alla
halter jamfort med nuvarande situation.

Fororeningsbelastningen pa recipienten dkar for alla undersdkta fororeningar i orenat
dagvatten med undantag av olja. Efter foreslagna reningsatgarder minskar belastningen
jamfort med nuvarande situation (Tabell 4:6).
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Tabell 4:5. Fororeningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning, samt efter féreslagen
rening. Berdkningarna har utforts i StormTac (Larm, 2000), halter 6ver riktvarden rédmarkeras.

Planerad -

Amne Enhet Befintlig Planerad efter rening Riktvdrden
Fosfor ug/l
Kvdve ug/l
Bly pg/l
Koppar ug/!
Zink ug/l
Kadmium ug/l
Krom pg/l
Nickel ug/l 5 5 2 8
Kvicksilver ug/l 0,01 0,07
::;':fa"nierad g/l 11000 25 000
Olja pg/l 69 5000
PAH pg/l 0,5 0,5 0,1

Tabell 4:6. Fororeningsbelastning fran dagvatten for befintlig och planerad markanvandning
Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - Minskad
efter rening  belastning (kg/ar)

Fosfor kg/ar 0,6 0,5 -0,1
Kvave kg/ar 7,6 4,3 -3,3
Bly kg/ar 0,03 0,03 0,01 -0,02
Koppar kg/ar 0,09 0,09 0,03 -0,06
Zink kg/ar 0,2 0,1 -0,1
Kadmium kg/ar 0,001 - 0,001 -
Krom kg/ar 0,03 0,03 0,01 -0,02
Nickel kg/ar 0,02 0,01 -0,01
Kvicksilver kg/ar 0,0002 0,0001 0,0001
Suspenderad substans kg/ar 240 67 -173
Olja (mg/l) kg/ar 2,4 0,4 -2
PAH (pg/l) kg/ar 0,002 0,001 -
Benso(a)pyren kg/ar 0,00007 0,00003 -0,00004

Fororeningshalten okar i jamforelse mot befintlig halt =- Foéroreningshalten understiger befintlig halt eller férblir oférandrad = Gron.
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5 Forslag pa dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

Den foreslagna exploateringen inom utredningsomradet medfor en 6kning av det
dimensionerande dagvattenflodet fran utredningsomradet, se Tabell 4:2, vilket gor att nagon
typ av fordrojning ar nodvandig. Den forandrade markanvandningen inom omradet innebar
aven en okad eller oférandrad féroreningsbelastning for samtliga studerade amnen férutom
olja. Dock ar 6kningen marginell varfor det ar fordrojningen snarare an reningen som blir
styrande i detta fall.

5.2 Lokalt omhdndertagande av dagvatten

For att fordroja det dagvatten som vid ett 10- respektive 30-arsregn bildas inom
utredningsomradet sa att inte flodet 6kar jamfort med befintlig situation kravs
fordrojningsvolymer pd 60 respektive 90 m3. Ett bra alternativ fér dagvattenhanteringen
beddms vara makadammagasin som innebar en férdrojning och rening av dagvatten fran
omradet innan utslapp sker till befintligt dagvattennat samt perkolation till grundvattnet vid
normalstora regn. Har presenteras féljande 6versiktliga forslag:

e Vattnet fran tak leds ut pa omradets gronytor. Sa mycket som majligt av takvattnet
leds bort fran innergarden.

e Gronytorna hojdsatts sa att vattnet nar 2 m djupa makadammagasin. Gréonytorna kan
aven vid lampliga stallen forses med kupolbrunnar i lagpunkter for avledning direkt
till ledningsnat av vatten fran gronytor med lag fororeningsgrad.

e Vattnet fran parkeringar, viagar och andra hardgjorda ytor kan ocksa ledas till
narliggande ytor med makadammagasin men for ytterligare rening, och for en
trevligare miljo kan dven exempelvis regnbaddar anldaggas. Regnbaddarna kan i sa fall
etableras med vaxter som klarar av uttorkning, hoga salthalter och har litet
godselbehov samtidigt som de inte ar kansliga for 6versvamningar.

e Makadammagasinen byggs upp av 2 m djupa magadamlager med en utloppsledning
dar flodet stryps till 100 I/s till befintligt dagvattennat anlagd ca 140 cm fran botten,
se Figur 5:1. En braddledning anlaggs ocksa. Om marken dar kan konstateras fri fran
fororeningar kan magasinet anlaggas med 6ppna sidor och botten vilket mojliggor
perkolation av normalstora regn i den sandiga mordanen som underlagrar omradet
enligt jordartskartan.

e Om magasinen utformas enligt ovan krdvs en total yta av 280 m?2. Skulle magasinen
behdvas goras grundare okar ytanspraket. Om fordrojningsvolymen behover 6kas
minskas utloppsledningens avstand till botten. Detta paverkar dock reningsgraden.

e Sedimentationsbrunnar anlaggs vid inloppen.
e Oljeavskiljare kan anlaggas i anslutning till magasinen.

e Enunderhallsplan bor upprattas for samtliga anlaggningar.
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e Vilket magasin som tar emot vatten fran vilken yta samt var ledningar kopplas pa
befintligt dagvattensystem kan bestammas i senare projektering. Ett oversiktligt
forslag redovisas i Figur 5:2.

Viot 530 m3 htl)t 20m

o

Qout 1001/s

hp 0.60 m
Vp 160 m?

L23 m

3. Underjordiskt makadammagasin Viot Total volym

Vg,tot Total erforderlig anlaggningsvolym for flodesutjamning
Vp Reningsvolym

htot Total innerdjup

hr Reglerdjup

hp Permanent vattendjup

L Inre langd

w Inre bredd

Qdim Dimensionerande flode

Qout Maximalt utflode

Figur 5:1. Schematisk bild over foreslagna makadammagasin inom utredningsomradet i genomskarning.

(StormTac v.20.2.2)
. | Teckenftrklaring ’
. S w Placeringsférslag och ytansprak fér makadammagasin

N oy~

Figur 5:2. Schematisk bild 6ver forslag pa ytansprak géllande dagvattenldsningar i form av makadammagasin
for utredningsomradet. Notera att respektive magasin kan omlokaliseras sa lange den totala
fordrojningsvolymen bibehalls.
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5.3 Effekt pa recipient

Ytvattenrecipienten Vattern har problem med 6vergddning och kvicksilver och
grundvattenmagasinet Jonkoping-Huskvarna har problem PAH:er sa det ar sarskilt viktigt att
belastningen av fosfor, kvave, kvicksilver och bens(a)pyren inte 6kar efter exploatering.
Fororeningsberakningarna visar att belastningen av samtliga studerade fororeningar
forvantas minska efter planerad exploatering med implementering av foreslagna
reningsatgarder. Alla halter utom bens(a)pyren och fosfor berdknas understiga de riktvarden
som miljoférvaltningen i Jonkdpings kommun foreslagit. Dessa halter minskar dock jamfort
med befintliga forhallanden. De féreslagna férandringarna av markanvandning och
foreslagen dagvattenhantering bedéms darfor minska fororeningsbelastningen fran
dagvattnet och medfora en férbattrad mojlighet for recipienten att na MKN.

5.4 Extremregn

Vid extrema regn, som 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som utredningsomradets
dagvattenlosningar inte ar dimensionerade for att klara. Det ar viktigt att planera
hojdsattningen sa att dagvattnet vid braddning av dagvattenlésningarna kan avrinna via
sekundéra avrinningsvagar och vidare till 6ppna ytor som kan ta emot vatten fran ett 100-
arsregn (Figur 5:3). Det ar i detta fall viktigt att hojdsattningen gor sa att inget vatten rinner
in utifran i det instdangda omrade som U-formen pa byggnaden medfor férutom det vatten
som oundvikligen faller dar.

Teckenforklaring

w Placeringsforslag och ytansprék for vaxtbaddar
Sekundara rinnvagar
Flodesriktning motsatt befintlig topografi

Figur 5:3. Schematisk bild 6ver forslag pa sekundéra rinnvagar vid kraftiga regn.

Det instangda omrade som bildas i och med byggnadens form gor att hojdsattningen
behover planeras sa att det vatten som stangs in vid extremregn kan samlas upp pa
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betryggande avstand fran byggnaden eller ledas bort via sekundara avrinningsvagar. Vid ett
100-arsregn bedéms denna volym dversiktligt vara ca 100 m3, om halva takvattenvolymen
och vattnet som faller pa innergarden tas med i berdakningen. Sa stor del som majligt av
takvattnet bor avledas bort fran det instangda omradet.

Det basta alternativet bedoms vara att byggnaden forses med en genomgang sa vattnet vid
extremregn kan ledas ytligt norrut pa Birkagatan. | detta fall kommer hur stora regn som
helst att kunna ledas bort fran byggnaderna. Ett annat alternativ kan vara att en lagpunkt,
tex en multifunktionell yta som kan fungera som samlingsplats eller lekyta i vanliga fall eller
en stor latt skalad yta och som rymmer de éversvamningsvolymer som kan bli aktuella,
anlaggs pa innergarden. Detta forutsatter att vattnet hojdmassigt kan ledas bort eller
infiltreras fran ytan. Ytterligare ett alternativ ar att andra hojdsattningen pa omradet sa att
vattnet kan avrinna sdderut. Den planerade hojdsattningen behéver dock andras markant
jamfort med befintliga forhallanden i ett sadant fall och bedéms inte rimlig.

Det ar ocksa viktigt att den ytliga avledningsvagen soder om utredningsomradet blir kvar, sa
att vattnet soderifran hindras fran att rinna in pa utredningsomradet.
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