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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Joénkopings kommun utfort en
trafikbullerutredning for fastigheten Sandagymnasiet 1 dar Jénkdpings
kommun planerar en tillbyggnad av skolverksamhet i norra delen av
fastigheten. Utredningen innefattar beréakning av trafikbuller fran narliggande
lokalgator samt E:4an, men aven trafikbuller som uppstar fran den
sparbundna trafiken forbi Huskvarna station.

Tre olika alternativa planlésningar av tillbyggnaden har beréknats, alternativ
1, alternativ 3 och alternativ 4. | uppdraget har Jonkdpings kommun valt att
fortsatta detaljstudera atgarder for alternativ 4.

Alternativ 4 redovisas i bilagor 4:1-4:2 utan atgarder, resultat inkluderande
de tva aktuella tgardsforslagen Atgard 4 och Atgard 5 framgar i bilagor
4:10-4:11 samt bilaga 4:12-4:13.

Foéreslagna atgarder visar att med Atgéard 4 méjliggors att klara 50 dBA
ekvivalent ljudniva for berord ny lekyta, men aven for stérre delar av befintlig
skolgard tillhérande befintliga skolbyggnaden.

Foéreslagna atgarder visar att med Atgard 5 mojliggors att klara 50 dBA
ekvivalent ljudniva for berord ny lekyta, men aven for del av befintlig skolgard
tillhérande befintliga skolbyggnaden.

For bada atgardsalternativen innefattas aven en bullerskyddsskarm uppe pa
tak tillhdrande sarskoleverksamhetens planerade lekyta. Denna
bullerskyddsskéarm behdver vara 3 meter hog for att 50 dBA ekvivalent
ljudniva ska innehallas pa lekytan.
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1 INLEDNING

WSP Akustik har p& uppdrag av Jonkopings kommun utfort en
trafikbullerutredning for fastigheten Sandagymnasiet 1, dér
Sandagymnasiets skollokaler finns idag med énskemal om expansion av
skolverksamhet i norr. Utredningen innefattar berakning av trafikbuller fran
narliggande lokalgator samt E:4an, men aven trafikbuller som uppstar fran
den sparbundna trafiken forbi Huskvarna station.

Nedan i Figur 1 redovisas skolans fastighet och befintlig skolbyggnad samt
ett av de utvarderade alternativen av tillbyggnad av skola.

Figur 1 Sandagymnasiet och planerad tillbyggnad av skola

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen &r att redovisa hur fastigheten Sandagymnasiet 1
paverkas av trafikbuller, samt vilka mojligheter det finns till att anordna
lekytor som klarar géllande riktvarden, primart i norra delen av fastigheten
men aven undersoka paverkan for hela skolgarden inom fastigheten.

1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Jonkdpings kommun har tagit fram ett flertal alternativ av utformning av
tillbyggnad av skola i norr. Berdkningar har darfor utférts for foljande
scenarion:

e Placering av tillbyggnad av skola enligt Alternativ 1 med trafikfloden
for 2020 samt 2040

e Placering av tillbyggnad av skola enligt Alternativ 3 med trafikfloden
for 2040

e Placering av tillbyggnad av skola enligt Alternativ 4 med trafikfloden
for 2040



Figur 2, Figur 3 och Figur 4 nedan, redovisar tre olika alternativ av
utformning av tillbyggnader.
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Figur 2 Alternativ 1 Figur 3 Alternativ 3 Figur 4 Alternativ 4

2 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och
annat som anvands i nedanstaende utredning.

2.1 BULLER

Definitionen av buller, odnskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats,
situation och varaktighet. Den Europeiska miljobyrans definition av buller ar
"horbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar halsan negativt”.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt
eller i ett enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket
innebar att atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte &r réttsligt bindande. Med den
samordning av plan- och bygglagen och Miljébalken som tradde ikraft 2015-
01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan ar logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta
ljud en manniska kan uppfatta och smarttréskeln vid ca 130 dB motsvarar
den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur .

1 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential
health effects, EEA Technical rapport nr 11/2010.
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Figur 5. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den
subjektivt upplevda forandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.
Den higsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller
under en bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent
och maximal ljudniva visas i Figur .
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Figur 6. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket.
Antalet svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med
enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet

20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden okar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser, men eftersom 6rat har varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter érats
kanslighet med en sa kallad vagning. Den vanligaste vagningen, A-vagning,
redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebar beraknad eller uppmatt ljudniva, inklusive alla relevanta reflexer,
men sedan reducerad med 6 dB.



2.7 UTEPLATS

Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta
sasom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas gallande bedémningsgrunder.

3.1 RIKTVARDEN FOR BULLER PA SKOLGARD

Bedomningsgrunden for férskolor/skolors skolgard &r baserad pa
Naturvardsverkets vagledning Riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och
spartrafik? (2017), se Fel! Hittar inte referenskalla. och Tabell 2 nedan.

Tabell 1. Riktvarden for ny skolgard (frifaltsvarde) enligt Naturvardsverkets véagledning

Ekvivalent Maximal
Del av skolgard ljudniva for ljudniva
dygn [dBA] [dBA]
De delar av garden som &r avsedda for 50 70
lek, vila och pedagogisk verksamhet.
Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55 70*

*Far inte overskridas mer &n 5ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn
under tiden skolgarden nyttjas.

Tabell 2. Riktvarden for befintlig skolgard (frifaltsvarde) enligt Naturvardsverkets vagledning

Ekvivalent Maximal
Del av skolgard ljudniva for ljudniva
dygn [dBA] [dBA]
55 70*

De delar av garden som &r avsedda for
lek, vila och pedagogisk verksamhet.
*Far inte dverskridas mer &n 5ggr per maxtimme under ett &rsmedeldygn

under tiden skolgarden nyttjas.

Boverket skriver i sin rapport Gor plats for barn och unga!“ att det pa
skolgérdar ar énskvart med hdgst 50 dBA ekvivalent ljudniva dagtid pa de
delar av garden som &r avsedd for lek, rekreation och pedagogisk
verksamhet. Resterande ytor bor, som malsattning, helst inte ha ljudnivaer
Overskridande 55dBA.

2 Naturvardsverket (2018) Riktvarden for buller frn vag- och spartrafik vid befintliga bostader.
ANR NV-08465-15. Naturvardsverket: Stockholm.

3 Naturvardsverket (2017) Riktvarden for buller p& skolgrd fr&n vag- och spartrafik. NV-01534-
17. Naturvardsverket: Stockholm.

4 Boverket, Movium (2015) Gor plats fér barn och unga! En vagledning for planering, utformning
och forvaltning av skolans och férskolans utemiljo. Rapport 2015:8. Boverket: Karlskrona.



4  UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

- Laserdata och fastighetskarta fran Marica Bancila, GIS-ingenjor,
Jonkdpings kommun (levererat via mail, 2020-03-03 samt
2020-03-09)

- lllustrationer av tilloyggnad av skolbyggnad i norr, frin Paula Kadric¢,
verksamhetsforvaltare pa tekniska kontoret, Jonkopings kommun
(levererat via IBinder 2020-04-01)

- Trafikfloden for statliga vagar fran Trafikverkets Vagtrafikflodeskarta
(h&mtat 2020-03-12)

- Trafikfloden for lokalgator levererade av Jonkdpings kommun,
mailledes 2020-03-03

- Trafikuppgifter for sparbunden trafik har hamtats fér 2020 och 2040
via Trafikverkets excel-ark for bullerprognoser®

4.1 SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berékningarna visar
vilka tagtyper som trafikerar linjen, fordelningen mellan olika tagtyper, antal
tdg som passerar per dygn, medel- och maximala taglangder,
dimensionerande tagtyper for maximal ljudniva, hogsta tillatna hastighet
samt begransande hastigheter for spar.

Trafikunderlag for utredningsalternativet for nulaget 2020 samt prognosar
2040 har hamtats via trafikverkets excelark for bullerprognoser. Trafikfloden,
langd pé tdg samt hastigheter for prognoséar 2040 redovisas i Tabell nedan.

Tabell 3. Trafikinformation for spartrafik, prognosar 2040

Tagtyp Antal Medellangd Maxlangd Hastighet (STH)
(tdg/dygn) (m) (m) (km/h)

Gods 9 572 630 100

X60 55 125 250 110

X52 30 50 100 110

Halften av antalet angivna tdgpassager enligt trafikverkets excelark,
uppskattas stanna till vid Huskvarna Station. Stannande tag har berdknats
med en hastighetsbegransning till 80 km/h.

Enligt trafikverkets uppgifter for nulaget 2020 framgaér féljande trafikering:

Tabell 4. Trafikinformation for spartrafik, nulaget 2020

Tagtyp Antal Medellangd Maxléngd Hastighet (STH)
Y (tg/dygn) (m) (m) (km/h)

Y31 9 56 630 100

X52 60 50 100 110

Gods 20 572 630 110

5 Trafikverkets ark: Trafikuppgifter_jarnvag_t20 och bullerprognos_2040.xIsx



Sx10 56 51 100 110

Dygnsfordelning har ej studerats for sparbunden trafik. Hansyn har tagits till
viss hastighetsbegransning i samband med tadg som stannar vid Huskvarna
station.

4.2 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet for prognosar 2040 har
tillhandahallits av J6nkopings kommun. Trafikdata for vagarna som
inkluderas i berdkningarna presenteras i Figur 7.
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Figur 7 Trafikdata for berdrda vagar 2040

Dygnsfordelning har ej studerats for vagtrafiken.

4.3 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt sparlinjer och sparhojder
for befintligt enkelspar bygger pa digitalt kartmaterial fran Marcia Bancila,
GIS-ingenjor, Jonkdpings kommun.

lllustrationer av planerad bebyggelse med byggnadsvolymer och angivna
antal vaningar har tillhandahallits fran Paula Kadri¢, Verksamhetsforvaltare
pa tekniska kontoret, Jonkopings kommun.



5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berékningsprogrammet
CadnaA version MR2 2019. | berdakningsprogrammet skapas en
tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader och spar.
Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets
utbredning och reflektioner inkluderas. | berdkningarna behandlas marken
som hard respektive mjuk beroende av ytdefinitionerna angivna i
kartmaterialet.

Berékningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets
rapport Vagtrafikbuller — nordisk berakningsmodell, reviderad 19968. Enligt
berakningsmodellen for vagtrafikbuller ar giltigheten for berakningsmodellen
begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller mattliga
medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgar fran konstant
flodande trafik utan inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller
busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria dack. Berakningsmodellen
har en noggrannhet pa ca 3 dB pa 6ver 50 meters avstand och 5 dB pa Gver
200 meters avstand fran kallan i ett medvindsférhallande. Berakningar av
maximal ljudniva har baserats pa en 95-percentil fér vagarna i samtliga
scenarier.

Berakningar av ljudnivaer fran sparbunden trafik ar utférda enligt
Naturvardsverkets rapport Buller fran sparbunden trafik — Nordisk
berakningsmodell”’. Berdkningsmodellen for tagbuller galler for
sommarforhallanden och barmark vid medvindsférhallanden eller inversion.
Berakningsmodellen har en noggrannhet pa upp till +3 dB for avstand pa
300-500 meter.

Ljudnivaer visade i form av fargfalt ar beraknade inklusive samtliga reflexer.
Ljudnivaer vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i den
egna fasaden.

Vid samtliga berakningar har 3:e ordningens reflektioner anvants.
Byggnadshojder for befintliga byggnader och skolbyggnader har uppskattats
via digitala karttjansters gatuvyer, samtliga med 3 meters hojd for respektive
vaningsplan. Berakningar i markplan har gjorts 1,5 meter 6ver mark med
upplésningen 5x5 meter.

5.1 KOSTNADSBERAKNINGAR AV ATGARDER

For kostnadsbedomningar av atgarders anlaggningskostnader har
schablonkostnader enligt Trafikverkets verktyg VagBuse, version 5.0
anvants. Verktyget ar framtaget for att géra samhallsekonomiska
bedémningar av bullerskyddsatgarder. Féljande schablonkostnad har
anvants:

Klassisk traskarm 3500 kr/m?
Skarmar helt eller delvis av transparenta skivor 3000 kr/m?

Kostnaderna kan variera mycket beroende pa grundlaggningsforutsattningar
och materialval. Underhallskostnader ingar inte i uppskattningen.

6 Naturvardsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996. Rapport
4653. Naturvardverkets forlag: Stockholm.

"Naturvardverket (1996). Buller fr&n sparburen trafik - Nordisk berakningsmodell. Rapport 4935.
Naturvardsverkets forlag: Stockholm.



6 RESULTAT

Bilaga 1-N redovisar resultat for Alternativ 1, Alternativ 3 samt for
Nollalternativ i féljande ordning av bilagor:

Alternativ 1

Bilaga 1:1 Alt1 Ekvivalent ljudniva Vag+Tag 2020
Bilaga 1:2 Altl Maximal ljudniva Vagtrafik 2020

Bilaga 1:3 Altl Maximal ljudniva Tagtrafik 2040

Bilaga 1:4 Altl Ekvivalent ljudniva Vag+Tag 2040
Bilaga 1:4 Alt1 ATG Ekvivalent ljudniva Vag+Tag 2040
Bilaga 1:5 Altl Maximal ljudniva X60 persontag 2040

O 0O O O O O

Alternativ 3

Bilaga 3:1 Alt3 Ekvivalent ljudniva Vag+Tag 2020
Bilaga 3:2 Alt3 Maximal ljudniva Vagtrafik 2040
Bilaga 3:3 Alt3 Maximal ljudniva Tagtrafik 2040
Bilaga 3:4 Alt3 Ekvivalent ljudniva Vag+Tag 2040

o O O O

Nollalternativ

o Bilaga N:1 Nollalternativ Ekvivalent ljudniva Vag+Tag 2040
o Bilaga N:2 Nollalternativ Maximal ljudniva Vag 2040
o Bilaga N:3 Nollalternativ Maximal ljudniva Tag 2040

Alternativ 4

Bilaga 4:1 Alt4 Ekvivalent ljudniva Vag+Tag 2040

Bilaga 4:2 Alt4 Maximal ljudniva Vag+Tag 2040

Bilaga 4:3 Alt4 Maximal ljudniva Tagtrafik 2040

Bilaga 4:4 Alt4 ATG Ekvivalent ljudniva Vag+Téag 2040
Bilaga 4:5 Alt4 ATG Maximal ljudniva Vag+Tag 2040
Bilaga 4:6 Alt4 ATG2 Ekvivalent ljudnivd Vag+Tag 2040
Bilaga 4:7 Alt4 ATG2 Maximal ljudniva Vag+Téag 2040
Bilaga 4:8 Alt4 ATG3 Ekvivalent ljudniva Vag+T&ag 2040
Bilaga 4:9 Alt4 ATG3 Maximal ljudniva Vag+Téag 2040
Bilaga 4:10 Alt4 ATG4 Ekvivalent ljudniva Vag+Tag 2040
Bilaga 4:11 Alt4 ATG4 Maximal ljudniva Vag+Tag 2040
Bilaga 4:12 Alt4 ATG5 Ekvivalent ljudniva Vag+Tag 2040
Bilaga 4:13 Alt4 ATG5 Maximal ljudniva Vag+Tag 2040

0O 0O 0O 0O o0 o0 0 o O o0 o0 ©o

6.1 KOMMENTARER

Tre olika alternativa planldsningar av tillbyggnaden har beraknats och i
uppdraget har Jonkdpings kommun valt att fortsatta detaljstudier av atgarder
for alternativ 4. Nedan redovisas 6versiktliga kommentarer till alternativ 1-N
samt detaljerade kommentarer till den aktuella tilltdnkta planlésningen enligt
alternativ 4.

6.2 KOMMENTARER ALTERNATIV 1

Enligt berakningar med nutida trafikering 2020 pavisas att resultaten for
ekvivalenta ljudnivaer inom fastigheten Sandagymnasiet 1 varierar ganska
kraftigt, da fastigheten utsatts for ekvivalenta ljudnivaer upp till LAeq 66 dBA,
enligt Bilaga 1:1.



Fastigheten far en paverkan fran trafikbuller som genereras ifran bade E4:an
och lokalgator s& som Oxnehagaleden. Den sparbundna trafikens péverkan
mot fastigheten ar pataglig men till en stérre fran mitten av fastigheten och
sOder ut.

For alternativ 1 som redovisas i Bilaga 1:1-5 framgar det att den planerade
lekytan for tillbyggnad av skola utsétts for ekvivalent ljudniva som overstiger
50 dBA, utformningen har en dppning som mojliggor att E4:an ger en
betydande paverkan inom stora delar av lekytan och medfor da ekvivalenta
ljudnivaer 6ver LAeq 55 dBA. Maximala ljudnivaer understiger LAFmax

70 dBA for merparten av den planerade lekytan, del av lekytan i direkt narhet
till Oxnehagaleden far maximala ljudnivder som 6verstiger 70 dBA.

For de s6dra delarna av fastigheten beraknas patagligt hoga bullernivaer. |
enlighet till bilaga 1:1 och bilaga 1:3 kan ses att den sparbundna trafikens
paverkan odverstiger LAeq 55 dBA och LAFmax 70 dBA, soder om den
befintliga skolbyggnaden.

6.3 KOMMENTARER TILL ALTERNATIV 3

Alternativ 3 motsvarar en alternativ utformning av planerad tilloyggnad som
ocksa testberaknats och dess resultat redovisas i bilagorna 3:1-3:4.
Resultaten pavisar ganska likvardiga resultat jamfort med alternativ 1.

| projektets framfart har alternativ 1 och alternativ 3 inte valts for vidare
detaljstudier.

6.4 KOMMENTAR TILL NOLLALTERNATIV

Nollalternativ utan nagon av de foreslagna tillbyggnaderna, endast med
trafikprognos 2040 har berédknats och redovisas i bilagorna N1-N3.

6.5 KOMMENTAR TILL ALTERNATIV 4

Nedan framgar en fordjupad analys av resultat fran berakningar utforda for
Alternativ 4.

Resultat redovisade i Bilaga 4:1, visar pa att aven alternativ 4 behover
kompletteras med atgéarder for att klara ekvivalent ljudniva LAeq 50 dBA,
inom berérd lekyta.

6.5.1 Alternativ 4 utan atgarder

Alternativet 4 innebér en utformning som mer omsluter berérd lekyta, vilket
ger ett mer gynnsamt utgangslage for att riktvarden for buller ska klaras.
Dock visar bilaga 4:1 att Oxnehagaledens trafikering medfér att man bor
planera en kompletterande bullerskyddsskarm utmed fastighetsgrans for att
reducera bidraget fran Oxnehagaleden.

Utan atgarder klarar inte hela lekytan 50 dBA ekvivalent ljudniva; ungefar
halva lekytan klarar 50 dBA utan nagra kompletterande atgarder.

Sarskolans planerade lekyta uppe pa byggnad overstiger ocksa ekvivalent
ljudniva 50 dBA utan atgarder, och far motsvarande 58 dBA.

6.5.2 Alternativ 4 med atgard 4
Alternativ 4 med foreslagen atgard 4, beskriven i kap 7.1 nedan visar resultat
som ger en god avskarmning med en bullerskyddskarm pa 3 meter utmed



fastighetsgrans. Bilaga 4:1 utan atgard jamfort med Bilaga 4:10 med atgard
visar pa reducerat resultat med ca 5-10 dB inom berérda delar av
fastigheten. Buller fran jarnvagstrafiken ger en paverkan pa resultaten,
mellan foreslaget bullerskydd och éster om befintlig skola.

For att klara 50 dBA pa taket tillhérande sarskoleverksamhetens lekyta
behovs dock en bullerskyddsskarm med en hojd pa 3 meter kompletteras
uppe langs med takkant, kring samtliga fasadsidor, undantaget mot norr.

6.5.3 Alternativ 4 med atgard 5

Alternativ 4 med foreslagen atgéard 5, beskriven i kap 7.2 nedan visar resultat
som ger god avskarmning med bullerskyddsskarm pa 3 meter utmed
fastighetsgréans, ner till gc-tunnel.

Bilaga 4:1 utan atgard jamfort med Bilaga 4:12 visar pa reducerat resultat
med ca 5-10 dB for en ndgot mindre del av fastigheten. Buller fran
jarnvagstrafiken ger en paverkan pa resultaten, mellan féreslaget bullerskydd
och dster om befintlig skola.

7 BULLERSKYDDSATGARDER

| detta kapitel beskrivs féreslagna &tgarderna, ATGARD 4 och ATGARD 5,
tillhérande Alternativ 4. Beskrivna atgarder ar de tva atgardsforslag som i
diskussion med Jonkopings kommun ses som tankbara atgardsforslag.

Inkluderat i bada atgardsforslagen foreslas aven en kompletterande
bullerskyddsskarm uppe péa taket for lekytan tillnérande
sarskoleverksamheten. Denna bullerskyddsskarm har testberdknats med en
lagre hojd men konstaterats att en hojd av 3 meter kravs for att innehalla 50
dBA ekvivalent ljudniva vid berord lekyta.

Bullerskyddsskarm 3 motsvarar en langd av ca 60 meter. | enlighet med
Trafikverkets schablonkostnadsuppskattning kring bullerskydd, VagBuse 5.0,
motsvarar denna bullerskyddsskarm en investeringskostnad pé ca 820 tkr
inkl. skattefaktor.

7.1 ATGARD 4

Fastighetsnara bullerskyddsskarm som foljer fastighetsgrans fran ny
planerad tillbyggnad av skolas syddstra fasad, langs med fastighetsgréns ner
till befintlig idrottshall i séder. Bullerskyddsskéarm 1 enligt Figur 7 nedan ar
studerad med en relativ hdjd 3 meter dver mark.

Bullerskyddsskarm 1 motsvarar en langd av ca 190 meter. | enlighet med
Trafikverkets schablonkostnadsuppskattning kring bullerskydd, VagBuse 5.0,
motsvarar denna bullerskyddsskarm en investeringskostnad pa

ca 2,6 mkr inkl. skattefaktor.



héjd 3 meter
langd 60 meter

Rosa area:
“| Lekyta kvm:
3889

Réd linje:
7, J/|bullerskyddsskarm 1
g héjd 3 meter

langd 194 meter

Figur 7 Atgard 4
Resultat for atgard 4 redovisas i bilaga 4:10 samt 4:11.

7.2 ATGARDS

Atgérd 5 innebdr en fastighetsnéara bullerskyddsskarm som féljer
fastighetsgrans fran ny planerad tillbyggnad av skolas sydostra fasad, langs
med fastighetsgréns ner till norr om gc-tunnel, for att darefter fortsatta
vasterut mot befintlig skolbyggnad. Bullerskyddsskarm 2 enligt figur 8 nedan
ar studerad med en relativ héjd 3 meter 6ver mark.

Bullerskyddsskarm 2 motsvarar en langd av ca 180 meter. | enlighet med
Trafikverkets schablonkostnadsuppskattning kring bullerskydd, VagBuse 5.0,
motsvarar denna bullerskyddsskarm en investeringskostnad pa

ca 2,4 mkr inkl. skattefaktor.
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Figur 8 Atgard 5
Resultat for atgard 4 redovisas i bilaga 4:12 samt 4:13.

8 SLUTSATSER

Resultaten for alternativ 4 visar att denna typ av utformning ger mest
gynnsamma forhallanden for buller vid tillkommande lekyta.

Alternativ 4 tillsammans med &tgardsforslag Atgard 4, medfor att en storre

del av den befintliga skolgarden klarar 50 dBA ekvivalent ljudniva. Redovisas

i sin helhet i bilaga 4:11.

Alternativ 4 tillsammans med atgardsférslag Atgérd 5, medfér en mindre del

av den befintliga skolgarden som klarar 50 dBA ekvivalent ljudniva,
redovisas i sin helhet bilaga 4:13.

For att klara riktvarden pa lekytan tillnérande planerad sarskola pa tak av

byggnad, behover den kompletterande bullerskyddsskarmen byggas med en

héjd av 3 meter.



VI AR WSP

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP &r ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjoérer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektérer, konstruktérer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 36 500
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 3 700
medarbetare. www.wsp.com



SE-402 51 Goteborg
Tel + 46 10 7225000

WSP Akustik
Box 13033 \\ \ I )

Bilaga 1:1

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=40dBA
[ 145-50 dBA
[ 150-55dBA
[ 155-60 dBA
I 60-65 dBA
I 65-70 dBA

ALT1_Vég+Tag_Ekv_2020

B >70dBA
Skala: Norr:
1:1300 m
Information

Sammanlagrad ekvivalent ljudniva
vag- och sparbunden trafik 2020

Ljudutbredningen ar berdaknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr: Uppdragsledare:
10300356 Nina Aguilera
Handlaggare: Granskare:
Edvin Olofsson Fanny Wikman

Malmé 29.04.20

R:\3704\J6nkdpings kommun\10300356 - Bullerutredning Sandagymnasiet\5_Berakningar\Sandagymnasiet 2020028 ALT1_ALT3_NOLL.cna



WSP Akustik
Box 13033
SE-402 51 Goteborg

Tel + 46 10 7225000

Bilaga 1:2

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=65dBA
[ 165-70 dBA
[ 170-75dBA
[175-80 dBA
I 30-85 dBA
I 35-90 dBA
I 00-95 dBA

\\\I)

Skala:

1:1300

Norr:

Information

ALT1_Vag_Max_2020

Maximal ljudniva
vagtrafik 2020/40

Ljudutbredningen ar beraknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar berdknade som

frifaltsvarden.

Uppdragsnr:
10300356

Uppdragsledare:

Nina Aguilera

Handlaggare:

Edvin Olofsson

Granskare:

Fanny Wikman

Malmé 29.04.20

R:\3704\J6nkopings kommun\10300356 - Bullerutredning Sandagymnasiet\5_Berakningar\Sandagymnasiet 2020028 ALT1_ALT3_NOLL.cna



WSP Akustik
Box 13033 \ \ \ )
SE-402 51 Goteborg
Tel + 46 10 7225000

Bilaga 1:3
Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=65dBA
[ 165-70 dBA
[ 170-75dBA
[175-80 dBA
I 30-85 dBA
I 35-90 dBA
I 00-95 dBA

Skala: Norr:

1:1300 m

Information

ALT1_Tag_Max_2020

Maximal ljudniva
sparbunden trafik 2020/40

Ljudutbredningen ar beraknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar berdknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr: Uppdragsledare:
10300356 Nina Aguilera
Handlaggare: Granskare:
Edvin Olofsson Fanny Wikman
Malmé 29.04.20

R:\3704\J6nkopings kommun\10300356 - Bullerutredning Sandagymnasiet\5_Berakningar\Sandagymnasiet 2020028 ALT1_ALT3_NOLL.cna



WSP Akustik
Box 13033 \ \ \ )
SE-402 51 Goteborg
Tel + 46 10 7225000

Bilaga 1:4

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=40dBA
[ 145-50 dBA
[ 150-55dBA
[ 155-60 dBA
I 60-65 dBA
B 65-70 dBA
B >70dBA

Skala: Norr:

1:1300 m

ALT1_Véag+Tag_Ekv_2040

Information

Sammanlagrad ekvivalent ljudniva
vag- och sparbunden trafik 2040

Ljudutbredningen ar berdknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr: Uppdragsledare:
10300356 Nina Aguilera
Handlaggare: Granskare:

Edvin Olofsson

Fanny Wikman

Malmé 29.04.20

R:\3704\J6nkopings kommun\10300356 - Bullerutredning Sandagymnasiet\5_Berakningar\Sandagymnasiet 2020028 ALT1_ALT3_NOLL.cna



WSP Akustik

Box 13033 \ \ \ )
SE-402 51 Goteborg

Tel + 46 10 7225000

Bilaga 1:4_ATG

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=40dBA
[ 145-50 dBA
[ 150-55dBA
[ 155-60 dBA
I 60-65 dBA
B 65-70 dBA
B >70dBA

Skala: Norr:

1:1300

Information

ALT1_Atg Vag+Tag_Ek_40

Sammanlagrad ekvivalent ljudniva

vag- och sparbunden trafik 2040

Atgardsforslag bullerskyddsskarm
hdjd 6 meter.

Ljudutbredningen ar berdknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr: Uppdragsledare:
10300356 Nina Aguilera
Handlaggare: Granskare:
Edvin Olofsson Fanny Wikman
Malmé 29.04.20

R:\3704\J6nkopings kommun\10300356 - Bullerutredning Sandagymnasiet\5_Berakningar\Sandagymnasiet 2020028 ALT1_ALT3_NOLL.cna




SE-402 51 Goteborg
Tel + 46 10 7225000

WSP Akustik
Box 13033 \\ \ I )

Bilaga 1:5

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=65dBA
[ 165-70 dBA
[ 170-75dBA
[175-80 dBA
I 30-85 dBA
I 35-90 dBA
I 00-95 dBA

Skala: Norr:

1:1300

Information

ALT1_TAGP_MAX_2040
Maximal ljudniva utvarderad for X60

Ljudutbredningen ar berdknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Edvin Olofsson

Uppdragsnr: Uppdragsledare:
10300356 Nina Aguilera
Handlaggare: Granskare:

Fanny Wikman

Malmé 29.04.20

R:\3704\J6nkopings kommun\10300356 - Bullerutredning Sandagymnasiet\5_Berakningar\Sandagymnasiet 2020028 ALT1_ALT3_NOLL.cna



SE-402 51 Goteborg
Tel + 46 10 7225000

WSP Akustik
Box 13033 \\ \ I )

Bilaga 3:1

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=40dBA
[ 145-50 dBA
[ 150-55dBA
[ 155-60 dBA
I 60-65 dBA
I 65-70 dBA
B >70dBA

Skala: Norr:

1:1300 m

ALT3_Véag+Tag_Ekv_2020

Information

Sammanlagrad ekvivalent ljudniva
vag- och sparbunden trafik 2020

Ljudutbredningen ar berdaknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr: Uppdragsledare:
10300356 Nina Aguilera
Handlaggare: Granskare:
Edvin Olofsson Fanny Wikman

Malmé 29.04.20

R:\3704\J6nkdpings kommun\10300356 - Bullerutredning Sandagymnasiet\5_Berakningar\Sandagymnasiet 2020028 ALT1_ALT3_NOLL.cna



Tel + 46 10 7225000

SE-402 51 Goteborg

WSP Akustik
Box 13033 \\ \ I )

Bilaga 3:2

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=65dBA
[ 165-70 dBA
[ 170-75dBA
[175-80 dBA
I 30-85 dBA

B 55
B 00

-90 dBA
-95 dBA

Skala:

1:1300

Norr:

)

Information

ALT3_Vag_Max_2040

Maximal ljudniva
vagtrafik 2020/40

Ljudutbredningen ar beraknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar berdknade som

frifaltsvarden.

Uppdragsnr:
10300356

Uppdragsledare:

Nina Aguilera

Handlaggare:

Edvin Olofsson

Granskare:

Fanny Wikman

Malmé 29.04.20

R:\3704\J6nkopings kommun\10300356 - Bullerutredning Sandagymnasiet\5_Berakningar\Sandagymnasiet 2020028 ALT1_ALT3_NOLL.cna




WSP Akustik
Box 13033 \ \ \ )
SE-402 51 Goteborg
Tel + 46 10 7225000

Bilaga 3:3
Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=65dBA
[ 165-70 dBA
[ 170-75dBA
[175-80 dBA
I 30-85 dBA
I 35-90 dBA
I 00-95 dBA

Skala: Norr:

1:1300 m

Information

ALT3_Tag_Max_2040

Maximal ljudniva
sparbunden trafik 2020/40

Ljudutbredningen ar beraknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar berdknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr: Uppdragsledare:
10300356 Nina Aguilera
Handlaggare: Granskare:
Edvin Olofsson Fanny Wikman
Malmé 29.04.20

R:\3704\J6nkopings kommun\10300356 - Bullerutredning Sandagymnasiet\5_Berakningar\Sandagymnasiet 2020028 ALT1_ALT3_NOLL.cna



SE-402 51 Goteborg
Tel + 46 10 7225000

WSP Akustik
Box 13033 \\ \ I )

Bilaga 3:4

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=40dBA
[ 145-50 dBA
[ 150-55dBA
[ 155-60 dBA
I 60-65 dBA
I 65-70 dBA

ALT3_Véag+Tag_Ekv_2040

B >70dBA
Skala: Norr:
1:1300 m
Information

Sammanlagrad ekvivalent ljudniva
vag- och sparbunden trafik 2040

Ljudutbredningen ar berdaknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr: Uppdragsledare:
10300356 Nina Aguilera
Handlaggare: Granskare:
Edvin Olofsson Fanny Wikman

Malmé 29.04.20

R:\3704\J6nkdpings kommun\10300356 - Bullerutredning Sandagymnasiet\5_Berakningar\Sandagymnasiet 2020028 ALT1_ALT3_NOLL.cna



SE-402 51 Goteborg
Tel + 46 10 7225000

WSP Akustik
Box 13033 \\ \ I )

Bilaga N:1

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=40dBA
[ 145-50 dBA
[ 150-55dBA
[ 155-60 dBA
I 60-65 dBA
I 65-70 dBA
B >70dBA

Skala: Norr:

1:1300

Information

NOLL_Véag+Tag_Ekv_2040

Sammanlagrad ekvivalent ljudniva
vag- och sparbunden trafik 2040

Ljudutbredningen ar berdaknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr: Uppdragsledare:
10300356 Nina Aguilera
Handlaggare: Granskare:
Edvin Olofsson Fanny Wikman

Malmé 29.04.20

R:\3704\J6nkdpings kommun\10300356 - Bullerutredning Sandagymnasiet\5_Berakningar\Sandagymnasiet 2020028 ALT1_ALT3_NOLL.cna



WSP Akustik

Box 13033 \ \ \ )
SE-402 51 Goteborg

Tel + 46 10 7225000

Bilaga N:2

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=65dBA
[ 165-70 dBA
[ 170-75dBA
[175-80 dBA
I 30-85 dBA
I 35-90 dBA
I 00-95 dBA

1:1300 m

Information

NOLL_Vé&g_Max_2040

Maximal ljudniva
vagtrafik 2020/40

Ljudutbredningen ar beraknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar berdknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr: Uppdragsledare:

10300356 Nina Aguil
aaaaaaaaaaaa Gra
Edvin Olof: Fanny Wikm

Malmé 29.04.20




SE-402 51 Goteborg

WSP Akustik
Box 13033 \\ \ I )

Tel + 46 10 7225000

Bilaga N:3

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=65dBA
[ 165-70 dBA
[ 170-75dBA
[175-80 dBA
I 30-85 dBA
I 35-90 dBA
I 00-95 dBA

Skala: Norr:

1:1300 m

Information

NOLL_Téag_Max_2040

Maximal ljudniva
sparbunden trafik 2020/40

Ljudutbredningen ar beraknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar berdknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr: Uppdragsledare:
10300356 Nina Aguilera
Handlaggare: Granskare:

Edvin Olofsson

Fanny Wikman

Malmé 29.04.20

R:\3704\J6nkopings kommun\10300356 - Bullerutredning Sandagymnasiet\5_Berakningar\Sandagymnasiet 2020028 ALT1_ALT3_NOLL.cna




SE-402 51 Goteborg
Tel + 46 10 7225000

WSP Akustik
Box 13033 \\ \ I )

Bilaga 4:1

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=40dBA
[ 145-50 dBA
[ 150-55dBA
[ 155-60 dBA
I 60-65 dBA
I 65-70 dBA

ALT4_Vag+Tag_2040

B >70dBA
Skala: Norr:
1:1300 m
Information

Sammanlagrad ekvivalent ljudniva
vag- och sparbunden trafik 2040

Ljudutbredningen ar berdaknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr: Uppdragsledare:
10300356 Nina Aguilera
Handlaggare: Granskare:
Edvin Olofsson Fanny Wikman

Malmé 29.04.20

R:\3704\J6nkopings kommun\10300356 - Bullerutredning Sandagymnasiet\5_Berakningar\Sandagymnasiet 2020028 _ALT4.cna



SE-402 51 Goteborg
Tel + 46 10 7225000

WSP Akustik
Box 13033 \\ \ I )

Bilaga 4:2

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=65dBA
[ 165-70 dBA
[ 170-75dBA
[175-80 dBA
I 30-85 dBA
I 35-90 dBA
I 00-95 dBA

Skala: Norr:

1:1300 m

ALT4 Vag+Tag_MAX_2040

Information

Maximal ljudniva fran
Vagtrafik och sparbunden trafik 2040

Ljudutbredningen ar berdknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr: Uppdragsledare:

10300356 Nina Aguilera

Handlaggare: Granskare:

Edvin Olofsson Fanny Wikman

Malmé 29.04.20

R:\3704\J6nkopings kommun\10300356 - Bullerutredning Sandagymnasiet\5_Berakningar\Sandagymnasiet 2020028 _ALT4.cna



WSP Akustik

Box 13033 \ \ \ )
SE-402 51 Goteborg

Tel + 46 10 7225000

Bilaga 4:3

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=65dBA
[ 165-70 dBA
[ ]70-75dBA
[ 175-80 dBA
I 30-85 dBA
I 35-90 dBA
I 00-95 dBA

Skala: Norr:

1:1300 m

Information

ALT4_Tag_Max_2040

Maximal ljudniva fran sparbunden trafik 204(

Ljudutbredningen ar berdknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr: Uppdragsledare:

10300356 Nina Aguilera

Handlaggare: Granskare:

Edvin Olofsson Fanny Wikman

Malmé 29.04.20

R:\3704\J6nkopings kommun\10300356 - Bullerutredning Sandagymnasiet\5_Berakningar\Sandagymnasiet 2020028 _ALT4.cna



Tel + 46 10 7225000

WSP Akustik
Box 13033 \\ \ I )

SE-402 51 Goteborg

Bilaga 4:4 ATG

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=40dBA
[ 145-50 dBA
[ 150-55dBA
[155-60 dBA
I 60-65 dBA
I 65-70 dBA
B >70dBA

Skala: Norr:

1:1300 m

Information

ALT4_ATG_Vag+Tag_2040

Sammanlagrad ekvivalent ljudniva
vag- och sparbunden trafik 2040

Kompletterande atgard:
Bullerskydd 3 meter vid skola

Ljudutbredningen ar berdknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr:
10300356

Uppdragsledare:

Nina Aguilera

Handlaggare:

Edvin Olofsson

Granskare:

Fanny Wikman

Malmé 29.04.20
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SE-402 51 Goteborg
Tel + 46 10 7225000

WSP Akustik
Box 13033 \\ \ I )

Bilaga 4:5 ATG

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=65dBA
[ 165-70 dBA
[ 170-75dBA
[175-80 dBA
I 30-85 dBA
I 35-90 dBA
I 00-95 dBA

Skala: Norr:

1:1300 m

Information

ALT4_ATG_Vag+Tag_MAX_2040

Maximal ljudniva fran
vagtrafik och spartrafik 2040

Kompletterande atgard:
Bullerskydd 3 meter vid skola
Ljudutbredningen ar berdaknad 1.5 m

over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr:
10300356

Uppdragsledare:

Nina Aguilera

Handlaggare:

Edvin Olofsson

Granskare:

Fanny Wikman

Malmé 29.04.20
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Bullerskyddsskarm_jvg_3m

Leky1kvm: N
3889 04
@)

WSP Akustik

Box 13033 \ \ \ )
SE-402 51 Goteborg

Tel + 46 10 7225000

Bilaga 4:6 ATG2

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=40dBA
[ 145-50 dBA
[ 150-55dBA
[155-60 dBA
I 60-65 dBA
I 65-70 dBA
B >70dBA

Skala: Norr:

1:1300 m

Information

ALT4_ATG2_Vag+Tag 2040

Sammanlagrad ekvivalent ljudniva
vag- och sparbunden trafik 2040

Kompletterande atgard:
Bullerskydd 3 meter vid skola
Bullerskydd intill jarnvagen 3 meter

Ljudutbredningen ar berdaknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr:
10300356

Uppdragsledare:

Nina Aguilera

Handlaggare:

Edvin Olofsson

Granskare:

Fanny Wikman

Malmé 29.04.20
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Bullerskyddsskarm_jvg_3m

Leky1kvm: —
3889
7 .

SE-402 51 Goteborg
Tel + 46 10 7225000

WSP Akustik
Box 13033 \\ \ I )

Bilaga 4:7 ATG2

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=65dBA
[ 165-70 dBA
[ 170-75dBA
[175-80 dBA
I 30-85 dBA
I 35-90 dBA
I 00-95 dBA

Skala: Norr:

1:1300 m

Information
ALT4_ATG2_Vag+Tag_Max_2040

Maximal ljudniva fran
vagtrafik och spartrafik 2040

Kompletterande atgard:
Bullerskydd 3 meter vid skola
Bullerskydd intill jarnvagen 3 meter

Ljudutbredningen ar berdaknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr: Uppdragsledare:
10300356 Nina Aguilera
Handlaggare: Granskare:

Edvin Olofsson

Fanny Wikman

Malmé 29.04.20
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WSP Akustik
Box 13033 \ \ \ )
SE-402 51 Goteborg
Tel + 46 10 7225000

Bilaga 4:8 ATG3

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=40dBA
[ 145-50 dBA
[ 150-55dBA
[155-60 dBA
I 60-65 dBA
I 65-70 dBA
B >70dBA

Skala: Norr:

1:1300

Information

ALT4_ATG3 Vag+Tag 2040

Sammanlagrad ekvivalent ljudniva
vag- och sparbunden trafik 2040

Kompletterande atgard:
Bullerskydd intill jarnvagen 3 meter

Ljudutbredningen ar berdknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Bullerskyddsskarm_jvg_3m

Uppdragsnr:
10300356

Uppdragsledare:

Nina Aguilera

Handlaggare:

Edvin Olofsson

Granskare:

Fanny Wikman

Malmé 29.04.20
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WSP Akustik

Box 13033 \ \ \ )
SE-402 51 Goteborg

Tel + 46 10 7225000

Bilaga 4:9 ATG3

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=65dBA
[ 165-70 dBA
[ 170-75dBA
[175-80 dBA
I 30-85 dBA
I 35-90 dBA
I 00-95 dBA

Skala: Norr:

1:1300

Information

ALT4_ATG3_Vag+Tag_MAX2040

Maximal ljudniva fran
vagtrafik och spartrafik 2040

Kompletterande atgard:
Bullerskydd intill jarnvagen 3 meter

Ljudutbredningen ar berdknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Bullerskyddsskarm_jvg_3m

Uppdragsnr: Uppdragsledare:
10300356 Nina Aguilera
Handlaggare: Granskare:

Edvin Olofsson

Fanny Wikman

Malmé 29.04.20
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. //// 7 7 SE-402 51 Géteborg
~ 3 7 7 Tel + 46 10 7225000
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~
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buIIerikyddsskérm 3 & o . . A
i3 metr Bilaga 4:10 ATG4
angd 60 meter 50 51 - 58
& D Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA
57
59 -
5 ~ RS % [ ] <=40dBA
5 3 G) [ 145-50 dBA
49
wo P e [ 150-55dBA
2 % > [ 155-60 dBA
46 / I 60-65 dBA
04[] Q I 65-70 dBA
o B >70dBA
51
‘ &2 oL Skala: Norr:
\ / 1:1300
/
/

bullerskyddsskarm 1
hojd 3 meter
langd 194 meter

Information
ALT4_ATG4 Vag+Tag_2040

Sammanlagrad ekvivalent ljudniva
vag- och sparbunden trafik 2040

Kompletterande atgard:
Bullerskyddskarm 1:
hojd 3 meter, langd 194 meter

Bullerskyddsskarm 3:
hojd 3 meter, langd 60 meter

Ljudutbredningen ar berdknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr:
10300356

Uppdragsledare:

Nina Aguilera

Handlaggare:

Edvin Olofsson

Granskare:

Fanny Wikman

Malmé 11.05.20
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WSP Akustik

Box 13033 \ \ \ )
SE-402 51 Goteborg

Tel + 46 10 7225000

bullerskyddsskarm 3
7 héjd 3 meter 70
langd 60 meter

Bilaga 4:11 ATG4

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

66 Lekgt;slgvm: |:| <= 65 dB A
[ 165-70 dBA

[ 170-75dBA
[175-80 dBA

I 30-85 dBA

B 35-90 dBA
B 00-95 dBA

Skala: Norr:

1:1300

Information

ALT4_ATG4_Vag+Tag_MAX2040

bullerskyddsskarm 1 Maximal Ijudnivé
hoéjd 3 meter o .
langd 194 meter sparbunden trafik 2040

Kompletterande atgard:
Bullerskyddskarm 1:
hojd 3 meter, langd 194 meter

Bullerskyddsskarm 3:
hojd 3 meter, ldangd 60 meter

@ Ljudutbredningen ar berdknad 1.5 m
Over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr: Uppdragsledare:
10300356 Nina Aguilera
Handlaggare: Granskare:
Edvin Olofsson Fanny Wikman

Malmé 11.05.20
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61

bullerskyddsskarm 3
héjd 3 meter
langd 60 meter

SE-402 51 Goteborg
Tel + 46 10 7225000

WSP Akustik
Box 13033 \\ \ I )

Bilaga 4:12 ATG5

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=40dBA
[ 145-50 dBA
[ 150-55dBA
[155-60 dBA
I 60-65 dBA
I 65-70 dBA
B >70dBA

Skala: Norr:

1:1300

~ 7 z
~ /
~
~
~
53 60
52
50 | @ G >
o @
58
48) Lekyta kvm:
49 8
P
53
46
04[] 3
51
51
52
[50] =)
= /
/
/
52
-z bullerskyddsskarm 2
hojd 3 meter
langd 179 meter
/
\
ESIS /
&
/ O
/
/
/

Information

ALT4_ATG5_Vag+Tag 2040

Sammanlagrad ekvivalent ljudniva
vag- och sparbunden trafik 2040

Kompletterande atgard:
Bullerskyddskarm 2:
hojd 3 meter, langd 174 meter

Bullerskyddsskarm 3:
hojd 3 meter, ldangd 60 meter

Ljudutbredningen ar berdknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr:
10300356

Uppdragsledare:

Nina Aguilera

Handlaggare:

Edvin Olofsson

Granskare:

Fanny Wikman

Malmé 11.05.20
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SE-402 51 Goteborg
Tel + 46 10 7225000

WSP Akustik
Box 13033 \\ \ I )

bullerskyddsskarm 3
7 hoéjd 3 meter
langd 60 meter

Bilaga 4:13 ATG5

Beraknade ljudtrycksnivaer i dBA

[ ] <=65dBA
[ 165-70 dBA
[ ]70-75dBA
[ 175-80 dBA
I 30-85 dBA
I 35-90 dBA
I 00-95 dBA

Skala: Norr:

1:1300

Information

bullerskyddsskarm 2

héjd 3 met 5 2
s et ALT4_ATG5_Vag+Tag_MAX2040

Maximal ljudniva
sparbunden trafik 2040

Kompletterande atgard:
Bullerskyddskarm 2:
hojd 3 meter, langd 174 meter

Bullerskyddsskarm 3:
hojd 3 meter, ldangd 60 meter

Ljudutbredningen ar berdknad 1.5 m
over mark och inkluderar 3 fasadreflexer.

Fasadpunkterna ar beraknade som
frifaltsvarden.

Uppdragsnr: Uppdragsledare:
10300356 Nina Aguilera
Handlaggare: Granskare:
Edvin Olofsson Fanny Wikman

Malmé 11.05.20
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