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7, FORUTSATTNINGAR

1.1 ALLMANT, OMFATTNING
P& uppdrag av Jonkopings kommun, Tekniska Kontoret har en grundundersokning

utforts for rubricerade objekt.

Denna rapport avser ett omrade for eventuell industrimark vaster om Torsviks
industriomrade och sdder om Barnarpsvégen, inom Flahults Forstksgard. For att
beddma omradets lamplighet for industriandamal har en oversiktlig undersdkning
utforts. Undersdkningen som utférdes under november 2002 - tebruari 2003 under
ledning av |. Svensson bGK och utfordes i falt av S. Lundberg och M. Karisson, bGK.

Faltundersbkningen har bestatt av:
= sticksondering i 11 punkter.
» totalirycksondering i 12 punkter med vriden viktsondspets.

« CPT- sondering med samtidig och kontinuerlig registrering av spetstryck,
manielfriktion och porvattentryck i 3 punkter,

upptagning av stérda jordprov med skruvprovtagare i @ punkier.
o jordartshestédmning i falt av 38 upptagna jordprover.

» |ahoratorieunderstkningar bestaende av jordartsbestamning och
vattenkvotsbestamning av 4 upptagna jordprover.

« installation av 1 grundvattenrér med slitsad spets.

» Uutsattning av punkterna har gjorts fran befintliga granser, elledningar, vagar och
diken.

s okuldr inkartering av berg i dagen.

Utrustning:

Bandgaende borrvagn GM 75 GTT. Datainsamling har skett med Envi Geoprinter 60.
CPT- sondering med Envi Memacone klass 3, dvs mycket hdg upplosning.
Sticksondering for hand med Dr. Kitts utrustning och med slata sonderingsstanger.
Sonderingarna utfordes fran befintlig markyta.

Omradet utgdrs i norra delen av flack aker- och betesmark och i s6dra delen av
skogbevaxt mossmark av hdgmossekaraktar, "Granarpsmossen”. Eit flertal diken
genomkorsar omradet. En luftledning f6r el korsar omradet i vast-Ostlig rikining i
norra delen och omradet begréansas i sdder av hdgspanningsledningar och
industrisparet till Torsvik. I norddstra hérnet finns ett hojdparti med berg | dagen med
hojder upp till 10 meter Over omgivande mark. | Gvrigt &r omradet mycket flackt vilket
medfdr dalig avrinning av yitvatten. Nivavariationerna framgar av nivakurvor pa
grundkartan. Enligt uppgift har inom Flahults Férsdksgards dkermark langre tillbaka i
tiden forekommit att sand har transporterats ut pa mossmarken, for att géra den
brukbar som akermark. Nagra sadana skiftningar har inte patraffats vid dessa
borrpunkier.

22152 Granarp-oversikil. geo. DOC



Faltarbetet har bedrivits sé att sonderingarna har gjorts i ett rutnat med ca 200x 200

meiter.
Alla kommentarer, anvisningar mm baseras pa vad som framkommit vid

faltundersdkningen. Som alitid vid grundunderstkningar kan finnas stéllen dar
markforhallandena skiljer sig frén vad som framkommit nu.

2, GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

2.1 ALLMANT, JORDARTER
Utgaende framst fran utférda skruvborrningar kan konstateras att jorden inom norra

delen (akermarken) uppifran bestar av
- mullhaltigt ytjordskikt, "akerjord" eller i vissa punkier ett méaktigare torviager

- sand, grusig till mellansand
Uppmitta vatienkvoter i sanden ligger pa ung 20 a 25 %.

| sédra delen bestar mossmarken i huvudsak av filttorv pa sand, grus och
stenmaterial.

Av trycksonderingarna framgar att jordens relativa fasthet ytligt ar lag till medelhog,
dvs mindre an 5kN totalmotstand. Darunder foljer ett skikt med medelhog relativ
fasthet med trycksondmotstand pa 5 - 10 kN enligt foljande: :

Punkt Djup i meter Skiktets maktighet i meter

186 4,5-5,0 0,5
187 2,0-3,0 1,0
188 2,6-5,0 1,4
189 2,0-4,8 2.8
190 1,6-2,6 1,0
191 0,3-1,4 1,1
192 0,3-1,3 1,0
193 >10,5 0,0
794 1,6-3,5 2,0
1897 2,9-4,1 1,2
198 3,5-4,9 1,4
199 0,3-1,3 1,0

Darunder &r den relativa fastheten varierande fran lag till medelhdg/hdag fill
sonderade djup. Pa storre djup &r jorden ofta mycket fast lagrad. For att kunna
sondera kravs ofta 10 a 15 kN belastning med rotation.

Sonderingarna har avbrutits i fasta skikt utan definitiva borrstopp pa 8,0 4 17,7
meters djup under nuvarande markyta, utom i punkterna188 och 198 dar stopp
erhallits mot biock eller berg.

Jordens lagringstathet har &ven undersékts med en noggrannare metod, CPT-
sondering, som visar att marken klarar méttliga belastningar.

| de punkter dar det erhdlls Jaga totalmotstand visar CPT- sonderingen pa
motsvarande laga spetstryck.

Av sticksonderingen i mossmarken framgar att fastheten i torven 8r mycket 16s fill

Jos, dvs sonlden neddrives med en kraft av 0 - 50 kg. Stopp har erhallits pa djup
mellan 2,5 till 4,5 meter enligt markering for borrhals avsiutning pa ritning M 1.
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2.2 GRUNDVATTEN
P& grund av att omradet &r mycket flackt med daliga avrinningsforhallanden, ar det

svart att bestamma vad som &r grundvatten eller mark- ytvatten. Vid tiden for
understkningen var det mycket vatten i befintliga diken och vatten stallde sig hogt
upp i skruvborrade punkter. Grundvattenytan beddms ofta férekomma pa 0,5 4 1,0
meters diup under markytan. Grundvattenroret &r placerat inom ett nagot hogre och
torrare omrade, dar grundvatinets niva uppméttes till 1,6 meter under markytan

2003-02-18.

2.3 BERG
Berg i dagen forekommer | hojdpartierna och en mindre yta i mossmarken, se ritning

M1.

3. KOMMENTARER

3.1 OMRADETS LAMPLIGHET FOR INDUSTRIANDAMAL
Det nu dversiktligt undersikta omradet kan ur geotekniska synpunkter indelas i fem

delomraden:

Omrade A
Hajdparti i norddstra delen mot Barmnarpsvagen och Nyedal, ca 6 ha. Har har inga

sonderingar utfdris. Okutart har berg i dagen dversiktligt lagts in efter nivakurvor.
Grundkartan ar heller ej kompleti | denna del med nivakurvor etc. Med kostsam
terrassering (bergschakt) kan detta omrade beredas for industrimark.

Omrade B _
Ostra delen av akermarken mot gransen till Nyedal ca11 ha. Av undersokningen

(punkterna 187, 188, 189, 193 och 194) framgar att det forekommer torv och lag
relativ fasthet till ca 2,0 & 2,5 meters djup, med undantag av punkt 193, 6 meter torv.
Urgravning och packad fylining med stort behov av sidotagsmassor (fall B) ger hog

exploateringskostnad.

Omrade C

Vastra delen av dkermarken mot byggnaderna och gardsplanerna vid Flahults
Férséksgard, ca 21 ha. Av undersékningen (punkterna 190, 186, 191, 192, 199 och
184) framgar att det forekommer torv och lag relativ fasthet till mindre an 1,5 meters
djup. Med urgravning och packad fylining ar detta omrade det mest [dmpliga for
industrietablering och med utvidgning av omradet fram till Malons industriomrade kan
ytterligare industrimark erhalias. Om tung industri planeras, kan kravas mer
kostsamma grundldggningsmetoder.

Omrade D

Sodra delen av omradet, Granarpsmossen ca 50 ha, bor helt undantagas fran
planléggning pga att torviagret ar s& maktigt har, 2,4 till mer &n 4,5 meter, och att
mossmarker ur milidsynpunkt har ett hdgt skyddsvarde.

Omrade E

Fastigheten Nyedal, ca 10 ha, som gransar mot hojdpartierna iill Torsviks
industriomrade kan formodas ha delvis béattre grundférhallanden. Har har inga
sonderingar utforts.
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3.2 SAMMANFATTNING

En mycket dversiktiig grundunderstkning har genomiorts for del av Granarp 1:2,
inom Flahults Forsoksgard. Denna visar att ett mull- och torviager med varierande
maktighet 0,3 till 6,0 meter Hverlagrar ett sandmaterial. Den relativa fastheien |
sanden varierar fran 1ag till medelhog, dvs 2,5-10,0 kN totalmotstand. Efter
urgravning av muli- och torviagren, som ersatts med packad fylining kan byggnader
med maéttliga belastningar etableras. For att komptimera undergrunden ar en
dveriast som far ligga en langre tid att rekommendera. Det flacka omradet med dalig
avrinning och hogt grundvatten staller ocksa till problem vid grundlidggningsarbeten.
Fér att narmare kunna avgora de olika omradenas anvandbarhet &r en fortatning av

grundundersokningen att rekommendera.

2.5 OVRIGT
Detta PM behandlar inte alla ténkbara problem som kan uppsta vid planetingen av
industriomradet, varfor vi garna stér till janst for att hjalpa till med att fa basta méjliga

teknigk/ ekonomisk 10sning pa problemen.

5 4
Gunnar Karlsson ing\ér Svensson

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10, 561 31 HUSKVARNA tel 036 139060, fax 036 139855
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bGK

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonsiruktioner AB

bilaga 1

LABORATORIERESULTAT/JORDARTSPROTOKOLL

Plats:

Granarp

Jonkbpings kommun

Lab- prov 02-12

-10

Skruvborr 02-12-02

arb nr

Utfdrd av
Gunnar Karlsson/ Janne Svensson
vatten-
kvol, %/
Borrp.  djup anm.

187 |o-02  |Muli Okulart i falt
1,0-2,1 (Torv -t
2.1-2,35 {grusig Sand . L
2,35-3,0 |Grabrun meflanSand 24
3,0-4,0 |Gra mellanSand Okuiart | it
4,0-5,0 |Gré mellanSand e

190 [o-0,8  |Torv Okulart i falt
0,8-2,0 |BrunmellanSand 25
2,0-3,0 |Gra mellanSand Okulért | fait
3,0-3,3 |Gra mellanSand Wt
3,336 |Grd melian-finSand -
3,6-4,0 |Gré mellanSand _n
40-50 |Grd mellanSand o

191 |o-06  [Mull Okulart i falt
0,6-2,0 |négot grusig mellanSand L
2,0-3,0 |Gra mellanSand o
3,0-4,0 {nagot grusig mellanSand .
4050 |Gra mellan-grovSand e
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sida 1

unnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB

| ABORATORIERESULTAT/JORDARTSPROTOKOLL

hilaga 1

Plats:

Granarp
Jonkodpings kommun

Lab- prov 02-12-10

Skruvborr 02-12-02

arb nr

22152

utford av
Gunnar Karlsson/ Janne Svensson
vatten-
kvot, %/
Borrp.  djup anm.
187 |o-02  [Mull Okulrt i falt
1,024 |Tory -
2 1-2,35 |grusig Sand . -
2 35.3,0 |Grébrun meflanSand 24
3,0-4,0 |Grd mellanSand Okulart i fAlt
40-5,0 |Gréa mellanSand S
190 lo-0p  [Torv Okutért i falt
0,8-2,0 Brun mellanSand 25
2,0-3,0 |CGra melilanSand Okulart i fait
3,0-3,3 |Gréa mellanSand v
3.3.3,6 |Gra mellan-finSand S
3,6-4,0 |Gréa mellanSand o
4,0-50 |Gré mellanSand L0
191 jo-0,6 MUl Okulart i falt
0,6-2,0 [nagotgrusig mellanSand L
2,0-3,0 |Gra mellanSand - o
3,0-4,0 |nagotgrusig mellansand L
40-50 |Gra meflan-grovSand v
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Utdrag ur 5GF och BGS beteckningssyslem: BGK, 2001

Redovisning i sektion

Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tilThérande plansymbol.

O Sonderingen avslutad Block eller berg (kod
\;l utan att stopp erhéllits Q ii 93)

(kod 90)
Sonden kan g Stopp mot formodat
C{) u neddrivas 9 u berg
= ytterligare enligt for 7S (kod 94)
metoden normalt
forfarande (kod 91)
Jord-bergsondering.
Q Stopp mot sten eller 9 Sondering i £5
Hlock (kod 92) ondermg 1 fomf}odﬂat
berg (kod 95). Vid 3m

g eller lingre borrlingd i
berg redovisas undre
plansymbol annars
dvre

SGR/BGS Beleckningssysten 16
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Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: BGHK, 2001

Redovisning 1 sektion

CPT-sondering

Grundsymbol 1 plan:
e

(kod HNM=07)

Anvind sonderingsklass, CPT 1, 2 eller 3, anges. Redovisning omfattar kurvor 16r de
uppmiitta basparametrarna spetsmotstand (g, alt. gc), mantelfriktion (fy alt. f) och i

forekommande fall portryck (u).

CrT1
Neddrivningsmotstindet redovisas i diagramform.

T diagrammet anger den heldragna kurvan spetsmotstind, g, och den streckade
manteHfiiktion, f,, mitt vid spetsen. x anger langre uppehéll i sonderingen (> 5 min).

Kurvorna fér spetsmotstind och portryck kan samredovisas till hoger om stapeln och
lcarvan for mantelfriktion speglas tiil vénster.

CPT 2 och CPT 3
Fir CPT 2 och 3 redovisas dven portryckskurvan. Spetsmotstand och mantelfrildion

anges areakorrigerade (qc, To). I vissa fall redovisas dven kurvor for de berfiknade
parametrarna friktionskvot (Rg och portryckskvot (DPPR). Beddmda jordarter kan

anges 1 borrhélsstapeln.

Aktuell sonderingsklass skall anges ovan sonderingsstapeln.

Vid uppritning skall fljande skalor viiljas:

Djup 1,0 m/cm

dr 2 MPa/em  (heldragen linje)
Ir 50 kPafen (heldrapen linge)
u 200 kPa/cm  (heldragen linje)

Kurvorna for spetsmotstind och mantelfriktion redovisas till hoger om stapeln medan
porvattentrycket redovisas till vénster.

Bedtmda jordarter kan redovisas 1 borrhélsstapeln. Uppehdll i sonderingen lngre &n 5
minuter anges med x.

SGE/BGS Beteckningssysicm 20
Version 20012



Utdrag ur 8GF och BGS heteckningssysiem: BGK, 2001

Redovisning 1 sektion

I vissa fall redovisas ocksé kurvorna for friktionskvot (Ry och portryckskvot (DPPR).
Foljande skalor skall d& anvindas:

Ry 2 Y%/cm
DPPR 0,5/cm

Redovisning av dessa parametrar utfores alltid tillsammans med de uppmétta
parametrarna. Redovisningen kan d4 antingen géras i den geotekniska sektionen eller

separat.

6

CPT +4.9
pZE= HIZTH=

I
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T
\\é\\"b
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5 16 15 2 25 30 50 10G 0 40 60 B0 100 120 140 160 180 200
Spetsirycl, ge (MPa) Mantelfiiktion, fc (KPa}  Poriryck, v (kPa)
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Plansymbol i exemplet: 4.9 @

I

bl

f=
TR AT T

5 n E el 5 a n m a L1l & B 1] ™ 1] H ¥l o
e ARl Ripady REyT) Teeddacfy

LETEE] alenliz

Plansymbol 1 exemplet: 6
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Bilaga 1 Forkortningar

Berg och jord

Huvudord Tilldggsord Skikt/lager

B berg

Bl blockjord bl blockig

Br riisberg

Dy dy dy dyig dy dysleilet

Cs Missténks fororenad jord cs lokalt frkommande cs faroreningar finns som
enligt rutinbeddmning i falt fororeningar tnnare skikt

¥ fyilning

Gy gyttja g gytijig LAY gyttjeskikt

Gy/Le kontakt, gytija dverst, lera ) nfigot, 1 ex(sa)= nagot [@) tunnare siikt
nnderst sandig

Gr mrns gr grusig or grusskild

5 jord

Le lera le lerig ie lerskiit

Mn MOrEn

Blivin block- och stenmorin

Stivin stenmordn

Grivn ETISMOTAN

Salvin sandimorin

Sivn siltmorin

LeMn lermorin (morinlera)

M mulljord (myila, matjord) mu mulihaltig my mullskikt

Sa sand 53 - sandig 8@ sandskikt

Si silt s siltig si siltskilct

Sk skaljord sk med skal sk skalskikt

Sker skalgrus

Sksa skalsand

St stenjord st stenig st stensldla

Su sulfidjord su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskilt

Sule sulfidlera

SuSi sulfigdsilt

T tory i torvslckt

Tl lagfsrmutinad torv (tidigare
bendmnd filttorv)

Tm mellantorv

Th hagformulmad torv {tidigare
bentmnd dytory)

Vx vixtdelar (trivester) VX med vaxtdelar VX vixidelskilet

1 (efter huvudord) torrskorpa, v varvig, t ex vLe = varvig

Tiltggsord ér placerade fore huvudord och
Skikiangivelsen stér efter huvaderdet. Exernpel : sisale 51
Mineraljordarterna kan indelas i gruppema fin-, mellan- och grov-

t ex Let och Sit = torrskorpa
av leraresp silt

Jera (beteckningen varvig
bir forbehallas glaciala
avlagringar)

54, att den kvaniitativi slome fraltionen stfr efter den mindre.

SGI/BGS Beleckningssystem
Vemsion 2001:2
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= siltig, sandig lera med siltskikl.
crespf,m, och g, tex Saf = finsand.
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