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OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta AB har pa uppdrag av Jonkopings kommun utfort en oversiktlig
geoteknisk unders6kning inom omradet Tahe Malon. Jonk&pings kommun
arbetar for ndrvarande med att ta fram ett planprogram for omradet.
Omradet omfattar en yta om ca 300 hektar och malet dr att mojliggora
etablering 1 form av verksamheter inom omradets Ostra delar och bostdder
inom omradets vistra delar.

Aktuellt omréade ar beldget 1 Taberg ca 10 km sdder om centrala
Jonkoping. Omradet korsas av Tahevagen och pa vistra sidan av vigen
planeras for bostadsbyggnation och pé Ostra sidan planeras for
verksamheter/industri.

e
T

A Flygfoto, programomrddets ungefirliga utbredning markerat

SYFTE

Syftet med undersdkningen var att infor planprogramarbetet dversiktligt
utreda de geotekniska forhallandena inom omrédet. Utforda
undersokningar redovisas i separat MUR (Markteknisk
undersokningsrapport) upprittad av Mitta, daterad 2020-03-31. Resultat
och rekommendationer redovisas i denna PM.
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UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

For detta arbete har foljande underlag anvénts:

- Jordartskarta (SGU).

- Grundkarta i dwg erhallen fran Jonkdpings kommun.

- Markteknisk unders6kningsrapport (MUR) uppréttad av Mitta daterad
2020-03-31.

- Flertalet tidigare undersokningar i och i anslutning till omrédet.

STYRANDE DOKUMENT

Denna utredning ar utford enligt och med stéd av foljande styrande
dokument:

- SS-EN 1997-1 och 2 med tillhérande nationell bilaga
- TK Geo 13, Publikation 2013:0667
- AMA Anldggning 17

PLANERAD/FORESLAGEN BYGGNATION

Pé Ostra sidan av Tahevégen planeras for byggnation av verksamheter och
industri medan man pa vistra sidan av vdgen planerar for att mdjliggora
byggnation av bostéder.
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6 MARKFORHALLANDEN
6.1 Allmant

Omrédet utgors idag av skogsmark och akermark. Det forekommer dven
flertalet torvomraden. Nio torvomraden har karterats med hjélp av
handdriven sticksondering och GPS, dessa finns markerade pé ritningarna
G1A och GIB (MUR daterad 2020-03-31). P4 ritning G1B har karterade
torvomraden jimforts med SGU:s jordartskarta, jordartskartan dr inpassad
med ungeférligt ldge. Bedomningen ar att jordartskartan staimmer relativt
bra med verkligheten, det forekommer dock vissa avvikelser.

Terrdngen inom omradet dr mattligt kuperad med avvigda nivéer vid
borrpunkterna varierande mellan +214,2 och +231,1. Generellt ar
terrdngen betydligt planare inom de sankare partierna.

Omrédet delas in i tva olika marktyper varav den ena utgors av fastmark
och den andra utgors av torvomraden. Nedan foljer mer detaljerade
beskrivningar av omrédet.

. Isélvssediment

B Isédlvssediment, sand

H Karrtorv

Sandig moréan

A Utdrag ur SGU:s jordartskara N

6.2 Fastmarksomraden

6.2.1 Geotekniska forhallanden

Knappt 200 hektar av aktuellt omrdde bedoms utgdras av fastmark. Jorden
inom detta omrade utgors huvudsakligen av isdlvssediment (siltig sand)
ner till for utférda sonderingar fast botten — troligen fast lagrad
friktionsjord, block eller berg. Ytligt berg och berg i dagen féorekommer
aven stillvis inom omradet.
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6.2.2

6.3
6.3.1

Ytskiktet inom omréadet utgors huvudsakligen av sandig mulljord och
mullhaltig sand ner till mellan 0,1 och 0,4 meter. Harunder f6ljer
huvudsakligen siltig sand som vilar pa for utférda sonderingar fast botten.

Stallvis kan dven silt och moran forekomma inom omradet.
Jorden beddms huvudsakligen vara av halvfast lagring.

Sanden bedoms tillhora tjalfarlighetsklass 1 och materialtyp 2 alternativt
tjélfarlighetsklass 2 och materialtyp 3B enligt AMA Anléggning 17.

Ytskiktet utgors 1 punkterna 20M002 och 20M006 av mullhaltig sand ner
till 0,1 resp. 0,3 meters djup. I punkterna 20M010, 20M0O11, 20M013 och
20MO15 utgors ytskiktet av sandig mulljord ner till mellan 0,1 och 0,4
meter.

I punkt 20M009 bestod ytskiktet av fyllning innehéllande sand och
mulljord ner till 0,2 meter foljt av fyllning innehéllande grus och sand ner
till 0,4 meters djup. Direkt under fyllningen bestod jorden av siltig sandig
mulljord och mullhaltig grusig siltig sand ner till 1,0 meter under
markytan.

Den underliggande jorden utgdrs i samtliga provtagningspunkter av sand
ner till for utférda sonderingar fast botten. Sanden har varierande inslag av
grus och silt.

Utforda trycksonderingars nedtraningsdjup varierade mellan 5,6 och 24,6
meter med stopp for metoden normalt forfarande troligtvis fast lagrad
friktionsjord, block eller berg.

Hydrogeologiska férhallanden

Uppmiitta vattennivaer inom fastmarksomradena varierar genomgéende

mellan ca 1 meter under markytan till att ligga djupare 4n 3 meter.

Lokalt vid punkt 20M013 péatrdffades den fria vattenytan redan 0,25 meter
under markytan.

I punkterna 20M002 och 20MO011 var borrhélen torra pa 3 meters djup och
1 punkt 20M006 uppmittes den fria vattenytan 3,5 meter under markytan.

I punkterna 20M009, 20M010 och 20MO015 noterades de fria vattenytorna
1,2 resp. 0,8 och 1,4 meter under markytan.

Torvomraden

Generella fornallanden

Inom drygt 100 hektar av aktuellt omrade utgdrs den ytliga jorden av torv.
Torvens maktighet bedoms som storst vara ca 7-8 meter. Omradena
kénnetecknas av lidgre vegetation i form av sly och av dkermark.
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Under torven utgors jorden huvudsakligen av isdlvssediment (siltig sand)
ner till for utférda sonderingar fast botten — troligen fast lagrad
friktionsjord, block eller berg.

Torven dr mycket kompressibel och stora sittningar kommer uppsta redan
vid laga tillskottslaster.

Inom de sankare omradena varierar vattennivan genomgéende mellan 0
och 0,5 meter under markytan. Vid undersokningstillféllet var delar av
omradet relativt vattensjukt med vatten stiende ovan markytan.

6.3.2 Torvomrade 1

Torvomréde 1 &r det till ytan storsta inom aktuellt omrade och omfattar en
yta om ca 75 hektar. Omradet har tidigare oversiktligt karterats med
avseende pa torvdjup (BGK 2003). Punkterna fran den undersdokningen har
lagts in pa ritningarna G1 A och G1B.

Utdver detta har tre sonderingar utforts inom omréadet i samband med nu
utforda faltundersokningar.

Generellt varierar torvdjupet inom omradet mellan 2,5 och 3,5 meter.
Lokalt har dock torv pétraffats ner till 6 meters djup.

I punkterna 20M016 och20MO018 pétréaffades torv och gyttja ner till ca 3
meters djup. Direkt under torven bestod jorden i punkt 20MO018 av siltig
sand ner till 4 meters djup.

I punkt 20MO017 patréffades ingen torv. Ytskiktet bestod har av mulljord
ner till 0,4 meter foljt av siltig sand ner till 3 meters djup.

Enligt CPT-utvdrderingen utgdrs jorden av sand dven pé storre djup.

Utférda CPT-sonderingars nedtraningsdjup varierade mellan 6,2 och 13,8
meters djup med stopp fast lagrad friktionsjord, block eller berg.

I de 6ppna borrhalen vid punkterna 20M016, 20M017 och 20M018
patriaffades de fria vattenytorna i de 6ppna borrhélen 0,5 resp. 0,6 och 0,1
meter under markytan.

6.3.3 Torvomrade 2

Torvomréade 2 omfattar knappt 1 hektar. Omradet har endast karterats
genom sticksondering och inga dvriga undersokningar har utforts inom
omradet.

Den aktuella ytan ligger i utkanten av ett storre torvomréade vilket tyder pd

att torven maiktighet kan vara mindre har. Detta mast dock verifieras med
kompletterande undersdkningar.

8(12)



Planprogram Tahe Malén, Jonképings kommun % M ITTA

PM Geoteknik 2020-03-31 GEOTEKNIK, VATTEN & MILIO
Rev A 2020-04-03

6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

Torvomrade 3

Torvomrade 3 omfattar ca 0,6 hektar. Inom omradet har endast en
sondering utforts (punkt 20M014). Hir utgors ytskiktet av torv ner till 0,5
meter foljt av mullhaltig ngt grusig siltig sand ner till 1,0 meter. Harunder
foljer ngt siltig sand ner till 2 meters djup. Resultaten ifrén
trycksonderingen tyder pé att jorden bestér av friktionsjord ner till f6r
metoden fast botten — troligen fast lagrad friktionsjord, block eller berg.
Trycksondens nedtraningsdjup var 9,5 meter.

Det bor beaktas att undersokningspunkten &r beldgen i torvomréadets utkant
och torvens maktighet &r troligtvis stérre inom omradets centrala delar.

I det 6ppna borrhélet noterades den fria vattenytan 0,25 meter under
markytan.

Torvomrade 4

Torvomréade 4 omfattar drygt 4 hektar. I punkt 20M012 beldgen centralt i
omrddet bestod jorden av torv ner till 1,6 meters djup foljt av ngt grusig
sandig gyttja ner till 2 meters djup. Direkt under gyttjan bestod jorden av
ngt grusig siltig sand ner till 3 meters djup.

CPT-sonden stoppade mot for metoden fast botten pa 3,4 meters djup. Fast
botten utgors troligtvis av fast lagrad friktionsjord, block eller berg.

I det 6ppna borrhélet noterades den fria vattenytan 0,1 meter under
markytan.

Torvomrade 5

Torvomrade 5 omfattar ca 2,4 hektar. I punkt 20M008 beldgen relativ
central 1 omradet bestod jorden av torv ner till 0,8 meters djup, hdrunder
patriffades grusig siltig sand ner till 2 meter under markytan. Resultaten
ifran trycksonderingen tyder pé att jorden bestér av friktionsjord ner till for
metoden fast botten — troligen fast lagrad friktionsjord, block eller berg.
Trycksondens nedtraningsdjup var 6,0 meter.

I det 6ppna borrhalet noterades den fria vattenytan 0,1 meter under
markytan.

Torvomrade 6

Torvomréade 6 omfattar ca 1,3 meter. I punkt 20M005 beldgen centralt i
omrddet utgors jorden ner till 3 meters djup av torv och mulljord. Direkt
under torven utgors jorden av gyttjig silt ner till 3,5 meters djup. Harunder
foljer siltig sand ner till 4,0 meter under markytan. Enligt CPT-
utvirderingen utgors jorden skiktvis av silt och sand pé storre djup.

CPT-sonden stoppade mot for metoden fast botten pa 7,9 meters djup. Fast
botten utgors troligtvis av fast lagrad friktionsjord, block eller berg.

I det 6ppna borrhélet noterades den fria vattenytan 0,5 meter under
markytan.
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6.3.8

6.3.9

6.3.10

Torvomrade 7

Torvomréade 7 omfattar en yta om drygt 1,5 hektar. Endast en sondering
har utforts 1 utkanten av omradet (20MO001). Ytskiktet utgors hér av torv
ner till 0,4 meter f6ljt av mullhaltig siltig sand ner till 1,0 meter under
markytan. Underliggande jord utgdrs ner till 2 meters djup av siltig sand
foljt av ngt sandig silt ner till for trycksondering fast botten — troligen fast
lagrad friktionsjord, block eller berg.

Trycksondens nedtraningsdjup var 2,2 meter.

I det 6ppna borrhélet noterades den fria vattenytan 0,4 meter under
markytan.

Torvomrade 8

Torvomréade 8 omfattar ca 12,7 hektar. Inom omradet har en punkt
undersokts (20M003). Undersokningspunkten dr beldgen relativt centralt i
omradet och ytskiktet utgdrs hir av torv och dy ner till 5,4 meters djup.
Direkt under torven och dyn utgdrs jorden av siltig sand ner till 6 meters
djup. Enligt CPT-utvérderingen utgors dven den underliggande jorden av
sand.

CPT-sondens nedtraningsdjup var 9,2 meter med stopp mot for metoden
normalt forfarande — troligen fast lagrad friktionsjord, block eller berg.

I det 6ppna borrhélet noterades den fria vattenytan 0,3 meter under
markytan.

Torvomrade 9

Torvomrade 9 omfattar ca 12,7 hektar. Inom omradet har tva punkter
undersokts. En 1 omradets norra del (20M004) och en i omradets sodra del
(20M007).

I de undersokta punkterna utgors jorden av torv och mulljord ner till 2,1
resp. 5,8 meters djup. Direkt under torven bestod jorden i punkt 20M007
av ngt gyttjig siltig sand ner till 6 meters djup och i1 punkt 20M004 av siltig
sand ner till 3 meters djup.

Enligt CPT-utvarderingen utgors jorden pé storre djup huvudsakligen av
sand. Stillvis kan dven silt forekomma.

CPT-sonderingarna har utforts till stopp for metoden pa 4,3 resp. 10,5
meters djup. Sonderingarna har troligtvis stoppat mot fast lagrad
friktionsjord, block eller berg.

I de 6ppna borrhélen noterades de fria vattenytorna 0,3 resp. 0,2 meter
under markytan.
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71
7.11

7.1.2

7.2
7.21

REKOMMENDATIONER

Fastmarksomraden

Grundlaggning

Markforhdllandena inom omrddet innebér att
grundliggningsforutsdttningarna bedoms som goda for sévil bostéder som
industri- och verksamheter. Bedomningen é&r att grundlaggning kan utforas
pa frostskyddad nivé med sulor alternativt forstyvad bottenplatta, pd
naturligt lagrad jord eller vl packad fyllning (sedan allt organiskt material
borttagits).

Schaktarbeten

Schaktning i friktionsjord kan dver grundvattenytan ske med slint i
lutning 1:1,5. Schakter pa4 mindre yta, t ex for plintar och ledningar kan
troligtvis ske med brantare schaktlutning.

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshallning av
schakten finns risk for erosion och bottenuppluckring. Eftersom det kan
bli aktuellt med schaktning och éterfyllning under grundvattennivan kravs
att detta studeras och planeras sérskilt innan arbetet paborjas.

Vid schaktning i siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av
slénter vid vattendvermittnad pa grund av t ex regn. For att begriansa
utflytning av slénter kan dessa dvertdckas vid regnvéder.

All schaktning skall utforas enligt handboken Schakta Sikert (Svensk
Byggtjénst, SGI/SBUF 2015)

Torvomraden

Grundlaggning

Forekomsten av torv inom omradet innebér att marken dr mycket
sattningskdnslig och att skadliga sdttningar kommer att uppsta redan vid
sma belastningsokningar. Det bor beaktas att belastningsokning kan
forutom av last fran byggnad och/eller fyllning &ven utgdras av
grundvattensénkning. 1 m grundvattensdnkning motsvarar en
belastningsdkning om 10 kPa.

Grundldggning av byggnader rekommenderas dédrav ske genom att fora ner
lasterna till den underliggande friktionsjorden, antigen genom utskiftning
av massor eller genom palning.

Vid anldggande av gator, korytor mm. rekommenderas forstiarkning i form
av krossmaterial i kombination med geonit eller liknande. Det bor dock
beaktas att sdttningar kommer att uppstd. Vi reckommenderar déarfor att
dessa ytor ej asfalteras forsta 1-2 aren. Forbelastning kan vara ett alternativ
for att ta ut vissa séttningar innan exploatering.

11 (12)



Planprogram Tahe Malén, Jonképings kommun % M ITTA

PM Geoteknik 2020-03-31 GEOTEKNIK, VATTEN & MILIO
Rev A 2020-04-03

71.2.2

Schaktarbeten

Schaktarbeten i torv under grundvattenytan kommer medfora stora
svérigheter sdsom riklig vattenintrangning i schakten mm. Torvens ldga
skjuvhallfasthet kommer dven medfor att djupare schakter kréver schakt
inom stodkonstruktion.

GEOTEKNISKA SYNPUNKTER

Det bor beaktas att undersokningen dr av mycket dversiktlig karaktar.
Innan exploatering av omrddet kommer detaljerade unders6kningar krivas
1 byggnadsliagen samt i lagen for gator mm. For noggrannare kartering av
stora ytor avseende torvens miktighet kan georadar vara ett
kostnadseffektivt alternativ.

De stora ytor som omfattas av ytlig torv medfor att markanvandningen blir
begrinsad. Delar av omrddena bedoms ha torv av mindre méktighet, inom
dessa omraden kan utskiftning vara genomforbart/ekonomiskt forsvarbart.
Detta giller exempelvis torvomrade 2, 3, 4, 5 och 7. Aven inom norra
delarna av torvomrade 1 kan utskiftning vara ett alternativ. Innan beslut tas
om utskiftning bor mer detaljerade utredningar utforas for att komma
ndrmare en korrekt beddmning av volymen jord som méste utskiftas.

Inom torvomrade 8 och 9 samt eventuellt &ven omrade 6 bedoms torvens
méktighet vara sa pass omfattande att det 4r svarmotiverat ur ett
ekonomiskt perspektiv att exploatera omradena. Dessa omraden kan
exempelvis anvidndas for dagvattenhantering, naturomraden eller liknande.

Inom fastmarksomraden kan ledningar anldggas pa en grusbiadd enligt
AMA Anliaggning 17.

Inom torvomraden kommer forstirkt ledningsbadd krivas, risken dr dock
att stora séttningar kan uppsté varpa pélning kan bli aktuellt d&ven for
ledningar.

Mitta Geoteknik Vatten & Miljo Skovde 2020-03-31

Mikael Argus Emil Svahn
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