GEOSIGMA

PART OF REJLERS

Dagvattenutredning Sodra Jorstorp 6:2,

Jonkopings kommun

Geosigma AB
2021-09-16



G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version
21249 606589 1.0

Uppdragsnummer Grap nr Datum Antal sidor

606589 21249 2021-09-16 30

Uppdragsledare Bestéllares referens Bestéllares ref nr

Jonas Olofsson Annica Magnusson

Bestallare & LEDNWG:&

Jonkdpings kommun § %

Rubrik -

Dagvattenutredning Sodra Jorstorp 6:2, Jonkopings kommun R EL

1SO 9001 = ISO 14001

Forfattad av Datum

Emelie Stengard, Aiste Girleviciute 2021-07-08

Uppdaterad av

Emelie Stengard 2021-09-16

Granskad av Datum

Jonas Olofsson 2021-09-16

GEOSIGMA AB Uppsala Teknik & Innovation Goteborg Stockholm

www.geosigma.se
geosigma@geosigma.se
Bankgiro: 5331 - 7020
PlusGiro: 417 1472 - 6
Org.nr: 556412 — 7735

Box 894, 751 08 Uppsala
S:t Persgatan 6, Uppsala
Tel: 010-482 88 00

Vaksala-Eke, Hus H
755 94 Uppsala
Tel: 010-482 88 00

St. Badhusg 18-20
411 21 Goteborg
Tel: 010-482 88 00

S:t Eriksgatan 113
113 43 Stockholm
Tel: 010-482 88 00

Sidan 2 (30)




G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

21249 606589 1.0

Sammanfattning

| samband med detaljplanelaggning inom fastighet Sédra Jorstorp 6:2 i Granna, Jonkodpings
kommun, planeras delar av oexploaterad skog och angsmark bebyggas med mindre
industriomrade och verksamheter.

Nuvarande markanvandning inom utredningsomradet bestar framfor allt av skogs- och
angsmark. En nybyggd byggnad finns inom fastigheten.

Jordarterna inom utredningsomradet utgors primart av berg i dagen och morénlera i
sankorna. Jorddjupet i omradet uppskattas variera mellan 1-3 m. Utredningsomradet ar del
av Vatterns avrinningsomrade och dagvatten som inte infiltreras i mark och grundvattnet
avrinner till Vattern.

Forandringen av markanvandning tillsammans med forvantade framtida klimatférandringar
medfor ett hogre dagvattenflode jamfort med befintlig situation. For att fordroja flodena
som uppstar vid ett 10-arsregn for planerad bebyggelse sa att de inte 6kar jamfort med
flodena som uppstar vid ett 10-arsregn for befintlig markanvandning, berdknas en
fordrojningsvolym pa 480 m?3 kravas. For att férdrdja flédena som uppstar vid ett 30-arsregn
for planerad markanvandning till flodena som uppstar vid ett 10-arsregn for befintlig
markanvandning, berdknas en férdréjningsvolym pa 802 m? kravas.

Den foreslagna exploateringen inom utredningsomradet medfor en 6kning av det
dimensionerande dagvattenflodet fran utredningsomradet, vilket gor att nagon typ av
fordrojning ar nodvandig. Den férandrade markanvandningen inom omradet innebar dven
en okad fororeningsbelastning.

Foreslagen dagvattenhantering innefattar makadamdiken med bade fordrojning och
reningseffekt som leder dagvatten som genereras inom planomradet till en dagvattendamm.
Dagvattendammen ar den befintliga brandvattendammen strax vaster om planomradet som
rustas upp och mojliggor rening enligt stallda reningskrav. Kompletterande atgarder med
regnbaddar inom industrifastighet/verksamhetsmark kan utoka planomradets kapacitet for
fordrojning och rening. Da brandvattendammen idag ar en naturlig lagpunkt kan den dven
fungera som fordréjningsomrade vid skyfall genom majliggérande av hogt vattenstand kring
dammen.

Identifierade 6versvamningsomraden/lagpunkter undviks genom att hojdsattning forhindrar
att lagpunkterna sammanfaller med byggnader. Vattnet leds i stallet bort via sekundara
rinnvagar. Hojdsattningen for norra delomradet bor utforas sa att dagvattnet avrinner
soderut, i stallet for norrut, och rinner till foreslagna makadamdiken och damm for
fordrdjning och rening.

De foreslagna fordandringarna av markanvandning i kombination med foreslagen
dagvattenhantering beddms minska fororeningsbelastningen i dagvattnet och medfor
darmed en forbattrad mojlighet for recipienten att na miljokvalitetsnormerna (MKN).
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1 Inledning och syfte

| samband med en ny detaljplan i Granna vill Jonkdpings kommun mojliggora utbyggnad av
ett mindre industriomrade och verksamheter. Planomradet ligger inom fastigheten Sodra
Jorstorp 6:2 i Granna, Jonkopings kommun (Figur 1:1). Geosigma har i samband med
detaljplanelaggning fatt i uppdrag av Jonkoépings kommun att utreda dagvattenhanteringen
for omradet. Nuvarande markanvandning bestar framfor allt av skogs- och angsmark. En
nybyggd byggnad finns inom omradet.

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka pa vilket satt den planerade
byggnationen kan paverka dagvattnets flode och fororeningshalt samt att utreda hur
I6sningar for dagvattenhanteringen kan utformas och dimensioneras.

Lampliga placeringar och dimensionering av eventuella fordrojningsanlaggningar kommer att
foreslas och oversvamningsrisker pa och runt planomradet till féljd av byggnationen utreds
oversiktligt. Bedomningen grundar sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande
dagvattenfléden och utvardering av fororeningstransporter, baserat pa
avrinningsforhallanden och geologiska, hydrologiska och topologiska férutsattningar.
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Figur 1:1. Lokaliseringskarta 6ver det aktuella planomradet markerat i svart.

1.2 Styrande dokument och forutsattningar

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Jonkoping med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Jonképings kommun tagit fram en handlingsplan med riktlinjer fér
hur dagvatten ska hanteras (J6nkdpings kommun, 2009). Enligt planen ska
dagvattenhanteringen ga till enligt féljande riktlinjer:

e Dagvatten ska avledas pa ett sakert, miljdbanpassat och kostnadseffektivt satt sa att
invanarnas sakerhet, hdlsa och miljon inte hotas.

e Dagvatten ska inte medféra forsamring av miljon eller innehalla @mnen som inte ar
langsiktigt hallbara.

e Dagvattenhanteringen ska bidra till ett uppratthallande av naturlig hydrologi och
vattenbalans i omradet och inte patagligt paverka ekosystem.
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e Dagvattenhanteringen ska innefatta atgarder sa langt det ar tekniskt, ekonomiskt och
juridiskt mojligt.
Utredningen kommer i stort att utga fran de riktlinjer som finns i Jonkdpings kommuns
dagvattenplan. Utredningen baseras pa berakningar och lagpunktskartering som utgar fran
Svenskt Vattens publikation P110, Scalgo Live och programvaran StormTac. Enligt Jonkopings
kommuns handlingsplan kan markanvdandningen (bedémda féroreningshalter) och
recipienten (bedomd kanslighet) ge riktlinjer om reningskrav for dagvattnet.

Den planerade markanvandningen bedéms ge upphov till mattliga féroreningshalter.
Dagvattnet avrinner till Vattern, vilket ar en kanslig recipient enligt handlingsplanen.
Reningsbehovet for omradet ar darmed normalt, vilket innebér att infiltrationsldsningar kan
vara ett bra alternativ for rening av vattnet. Naturvardsverkets klassning
"Beddmningsgrunder for miljokvalitet — sjéar och vattendrag” har féroreningshalter som
innebar inga eller sma risker for biologiska effekter anvants som riktvarden vid
fororeningsberakningar.

1.3 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och sndsmaltning. Generellt dr ytavrinningens fléde och fororeningshalt kopplade till
markanvandningen i ett omrade. Storre takyta leder exempelvis till en storre areal
hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta
har for dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenlosningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behover tas omhand i
dagvattennaten nedstroms och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om dagvattnet
inte kan infiltreras ned i marken, till exempel pa grund av tata jordarter, kan det dnda renas
lokalt innan det leds bort.

2 Material och metod

De underlag som har anvants i utredningen redovisas i Tabell 2:1.

Tabell 2:1. Material och data som anvants som underlag i utredningen.

Underlagsmaterial Datum

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGU:s kartgenerator = Hamtade 2021-06-08

Underlag for vattenférekomster i VISS, Vatteninformationssystem Hamtade 2021-06-08

Sverige

Jonkopings kommuns plan for dagvattenhantering, Jonkopings 2009

kommun

DWG-fil 6ver planomradet Erholls av bestallare 2021-08-09
Plankarta for planerad markanvandning for Sédra Jorstorp 6:2 Erholls av bestallare 2021-08-09
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2.1 Platsbesok

Den 29:e april 2021 utfordes platsbesok for kartering och dokumentation av nuvarande
markanvandning, dagvattnets flédesriktningar och vattendelare inom utredningsomradet.
Bilder fran platsbesoket aterges i Figur 2:1, 2:2, 2:3, 2:4 och 2:5. Utbredningsomradet bestar
till storsta del av skogs- och dngsmark (Figur 3) och har enligt historiska flygfoton (Eniro,
2021) haft samma markanvandning sedan 50-talet. | planomradets vastra del finns idag en
nybyggd byggnad med tillhérande parkering.

Figur 2:1. Brandvattendam, beldget strax vaster om planomradet.
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b)

Figur 2:2. Norra Boarpsvagen riktning norr ut (a). Korsning dar Norra Boarpsvagen moter Sodra Jorstorpsvagen
och ar befintlig Iagpunkt/utloppspunkt fér 6stra delomradet (b).

¥ ¥

Figur 2:3. Befintlig byggnad (a) samt dike som lI6per norr om byggnaden (b).
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Figur 2:5. Angsmark inom planomradet.
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2.2 Flédesberdkning

Berakningar av floden i dagvattenutredningen utfors for 10-, 30-, och 100-arsfléden enligt
Jonkopings kommuns dnskemal.

Dagvattenfloden fran delomraden med olika markanvandning har berdaknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qam =i(ty) @ A f (Ekvation 1)
dar Qgim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t.som ar regnets varaktighet, vilket under géllande férhallanden
ar lika med omradets rinntid.

¢ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter ombyggnationen har berdknats i QGIS utifran
satellitbilder och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
nederbérd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 fér regn med langre varaktighet,
oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25 i enighet med P110 for
10- och 30-arsregn efter 6nskemal fran kommunens VA-avdelning. Fr 100-arsregn har en
klimatfaktor pa 1,4 ansatts.

2.3 Berakning av den totala nederbordsvolymen
| Bilaga 10.1a till P110 ges ocksa den totala nederbordsvolymen, uttryckt i mm, for olika
regnvaraktigheter for ett regn med en viss aterkomsttid. Med denna volym beraknas den
totala nederboérdsvolymen inom utredningsomradet enligt féljande ekvation:

Vab-A .
Vior = % (Ekvation 2)

dar Viot ar den totala nederbordsvolymen (m3), Vi, r nederbdrdsvolymen uttryckt i
millimeter (I/m?) och Areq 8r den reducerade ytan uttryckt i m2.

2.4 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Utjamningsvolymerna berdknas for 10- och 30-arsfloden enligt Jonkopings kommuns
onskemal. Dagvattenldsningarna ar dimensionerade for att fordrdja ner flodena som uppstar
vid ett 30-arsregn till ett flode som uppstar vid ett 10-arsregn.

Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordrojningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

2.4 .
V = 0,06 (i(tr) t, =Kty — K-t + %) (Ekvation 3)

dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hareq), trinn 4r omradets
rinntid, tr r regnvarigheten och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet
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(I/s-hared). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an
vid maximal reglerh6jd multipliceras den tilldtna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hansyn till vilken typ av regn (kortvariga regn med hogre intensitet eller
langvariga regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover
fordrojas.

2.5 Fororeningsberakning

Berdkningar av fororeningsbelastning har utférts med modellverktyget StormTac v.20.2.2
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera
beroende pa flodet och lokala forhallanden.

3 Omradesbeskrivning och avgransning

Det undersokta omradet ar beldget inom fastigheten Sodra Jorstorp 6:2 och ligger pa Soédra
Jorstorpsvagen 1, nordost om trafikplats Granna intill pafarten till E4 norrgaende. Nuvarande
markanvandning inom omradet bestar framfor allt av skogs- och dngsmark. En nybyggd
byggnad finns inom fastigheten.

Utredningsomradet utgor ca 6,5 hektar. En dversiktskarta 6ver omradet och dess omgivning
visas i Figur 3:1. Befintlig byggnad har tillkommit efter att satellitdata erhallits och syns
darfor inte i bilden.
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Figur 3:1. Oversiktskarta dver utredningsomradet och dess omgivning. Planomradets gréns i rott.

3.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Jordarterna inom utredningsomradet utgors enligt SGUs jordartskarta av berg i dagen, berg
med tunt eller osammanhdngande ytlager av moran och moranlera i sdnkorna (Figur 3:2).
Jorddjupet uppskattas enligt jorddjupskartan (SGU, 2020) att variera mellan 0 och 1 m (Figur
3:3). Enligt den geotekniska utredning (Mitta, 2021) bestar de ytliga jordlagrena framst av
sand och silt, men dven lera och grus forekommer. Darunder patraffas moran. | de dstra
delarna av omradet patraffades fyllnadsmaterial. Som regel har sonderingarna natt lika djup,
1-3 m, innan materialet blivit for hart lagrat for att kunna sonderas djupare.
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Figur 3:2. Jordartskarta med planomradets grans i gult.
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Figur 3:3. Jorddjupskarta med planomradets grans i gult.

3.2 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Figur 3:4 visar ungefarliga nuvarande flédesriktningar for ytavrinnande dagvatten baserat pa
de topografiska forhallandena inom och omkring utredningsomradet samt befintliga diken.

Befintliga floden i utredningsomradet delas in i tre flédesriktningar som avrinner mot vaster
(vastra delomradet), sydvast (6stra delomradet) och norr (norra delomradet) (Figur 3:4).
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Figur 3:4. Karta 6ver dagvattnets flodesriktningar vid ytavrinning samt identifierade nettoflédesriktningar som
delar in planomradet i tre delomraden (Norra, Ostra och Vastra). R6d markering visar planomradets grins.

3.3 Recipienter

Vattendirektivet sager att “inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far géras om det leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenférekomst nedklassas, eller om det dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas.
| dagvattenhanteringen ska ocksa dagvattnets roll som barare av miljéstérande @mnen
begransas.

Enligt VISS har inget grundvattenmagasin identifierats inom utredningsomradet. Den
narmsta identifierade grundvattenférekomsten ar beldagen vaster om utredningsomradet,
och stracker sig langst med Vatterns kust mellan Narback (norr) och Vastana (soder) (Figur
3:5).

Enligt SMHI ar utredningsomradet en del av Vattern-Storvatterns avrinningsomrade.
Vattern-Storvattern (SE646703-142522) ar en stor recipient som ligger nedstroms manga
vattendrag och har ddrmed manga olika kallor till féroreningar, bade diffusa- och
punktkallor. Den ekologiska statusen i recipienten ar god men den kemiska statusen uppnar
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ej god. Bedomningen for den kemiska statusen grundar sig pa de férhojda halter av
kvicksilver, dioxiner, dioxinlika PCB:er och PBDE (polybromerade difenyletrar) som har
uppmatts i fisk i Vattern, forhojda halter av PFOS samt férhojda halter av tributyltenn (TBT) i
sediment. Gallande kvalitetskrav for recipienten ar att den ekologiska statusen fortsatter
vara god och att den uppnar en god kemisk ytvattenstatus. Halterna av kvicksilver och PBDE
overskrider gransvardena i de flesta svenska vattenférekomster beroende pa det héga
internationella luftnedfallet vilket medfor att det finns undantag i kvalitetskraven i Sverige.
Vattern-Storvattern innefattas darfor av undantaget med mindre stranga krav i

kvalitetskraven gallande dessa amnen. Undantag finns ocksa for TBT som har tidsfrist fran
kvalitetskraven till 2027.

3.4 Vattenskyddsomraden och markavvattningsforetag

Enligt Naturvardsverkets information om skyddad natur ar Vattern ett vattenskyddsomrade
och aterfinns cirka 400 m soéder om utredningsomradet (Figur 3:5). Vattern ar ocksa ett
Natura 2000-omrade och omfattas av art- och habitatdirektivet. Da Vatterns naturvarden ar
utpekade delvis pa grund av radande oligotrofa forhallanden ar det viktigt att halterna av
kvave och fosfor minimeras i utgaende dagvatten for att inte riskera negativ paverkan.

Nagot markavvattningsforetag finns inte inom eller i ndarheten av utredningsomradet.
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Figur 3:5. Utredningsomradet i forhallande till vattenskyddsomrade Vattern och grundvattenférekomst.
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3.5 Markanvandning — befintlig och planerad

Marken inom utredningsomradet utgors huvudsakligen av skogs- och angsmark. Norra
Boarpsvagen (0st-vastlig riktning) och Sédra Jorstorpsvagen (nord-sydlig riktning) 16per
genom utredningsomradet. En byggnad med tillhérande parkeringsyta ar nyligen anlagd i
vastra delen av utredningsomradet. Befintlig markanvandning visas oversiktligt i Figur 3:6.

Teckenforklaring 0 30 60 120 180Mt
eter

Asfalterad yta [___| Planomradesgrans
Google Maps Sat

Damm

Grusyta Datum: 2021-09-14
Skog

Tak GEOSIGMA
Angsmark o

Figur 3:6. Befintlig markanvandning for utredningsomradet.

| Figur 3:7 visas planerad markanvandning for fastigheten. Den planerade
markanvandningen inom utredningsomradet ar industri, verksamheter, gata och teknisk
anlaggning. De befintliga gronomradena planeras att till stor del behallas med befintlig
terrang, skogs- och angsmark.
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Figur 3:7. Planerad markanvandning fér planomradet.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Dagvattenfloden

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110
anvants. Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt areor for
befintlig och planerad markanvandning visas i Tabell 4:1.

Om den slutliga markanvandningen ser annorlunda ut gallande utformning, an den
markanvandning som berdakningarna ar baserade pa, sa paverkar detta avrinnings- och
flodesberdkningarna. Det bor ocksa noteras att sma forandringar i avrinningskoefficienterna
kan ge relativt stora skillnader i dimensionerande flode. De redovisade flodena bor darfor
endast ses som indikatorer pa hur dagvattenflodet kan forandras vid den planerade
markanvandningen.

Regn med 10-ars aterkomsttid respektive 30-ars aterkomsttid har anvants for berdkning av
dimensionerande floden. Klimatfaktor har satts till 1 fére exploatering och 1,25 efter
exploatering i enlighet med P110 och efter 6nskemal fran kommunens VA-avdelning.
Rinntiden har uppskattats till 50 minuter for hela omradet med befintlig markanvandning
och 10 min for den planerade markanvandningen.

Regnintensiteten for befintlig markanvandning vid ett dimensionerande 10- och 30-arsregn
beraknas uppga till 81,1 respektive 116,3 liter/(sekund-hektar) for en rinntid pa 50 min.
Regnintensiteten for planerad byggnation vid ett dimensionerande 10- och 30-arsregn
beraknas uppga till 227,9 respektive 327,8 liter/(sekund-hektar) for en rinntid pa 10 min.

Tabell 4:1. Anvanda avrinningskoefficienter (¢), samt area pa befintlig och planerad markanvandning
inom omradet. Den reducerade arean redovisas inom parentes.

Markanvandning (0] Befintlig (ha) Planerad (ha)
Skog/Natur 0,05 2,26

" 2,25
Angsmark 0,1 3,25

Asfalterad yta/Vag 0,8 0,80 0,50

Tak 0,9 0,15 Inkluderad i industri
Grusyta 0,2 0,11 Inkluderad i industri
Industri 0,5 2,25
Verksamheter 0,5 1,45

Total area Ca 6,5 (1,23) Ca 6,5 (2,36)

Dagvattenfloden inom utredningsomradet vid ett 10- respektive 30-arsregn ar berdknade
enligt ekvation 1 i Kapitel 2.2 och redovisas i Tabell 4:2. Arsnederborden for Jonkoping &r
satt till ca 600 mm/ar enligt Jonkopings dagvattenplan (2009).
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Tabell 4:2. Dimensionerande fléden vid ett 10- respektive 30-arsregn samt drsmedelfldden fér befintlig och
planerad markanvandning inom omradet.

Dimensionerade Okat Arsmedelfléde  Okat arsmedelflode
flode (I/s) dimensionerande (I/s) (%)
flode (%)
Befintliga floden 10 ar 100 672 0,39 28
Planerade fléden 10 ar 672 0,54
Befintliga floden 30 ar 143 676
Planerade fléden 30 ar 966

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en 6kad dagvattenbildning inom hela
utredningsomradet vilket ger ett hogre dagvattenfléde jamfort med den befintliga
situationen. Den dimensionerande utjamningsvolymen har berdknats med bilaga 10.6a i
Svenskt Vattens publikation P110, enligt Ekvation 3 i Kapitel 2.4.

Dimensionerande utjamningsvolymer for 10- respektive 30-arsregn har berdknats for
planomradet. Flodena som uppstar vid ett 10-arsregn for befintlig markanvandning ar 100 I/s
och motsvarande flode for ett 30-arsregn ar 143 I/s. Flodena som uppstar vid ett 10-arsregn
for planerad markanvandning ar 672 |/s och motsvarande flode fér ett 30-arsregn ar 966 |/s.
Da utloppsflodena okar fran befintlig till planerad markanvandning kravs att dagvattnet
fordrojs.

Om VA-huvudmannen atar sig att fordroja ner flodena som uppstar vid ett 10-arsregn for
planerad markanvandning till flodena som uppstar vid ett 10-arsregn for befintlig
markanvandning kravs att 480 m?3 férdrojs (dvs fordrojning av 672 I/s ner till 100 1/s). Fér att
fordroja flodena som uppkommer vid ett 30-arsregn vid planerad markanvandning till
flédena som uppstar vid ett 10-arsregn for befintlig markanvandning krévs att totalt 802 m?3
fordrojs (dvs fordrojning av 966 I/s ner till 100 1/s). For att fordroja flodena som uppkommer
vid ett 30-arsregn for planerad situation till flodena som uppkommer vid ett 30-arsregn for
befintlig markanvandning kravs totalt 684 m?3 férdréjning (dvs fordréjning av 966 I/s till 143
I/s).

Se Tabell 4:3 for sammanstallning 6ver fordrdjningsvolymer.

Av den totala erforderliga fordréjningen ansvarar VA-huvudmannen for att fordrdja ca 480
m3 medan resterande erforderlig fordréjningsvolym, 322 m3, inte ligger under VA-
huvudmannens ansvar. Totalt krdvs 802 m3 férdrdjning for att sdkerstilla att flédena inte
Okar vid ett 30-arsregn jamfort med flodena som uppstar vid ett befintligt 10-arsregn.

Tabell 4:3. Beridknad dimensionerande utjamningsvolym (m3) som kravs for att férdroja ner flédena fran ett 10-
respektive 30-arsregn for planerad markanvandning till 10-arsflode for befintlig markanvandning.

Planerat 10-arsflode Planerat 30-arsflode
Befintligt 10-arsflode 480 m3 802 m3
Befintligt 30-arsflode 396 m3 684 m?3
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4.3 Oversviamningsvolymer

For att fa en ungefarlig bild av omfattningen av de vattenvolymer som kan behdva
omhandertas ytligt inom det aktuella utredningsomradet vid extrem nederbord, till exempel
vid ett 100-arsregn, har en oversiktlig berdkning av 6versvamningsvolym utforts.
Berdkningen har gjorts genom att ta den totala dagvattenbildningen enligt ekvation 2 i
kapitel 2.3 fran ett 100-arsregn. MSB (2017) anger att ett 100-arsregn med en varaktighet pa
30 minuter motsvarar 44 mm regn. Ett regn motsvarande 44 mm multiplicerat med
klimatfaktor 1,4 for att ta hansyn till klimatférandringar ger en nederbord pa 62 mm som
avrinner ytligt, infiltreras i marken och ansamlas i diken och damm och andra lagpunkter. For
att kompensera for klimatférandringar och inte underskatta effekterna av ett skyfall kan
man oversiktligt bedéma hur stora volymer som behéver magasineras pa omradet vid skyfall
genom att rakna pa ett 62 mm regn enligt Ekvation 2.

Enligt identifierade flodesvagar tillkommer dagvatten fran viss omkringliggande mark till
planomradet. Framst tillkommer dagvatten till 6stra delomradet fran ett omrade pa ca 3 ha
(Figur 4:1) och berdknas generera ett flode till planomradet som uppgar till 25,6 |/s och
motsvarar en volym pa 140 m?3 vid ett 100-arsregn inkl. klimatfaktor.

| Tabell 4:4 visas hur stor volym som 6versiktligt behover tas om hand vid ett skyfall.

Den grovt uppskattade totala 6versvamningsvolym (tillrinnande volym och volym som
genereras inom planomradet) som vid dessa forutsattningar bildas pa omradet samt
tillrinnande vatten uppgar till ca 1600 m3.

Tabell 4:4. Berdknad 6versvamningsvolym som behover kunna omhéandertas pa ett sdkert satt vid extrem
nederbord.

Oversviamningsvolym (m3)

Utredningsomradet 1600

Ytterligare en grov uppskattning av 6versvamningsrisken och lokalisering av 6versvamningar
har gjorts med simuleringsprogrammet Scalgo live (2021), som ar en plattform som med
hjalp av hojddata fran Lantmateriet tillsammans med valda nederbérdsuppgifter kan
visualisera bland annat lagpunkter och flodesvagar for ytvatten. En simulering av de
omraden som riskerar 6versvammas vid nederbdrd pa 62 mm har undersokts (Figur 4:1). |
figur 4:1 aterfinns de tre olika flodesriktningarna fran planomradet vid storre regn, nordlig,
vastlig (mot brandvattendammen) samt sydvastlig (som avvattnar den Ostra delen av
planomradet).

De identifierade lagpunkterna inom och omkring planomradet ar (1) brandvattendammen
vaster om omradet, (2) i befintlig angsmark och (3) i dike langs med befintlig vag i norra
delomradet samt i (4) identifierad utloppspunkt for 6stra delomradet i nordéstra delen av
vagkorsningen (Figur 4:1).
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Figur 4:1. Oversiktlig bild p3 vattenansamlingar och rinnvégar vid ett 100-arsregn i férhallande till planerad
markanvandning (med befintlig hojdsattning) och tillrinnande ytor utanfor planomradet. Ljusblarandiga
omraden visar 6versvamning med minst 10 cm djup. Siffrorna i kartan visar identifierade lagpunkter.

4.4 Fororeningarnas effekt pa recipienterna

Den planerade exploateringens paverkan pa féroreningsinnehallet i dagvattnet har studerats
med hjalp av modellering i StormTac v.20.2.2 (Larm, 2000).

Vid berdkningarna av fororeningshalterna i dagvattnet anvands schablonvarden for olika
typer av markanvandning. Resultatet av berakningarna i StormTac av
fororeningskoncentration och fororeningsbelastning fore och efter exploatering, samt efter
foreslagna reningslosningar for dagvattnet ses i tabellerna 4:5 och 4:6.

Den planerade markanvandningen innebar en férsamring av féroreningshalterna i orenat
dagvatten ut fran utredningsomradet for flertalet av alla undersokta féroreningar (Tabell
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4:5). Efter foreslagna reningsatgarder minskar alla fororeningshalter jamfort med nuvarande
situation.

Fororeningsbelastningen pa recipienten okar for alla undersdkta fororeningar i orenat
dagvatten. Med foéreslagna reningsatgarder minskar belastningen jamfort med nuvarande
situation (Tabell 4:6).
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Tabell 4:5. Fororeningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning, samt efter féreslagen
rening. Berdkningarna har utférts i StormTac (Larm, 2000), halter éver riktvarden rodmarkeras.

Planerad -

Riktvdarden*

Amne Enhet Befintlig Planerad efter rening

Fosfor ug/l 72 46
Kvdve pg/l 1100 1400 570
Bly ug/l 2,9 1,7
Koppar ug/l 10 4,6
Zink ug/l 20 11
Kadmium pg/l 0,23 0,075
Krom ug/l 3,3 6,7 0,93
Nickel g/l 2,7 8,4 1,5
Kvicksilver pg/l 0,018 0,017
::;':fa"nierad g/l 16 000 8300
Olja ug/l 270 53
PAH g/l 0,14 0,036
Benso(a)pyren pg/l 0,011 0,061 0,0061

50
1250

60
0,3

*Naturvardsverkets klassning ”Bedomningsgrunder for miljokvalitet — sjéar och vattendrag” och motsvarar halter som innebér inga eller

sma risker for biologiska effekter.

Tabell 4:6. Fororeningsbelastning fran dagvatten for befintlig och planerad markanvandning

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - Minskad
efter rening belastning
(kg/ar)
Fosfor kg/ar 0,87 0,79 -0,16
Kvive kg/ar 13 9,8 -4,20
Bly kg/ar 0,035 0,028 -0,01
Koppar kg/ar 0,13 0,079 -0,06
Zink kg/ar 0,24 0,19 -0,07
Kadmium kg/ar 0,0027 0,0013 -0,002
Krom kg/ar 0,039 0,016 -0,02
Nickel kg/ar 0,033 0,026 -0,01
Kvicksilver kg/ar 0,00021 0,00005
Suspenderad substans kg/ar 190 140 -60,00
Olja (mg/l) kg/ar 3,3 0,90 -2,51
PAH (pg/l) kg/ar 0,0017 0,00061 -0,001
Benso(a)pyren kg/ar 0,00013 0,00010 0,0000

Fororeningshalten okar i jamférelse mot befintlig halt :- Fororeningshalten understiger befintlig halt eller forblir oférandrad = Gron,
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5 Forslag pa dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

Den foreslagna exploateringen inom utredningsomradet medfor en 6kning av det
dimensionerande dagvattenflodet fran utredningsomradet, se Tabell 4:2, vilket gor att nagon
typ av fordrojning ar nodvandig. Den forandrade markanvandningen inom omradet innebar
aven en okad eller oférandrad féroreningsbelastning for samtliga studerade amnen.

5.2 Lokalt omhandertagande av dagvatten

For att inte oka flodet fran utredningsomradet som bildas vid ett 30-arsregn kravs lokalt
omhédndertagande av dagvattnet. Om VA-huvudmannen atar sig att fordroja ner de floden
som uppstar vid ett 10-arsregn for planerad markanvandning till 10-arsregn vid befintlig
markanvandning krdvs att 480 m3 omhéandertas. For fléden som uppkommer vid ett 30-
arsregn vid planerad markanvandning som fordrojs ner till 10-arsregn vid befintlig
markanvandning krdvs att 802 m3 omhandertas. For att sakerstilla att flodena inte 6kar vid
ett 30-arsregn for planerad situation, jamfért med ett 30-arsregn for befintlig situation kravs
totalt 684 m?3 férdrojning.

For att tillgodose bade fororenings- och fordréjningskrav foreslas en dagvattenlosning dar
diken med bade fordrdéjning och reningseffekt leder dagvatten som genereras inom
planomradet till en dagvattendamm (Figur 5:1). Strax vaster om planomradet finns idag en
brandvattendamm som har potential att kunna omhanderta dagvatten fran hela
planomradet. Denna brandvattendamm éar en identifierad lagpunkt vilket innebara att stora
delar av vastra planomradet avrinner till dammen idag. Genom anldggning av diken langs
befintliga vagar kan allt vatten inom planomradet avvattnas mot dammen. Det féreslagna
diket som l6per langst med Sodra Jorstorpsvagen fran ost till vast bedoms fa en
flodeskapacitet pa drygt 500 I/s. Tillsammans med fordrojningskapaciteten i 6vriga diken i
planomradet mojliggors att allt vatten fran planomradet kan ledas till dammen for rening,
fordrdjning och reglerad avtappning till dagvattennatet. Enligt fororeningsberakningar
minskar bade fororeningshalter och belastning med foreslagen dagvattenhantering jamfort
med nuvarande varden (Tabell 4:6). Nedan beskrivs foreslagna dagvattenlosningar:

e Vatten som avrinner fran tak och hardgjorda ytor leds via makadamdiken dar
fordrojning och rening av dagvatten sker. Diken anldggs kring planomradets granser
och befintliga diken rustas upp sa att kapaciteten utdkas.

e Befintlig brandvattendamm rustas upp och mojliggér omhédndertagande av vatten
fran makadamdiken genom hojdsattning (Figur 5:1). Reningskapaciteten i dammen
ses Over och mojliggor rening enligt reningskraven for planerad markanvandning.
Befintlig yta fér dammen uppgar till ca 600 m2. Om dammen vid maximal utbredning
kan uppna en yta av ca 800 m? och med en reglerhdjd p& 0,50 m kan 400 m?3
fordrojningsvolym tillgodoses i dammen. Avtappning fran dammen utformas sa att
utflodet motsvarar maximalt flédena som uppstar vid ett 10-arsregn for befintlig
markanvandning (100 I/s) men forses dven med ett utlopp som avtappar dammen
langsammare och som nyttjas vid arsmedelregn.
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e Makadamdiken anlaggs langst med befintliga vagar (Figur 5:1) och utformas med ett
reglerdjup pa ca. 0,4 m, med underliggande makadamlager med ett djup pa ca. 0,3 m
och porositet pd 30 %. Arean av dikena berdknas uppga till ca 840 m? och kan med
foreslagen utformning férdréja 410 m3.

e Med féreslagna dagvattenldsningar kan 810 m?3 férdréjningsvolym fran planomradet
omhandertas. Losningsforslaget forutsatter befintlig brandvattendamm kan nyttjas.
Kravet for att fordroja ner de fléden som uppstar vid ett 10-arsregn for planerad
markanvandning till 10-arsregn vid befintlig markanvandning uppgar till 480 m3. For
att fordroja ner ett 30-arsflode for planerad markanvandning ner till ett 10-arsfléde
for befintlig markanvandning kravs att 802 m3 fordréjs, vilket inryms i foreslagna
dagvattenldsningar.

e Om foreslagna djup pa dagvattenlosningarna behovs goras grundare 6kar
ytanspraket.

e Enunderhallsplan bor upprattas for samtliga anlaggningar for att uppratthalla god
funktion sa att erforderlig fordréjning och rening uppnas.
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Figur 5:2. Forslag pa ytansprak gallande dagvattenldsningar i form av makadamdiken inom utredningsomradet
samt damm vaster om nuvarande planomrade.

5.3 Effekt pa recipient

Ytvattenrecipienten Vattern har problem med évergédning och kvicksilver och vilket gor det
sarskilt viktigt att belastningen av fosfor, kvave, kvicksilver och bens(a)pyren inte 6kar efter
exploatering. Fororeningsberdakningarna visar att belastningen av samtliga studerade
fororeningar forvantas minska utom for kvicksilver efter planerad exploatering med
implementering av foreslagna reningsatgdrder. Det innebar mojlighet for recipienten att na
MKN forbattras med foreslagna reningsatgarder an med den befintliga markanvandningen.

5.4 Extremregn

Vid extrema regn, som 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som utredningsomradets
dagvattenlosningar inte ar dimensionerade for att klara. Det ar viktigt att planera
hojdsattningen sa att dagvattnet vid braddning av dagvattenldsningarna kan avrinna via
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sekundara avrinningsvagar och vidare till 6ppna ytor som kan ta emot vatten fran ett 100-
arsregn (Figur 5:3). Det ar i detta fall viktigt att hojdsattningen gors sa att inget vatten rinner
in mot planerade byggnader eller anldggningar.

Samtliga identifierade dversvamningsomraden gor att hojdsattning behover planeras sa att
dessa lagpunkter inte sammanfaller med byggnader utan leds bort via sekundéra
avrinningsvagar (diken och vagar).

Vid planerad exploatering rekommenderas att dagvatten som i befintlig markanvandning
dréneras norrut i stallet leds soder ut. Genom att dndra hojdsattningen pa norra omradet sa
kan dagvattnet avrinna soderut till samma utloppspunkt som for 6stra delomradet. Denna
[6sning skulle férhindra det identifierade 6versvamningsomradet och ocksa mojliggora att
dagvatten leds till férdréjningsmagasinen dar rening sker. Den planerade hojdsattningen
behdver inte andras mycket jamfort med befintliga forhallanden for att andra
flodesriktningen.

Teckenforklaring 0 30 60 120 180
Meter
D Planomradesgrans Damm
—>» Floderiktning motsatt befintlig topografi Gata Google Maps Sat
— Sekundara rinnvégar Industri Datum: 2021-09-16
Natur
Teknisk anlaggning G E O S I G M A
Verksamheter

Figur 5:3. Schematisk bild 6ver forslag pa sekundéra rinnvagar vid extremregn.
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6 Slutsats

Mot bakgrund av utférd dagvattenutredning bedéms sammanfattningsvis den foreslagna
dagvattenhanteringen for planomradet uppna férdrdjnings- och reningskrav enligt
Jonkopings kommuns riktlinjer vid dimensionerande dagvattenfloden.

Dagvatten inom planomradet foreslas avledas genom sjalvfall via héjdsattning, alternativt
via dagvattenledningar, till diken for fordrojning och rening. Diken leder sedan vattnet till en
damm (befintlig brandvattendamm) for fordréjning, rening.

Den totala fordrojda regnvolym fran hardgjorda ytor inom planomradet, med féreslagna
I6sningar uppgar till 810 m3. For att férdroja fléden som uppkommer vid ett 30-arsregn fér
planerad markanvandning till flodena vid ett 10-arsregn vid befintlig markanvandning kravs
802 m3. Foreslagen dagvattenlésning dr dimensionerad for att uppna bade férdréjnings- och
ritningskraven.

Fordandringen pa utredningsomradet bedoms inte medfdra negativa effekter pa recipienten.
Med foreslagen dagvattenhanteringen berdknas snarare en forbattring avseende
fororeningsbelastningen pa recipienten. Forutsatt att anlaggningarna dimensioneras for
fordrojning enligt riktlinjerna och att underhallsplan upprattas och efterféljs, bedoms att
detaljplanen forbattrar mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten.
Sarskilt gynnsam ar den berdknade minskningen av ndaringsamnestransporten, vilket skulle
bidra till minskad 6vergddningsproblematik i Vattern.
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