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1 Objekt 

På uppdrag av Jönköping Samset Fastighets AB har Sweco Sverige AB utfört en 

översiktlig geoteknisk undersökning för nästa detaljplan på Samset, Jönköping. 

2 Ändamål och skede 

Undersökningen syftar till att klarlägga jordlager- och grundvattenförhållanden och 

därmed ge de geotekniska förutsättningarna inför ny detaljplan och projektering av 

kommande exploatering. 

Syftet med att komplettera med ett grundvattenrör nära diket mitt i området, är för 

bedömning om det finns risk för artesiskt vatten. 

Undersökningens erhållna resultat och bedömningar gäller enbart för syftets ändamål. 

3 Befintliga förhållanden 

Samset och undersökt område ligger väster om centrala Jönköping. Området är obebyggt 

och består av öppen åkermark samt att det går ett dike genom området i öst-västlig 

riktning. Utmed diket förekommer buskar, träd och mindre skogsdungar samt att 

dagvatten från närliggande gärden också samlas i diket. I ena skogsdungen har det 

observerats stående vatten i ett mindre dike. 

Området avgränsas i norr och öster av tidigare etapper på Samset och annan 

bebyggelse, en väg avgränsar i väster och skog och/eller åker i söder.   

Jordarna inom området består av sandig eller siltig morän, urberg och isälvssediment 

sand enligt jordartskartan från SGU (Sveriges geologiska undersökning). Enligt SGU:s 

kartmaterial består berget av granit och syenitoid-granit (porfyrisk) och jorddjupet varierar 

mellan 0 - 20 m. 

4 Styrande dokument 

Detta PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. Nedanstående 

svenska standarder, föreskrifter och rapporter gäller för planerad konstruktion inklusive 

dimensionering av tillhörande geokonstruktioner. 

Tabell 1. Standard eller annat styrande dokument 

Standard eller annat styrande dokument 

SS-EN 1997-1 Svensk Standard, Eurokod 7: Dimensionering av 
geokonstruktioner Del 1 

IEG Rapport 2:2008, Rev 2 Tillämpningsdokument – Grunder  

TK Geo 13 Trafikverkets tekniska krav för geokonstruktioner 

TR Geo 13 Trafikverkets tekniska råd för geokonstruktioner 
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5 Utförda undersökningar 

Utförda undersökningar redovisas i tillhörande markteknisk undersökningsrapport (MUR, 

geo), med uppdragsnummer 30026316.  

Undersökningarna har utförts i geoteknisk kategori 2, GK 2. 

6 Underlag för undersökningen 

Underlag för undersökningen har varit: 

• Översikt och skisser i PDF-format

• Digital grundkarta i dwg-format

• Geologiska och bergtekniska kartor, erhållet från SGU

7 Geotekniska och hydrogeologiska förhållanden 

7.1 Topografi 

Området består av lätt kuperad och öppen åkermark med marknivåerna i undersökta 

punkter varierande mellan +218,7 och +225,0. 

7.2 Jordlagerföljd 

Jordlagerföljden är bedömd utifrån medelvärden och är uppdelad för att få en översiktlig 

bild av undersökningsområdet. Skruvprovtagning har utförts på varierande djup ner till ca 

2,0 - 6,0 meter under markytan.   

Markytan består av sandig mulljord med varierande tjocklek mellan 0,2 - 0,4 m (0,7 m i en 

punkt) med underliggande siltig finsand eller finsandig silt.  

Därunder följder i stort sett sand/finsand med växelvis inslag av silt och/eller grus. Ställvis 

förekommer islag av lera. Mot provtagningsdjupet övergår jorden till stenig grusig sand. 

Vid områdets mitt (vid diket) och österut består jordlagerföljden under mulljorden av 

växelvis grusig eller siltig sand, siltig lera, sandig eller lerig silt.  

7.3 Materialtyp och tjälfarlighetsklass 

Lerig silt/siltig lera förekommer och bedöms till materialtyp 5 och tjälfarlighetsklass 4, 

vilket innebär att jorden i området är mycket tjällyftande.  

I övrigt består jorden huvudsakligen av sand eller finsand som bedöms till materialtyp 2 

och tjälfarlighetsklass 1. 

7.4 Hydrogeologiska förhållanden 

Grundvattennivån inom området varierar mellan +214,9 och +219,9. 
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Grundvattennivåerna kan variera med årstider och väderlek, samt att faktorer som tjäle, 

snösmältning, nederbörd och växtlighet spelar in.  

Risk för artesiskt vatten anses inte föreligga inom området, även om grundvattennivån 

ställvis ligger högt, på mellan 0,4 – 0,9 m under markytan, och att det påträffats stående 

vatten i en lågpunkt. På grund av täta underliggande jordarter kan det ta tid för ytvatten 

att dräneras bort. 

8 Materialparametrar – sammanvägda härledda värden 

Redovisning av materialparametrar i tabellerna nedan. 

Tabell 3. Grovt uppskattade medelvärden på hållfasthets- och deformationsegenskaper 

9 Bärighet och sättningar 

Bärigheten inom området anses god, då jorden består av friktionsjord och siltig lera/lerig 

silt med hög till extremt hög odränerad skjuvhållfasthet. 

Vid grundläggning av lättare byggnader motsvarande grundtrycket 20 – 30 kPa (2 - 3 

våningar) anses sättningsrisken liten, men vid byggnation av större byggnader 

motsvarande grundtrycket 50 - 100 kPa (5 - 10 våningar) ska risken för besvärande 

sättningar beaktas. 

Vid bortschaktning av matjord och lösa jordar anses stabiliteten tillfredsställande. Detta 

förutsätter även att markarbeten utförs enligt AMA Anläggning. 

10 Geoteknisk rekommendation 

Byggnation inom området är fullt möjligt för alla byggnader. 
 

Inom området anses grundläggning med platta på mark vara en lämplig grundläggnings-

metod. Grundläggningen utföras väldränerat och frostskyddat. Mellan naturlig lagrad jord 

och packad fyllning utläggs ett materialskiljande lager.  

Inom området förekommer finkorniga jordarter såsom silt och lera. Risk för 

flytjordsfenomen föreligger i samband med mekanisk påverkan vid vattenöverskott till 

följd av nederbörd eller grundvatten. Schaktarbeten i samband med nederbörd, tjälad jord 

eller i perioder av tjällossning ska därför undvikas. 

Djup (m) Friktionsvinkel,  

(º) 

Odränerad 

skjuvhållfasthet,  

kPa 

Elasticitetsmodul,  

MPa 

0 – 4,0 31 – 37 100 – 230 5 – 50 

4,0 – 8,0 34 – 40 - 15 – 60 
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Sandjordar anses stabila i fuktigt tillstånd, men kan jorden rasa ut vid uttorkning eller 

vattenöverskott. Rasrisk avser arbeten vid schaktning i uttorkade eller vattenmättad sand, 

och att det kan rasa i schaktslänten. 

Det bör tas hänsyn till att vibrationer från exempelvis tunga maskiner i löst lagrad sand, 

kan leda till skred, dock anses inte risken för skred förekomma inom området.  

Radonmätningarna visar radonhalter i jordluften på mellan 4 – 21 kBq/m3, och området 

består av normalradonmark och kommande byggnader ska därför grundläggas 

radonskyddat.  

10.1 Fortsatta arbeten 

Fortsatta arbeten: 

- Kompletterande geoteknisk undersökning i detaljskedet

- När laster, storlekar och placering av byggnader är bestämda rekommenderas

det att sättningsberäkningar utförs.

- För större och tyngre byggnader rekommenderas även stabilitetsberäkningar

- Fortsatt lodning i installerade grundvattenrör
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1 Objekt 

På uppdrag av Jönköping Samset Fastighets AB har Sweco Sverige AB utfört en 

översiktlig geoteknisk undersökning för nästa detaljplan på Samset, Jönköping. 

Föreliggande handling redovisar enbart utförda undersökningsresultat. 

2 Ändamål och skede 

Undersökningen syftar till att klarlägga jordlager- och grundvattenförhållanden och 

därmed ge de geotekniska förutsättningarna inför ändring av detaljplan och projektering 

av kommande exploatering. 

Syftet med att komplettera med ett grundvattenrör nära diket mitt i området, var för 

bedömning om det finns risk för artesiskt vatten. 

Undersökningens erhållna resultat och bedömningar gäller enbart för syftets ändamål. 

Figur  1. Översiktsbild “© OpenStreetMaps bidragsgivare” 
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3 Underlag för undersökningen 

Följande underlag har använts för undersökningen: 

• Översikt och skisser i PDF-format

• Ledningsunderlag erhållet från ledningsägare i området

• Digital grundkarta i dwg-format

• Geologiska och bergtekniska kartor, erhållet från SGU

• Tidigare utförda undersökningar enligt kapitel 3.1

3.1 Tidigare utförda undersökningar 

Sweco har tidigare utfört undersökningar inom området Samset för fler av etapperna på 

uppdrag av Jönköping Samset Fastighets AB och för nya vatten- och avloppsledningar 

inom Etapp 3 på uppdrag av Jönköpings Kommun. 

Handlingarna redovisas inte i denna rapport. 

4 Styrande dokument 

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhörande nationell 
bilaga BFS 2013:10 – EKS 10 

Tabell 1. Planering och redovisning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997-2 

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 
22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2 

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med 
kompletterande beteckningsblad 2016 

Tabell 2. Fältundersökningar – sondering, in-situ 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Spetstrycksondering 
(CPT och CPTU) 

SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillägg SS-EN ISO 22476-
1:2012/AC:2013 

Slagsondering SGF Metodblad 2006-10-01 

Hejarsondering (HfA) SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillägg SS-EN ISO 22476-
2:2005/A1:2011 

Tabell 3. Fältundersökningar - provtagning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Störd provtagning med 
skruvborr (Skr) 

SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori C, 
kvalitetsklass 5 

Tabell 4. Hydrogeologiska undersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Grundvattenrör (Rf/Rö) SS-EN-ISO 22475–1:2006 
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5 Geoteknisk kategori 

Undersökningar har utförts enligt geoteknisk kategori 2 (GK2). 

6 Befintliga förhållanden 

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet 

Samset och undersökt område ligger väster om centrala Jönköping. Området består av 

lätt kuperad och öppen åkermark. Det går ett dike genom området i öst-västlig riktning 

och är områdets lågpunkt. Det förekommer enstaka buskar och träd samt mindre 

skogsdungar utmed diket.  

Området avgränsas i norr och öster av tidigare etapper på Samset och annan 

bebyggelse, en väg avgränsar i väster och skog och/eller åker i söder. Marknivåerna i 

undersökta punkter varierar mellan +218,7 och +225,0. 

Figur  2. Vy norrut från södra delen av området 
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Figur  3. Vy söderut från norra delen av området 

Figur  4. Vy söderut från SW2104 (norra delområdet) Figur  5. Vy åt nordväst från SW2107 (norra delområdet) 
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Enligt jordartskartan från SGU (Sveriges geologiska undersökning) består jorden inom 

området av sandig eller siltig morän, urberg och isälvssediment sand. 

 
Figur  6. Utklipp från SGU:s jordartskarta med markerat område 

6.2 Vattenavrinning  

Inom området går ett dike öst-västlig riktning, som vid undersökningstillfället i maj var 

blött. 

Vid undersökningen i oktober var det vatten i diket. Ca mitt i området, vinkelrät mot diket, 

ligger ett grundare dike där det stod lite vatten.  

6.3 Befintliga konstruktioner 

Området ligger utanför bebyggt område och består av orörd åkermark.  

Det har inte påträffats markförlagda ledningar och kablar vid fältarbetet.  



6 (13) 

MARKTEKNISK UNDERSÖKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK 

ÖVERSIKTLIG GEOTEKNIK FÖR DETALJPLAN PÅ SAMSET 

7 Positionering 

Utsättning och inmätning av undersökningspunkterna och grundvattenrör utfördes 3 maj 

2021 av fältgeotekniker, Sweco, med GPS typ nätverks-RTK.  

Kompletterande undersökningspunkt SW2111 blev utsatt och inmätt 4 oktober 2021 av 

fältgeotekniker, Sweco, med GPS typ nätverks-RTK.  

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 13 30 

Höjdsystem: RH2000 

Koordinater (x, y, z) kan på begäran erhållas digitalt. 

8 Geotekniska fältundersökningar 

8.1 Undersökningsperiod 

Fältarbete utfördes 3 – 4 och 7 maj 2021 av fältingenjörer Eje Carlgren och Daniel 

Arvidsson, Sweco, med borrbandvagn av typ Geotech 604d.  

Kompletterande undersökningspunkt SW2111, utförde 4 oktober 2021 av fältingenjörer 

Eje Carlgren och Lars Gustafsson, Sweco, med borrbandvagn av typ Geotech 604d. 

8.2 Utförda fältförsök och provtagningar 

Aktuella undersökningar utförda i maj omfattar: 

• Spetstrycksondering (CPT/CPTU) 9 punkter 

• Slagsondering 7 punkter 

• Hejarsondering (HfA) 2 punkter 

• Störd provtagning (Skr) 10 punkter 

Aktuell undersökning utförd i oktober omfattar: 

• Störd provtagning (Skr) 1 punkter 

Fri vattenyta har noterats i provtagningshål som en indikation på grundvattenytans läge 

vid undersökningstillfället. 

8.3 Kalibrering och certifiering 

Använd CPT-sond (4845) kalibrerades 2020-05-19 av Geotech. 

8.4 Provhantering 

Upptagna jordprover har klassificerats okulärt i fält direkt vid provtagningen enligt SS-EN-

ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprättats av ansvarig fältingenjör för varje 

provtagningspunkt.  
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8.5 Övrigt 

Utförda undersökningar är benämnda SW21xx, där 21 står för årtal, SW för Sweco och xx 

är en löpande numrering. Undersökningspunkterna är inlagda i en databas (GeoSuite).  

9 Laboratorieundersökningar 

9.1 Utförda undersökningar 

Det har inte skickats jordprover till laboratorium för analys. 

Inom området har 4 st ROAC-koppar installerats på mellan 0,7 - 1,0 m djup i 6 dagar för 
mätning av radonhalt i markluft. 

Mätningar har utförts i punkterna SW2101, SW2103, SW2105 och SW2109. 

Radonhalten varierar mellan 4 - 21 kBq/m3, för resultat se Bilaga 4. 

10 Hydrogeologiska undersökningar 

10.1 Undersökningsperiod 

Lodning av grundvattenrör för korttidsobservationer har utförts i perioden 2021-05-03 

(installationsdagen) till 2021-10-11.  

10.2 Utförda undersökningar 

Aktuella hydrogeologiska undersökningar utförda i maj omfattar: 

• Grundvattenrör (Stålrör) 2 st 

• Grundvattenrör (PVC) 1 st 

Stålrören i SW2106GW och W2110GW har totallängden 6,5 m respektive 4,5 m, med 

filterlängd 0,5 m och filter av typen insatsfilter. Rörens dimension är 32 mm. 

Plaströret i SW2109GW har totallängden 3,5 m med filterlängden 0,5 m och filtertypen är 

spalt. Rördimensionen är 25 mm. 

Aktuell hydrogeologisk undersökning utförd i oktober omfattar: 

• Grundvattenrör (PEH) 1 st 

PEH-röret i SW2111GW har totallängden 5,0 m med filterlängden 2,0 m och filtertypen är 

spalt. Rördimensionen är 50 mm. Filterspetsen står i sand. 

Lägen och kapaciteter på eventuella dräneringar och pumpbrunnar i 

undersökningsområdet har inte undersökts. 
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11 Härledda värden 

Geotekniska parametrar är tolkade och bedömda från utförda CPTu- och 

hejarsonderingar, där resultaten är utvärderade med hänsyn på metodval och marktyp. 

Härledda värden på hållfasthetsegenskaper (friktionsvinkel) och deformationsegenskaper 

(Elasticitetsmodul) för CPTu-sonderingarna är utvärderade av SGI:s programvara Conrad 

Version 3.1.1.  

11.1 Hållfasthetsegenskaper 

Friktionsvinkeln vid CPT sonderingar utvärderas enligt det diagram som presenteras av 

Marchetti (1985)(SGI Information 15, rev 2007) då klassifikationen anger att jordarten är 

sand eller silt. Utvärdering av friktionsvinkeln görs enligt formeln; φ’=29 + 2,8 x qc
0,45≤ 42º.  

För hejarsondering är de härledda värdena för friktionsvinkeln framtagna enligt SGI 

Information 3, rev 2007, där följande samband; φ’ = 29 + 2,3 x HfA (netto)0,46≤ 43º. 

Där provtagningar har bekräftat eventuell förekomst av silt har korrigeringar utförts, 

genom ett avslag med upp till 3º vid utvärdering.  
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Diagram 11.1.1 Härledda värden, friktionsvinkel framtagna från utförda CPT- och 

hejarsonderingar 
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Parametrar från CPTu-sonderingarna visar på höga till extremt höga värden på 

odränerad skjuvhållfasthet i områden med siltig lera/lerig silt eller friktionsjord med inslag 

av lera. 

 

Diagram 11.1.2 Härledda värden, odränerad skjuvhållfasthet framtagna från utförda CPT-

sonderingar 
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Härledda värden för elasticitetsmodul är utvärderad från utförda CPTu-sonderingar enligt 
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Diagram 11.2.1. Härledda värden, elasticitetsmodul framtagna från utförda CPT- och 

hejarsonderingar 
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11.3 Hydrogeologiska egenskaper 

Uppmätta grundvattennivåer i installerade grundvattenrör redovisas i tabellen nedan. 

Tabell 5. Avläsningar i grundvattenrör. 

Grundvatten-

rör 

Datum för 

mätning 

Nivå 

markyta 

Djup under 

ÖK-rör, m 

Grundvatten

-nivå

SW2106GW 
21-05-03

21-10-04

21-10-11

+219,0 4,6 

1,1 

0,9 

+214,89

+218,43

+218,56

SW2109GW 
21-05-05

21-05-12

+219,7 2,3 

2,0 

+218,52

+218,85

SW2110GW 
21-05-05

21-05-20

21-10-04

21-10-11

+221,3 4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

Torrt 

Torrt 

Torrt 

Torrt 

SW2111GW 
21-10-04

21-10-11

+220,3 2,2 

1,7 

+219,37

+219,92

Fritt vatten har observerats vid skruvprovtagning i SW2107, SW2108 och SW2111 på 

djupet 2,0, 2,3 och 2,8 m under markytan. 

11.4 Bergförhållanden 

Enligt SGU består berget av granit och syenitoid-granit (porfyrisk) och uppskattat jorddjup 

varierar mellan 0-20 m. 

Konstaterade bergfria djup enligt utförda provtagningar och sonderingar ligger på mellan 

2,1 – 7,9 m under befintlig markyta. Sonderingstopp är mot sten/block eller med ett för 

metoden normalt förfarande. Observera att bergfritt djup ej är detsamma som bergnivå.  

11.5 Övriga egenskaper 

Vid bedömning i Conrad har densiteten för sandig mulljord över grundvattenytan antagits 

till 1,5 t/m3. 
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12 Värdering av undersökning 

Planerade undersökningspunkter och metoder har justerats i fält p.g.a. förutsättningar 

som inte var kända vid upprättande av borrprogrammet.  

Skruvprovtagning har använts för att bestämma jordlagerföljd samt materialtyp och 

tjälfarlighetsklass. Fritt vatten har observerats vid skruvprovtagning. 

Grundvattenrör har installerats för mätning av grundvattennivån och grundvattenmätning 

bör utföras under längre tid för att visa årstidsvariation. Grundvattennivåerna ska 

förväntas variera med årstid och nederbördsförhållandena. 

I övrigt har undersökningarna genomförts utan större problem. 

Det är liten spridning i resultatet och härledda värden anses därmed relevanta. 
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Riktvärden vid klassning av mark avseende markradon 
(Starkt generaliserade, för utförligare indelning se rapport BFR R85:1988 rev 1990) 

Radonhalt i jordluft, haltgränser vid klassificering av mark för jord med hög luftgenomsläpplighet 

 <10 kBq/m3  Lågradonmark  (överväg radonskyddat byggande) 

 10-50 kBq/m3  Normalradonmark (rekommendation radonskyddat byggande1) 

 >50 kBq/m3 Högradonmark  (rekommendation radonsäkrat byggande1) 

Fuktig lera och silt klassas normalt som lågradonmark då dessa jordarter är täta och radon därmed 
inte transporteras i jorden.  Gränsen mellan lågradonmark/normalradonmark <60 kBq/m3 eftersom 
lufttransporten är begränsad i sådan jord.  

Om Radon i mark-mätningen ger en halt på <5 kBq/m3, eller om mätresultaten avviker kraftigt 
mellan två mätpunkter, kan det vara lämpligt att komplettera med ytterligare mätpunkter. Vanliga 
problem med mätningarna inkluderar fukt som påverkar provtagaren eller icke-markluft som läcker 
in till detektorn via röret/hålet. Om provgropen blir blöt begränsas markluft rörelserna  och 
markradonmätning är inte relevant att göra. Radonhalter <10 kBq/m3 förekommer bara i jordarter 
med mycket låg radiumhalt, t. ex. moräner som bildats av kalksten eller i sandavlagringar.  

Vanliga problem 

• jordtäcket är tunt. Om man inte kommer till minst 0,7 m, så kommer luften att påverkas av 
vind och tryck. Man får inte ett representabelt värde. 

• man kommer ner till berg. Då behöver en gammamätning göras på berget istället. 
• det är tjäle i marken, mätningen blir mycket osäker.  
• hålet/gropen är vattenfylld. Vattnet kommer att förhindra att radonet fastnar i detektorn. 
• du har borrat genom asfalt. Asfalten kommer att fungera som ett lock, halterna i hålet 

kommer inte att motsvara det verkliga värdet. 
 

1Boverkets byggregler 6.23 Radon i inomhusluften (2011:6 med ändringar BFS 2019:2) 

”Åtgärder för att begränsa inläckage av markradon bör utföras. Exempelvis kan tätning av 
genomföringar i byggnaden vara en sådan åtgärd. Byggnaden bör även i övrigt göras så lufttät som 
möjligt mot marken.”  D.v.s. radonskyddad byggande rekommenderas. 

För fler detaljer om radonsäkrat och radonskyddad byggande, se ”Radonboken – Nya byggnader”  

 

Referenser: 

Rapport: Radon i bostäder – Markradon. R85:1988. Byggforskningsrådet 

Radonboken : nya byggnader. Connie Box, 2019. ISBN 9789173339964. 
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