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1  Bakgrund

Sedan nagra ar tillbaka pagar en stadsomvandling i Skeppsbroomradet soder
om Munksjon, Jonkoping. Omradet omvandlas fran industriomrade till blandad
bebyggelse med bostader och kontor. Inom Vastra Skeppsbron finns idag bade
fardigbyggda kvarter och kvarter som kommer att bebyggas inom de narmaste
aren.

| stadsomvandlingens tidiga skeden har undersdkningar av klorerade
I6sningsmedel och PFAS endast utforts i begransad omfattning. | samband med
atgardsforberedande undersokningar och miljokontroll vid byggnation har
klorerade l6sningsmedel undersokts i viss man, men kunskapsunderlaget om
dessa amnen &r fortfarande begréansat.

Sweco har pa uppdrag av S6dra Munksjon Utvecklings AB (SMUAB) utfort en
mark- och miljdundersokning for kvarteren Osterbotten, Ostersjon, Overfarten,
Oljetten samt Overrocken (figur 1). | denna rapport kommer dessa kvarter
tillsammans att benamnas Vastra Skeppsbron. Direkt 6ster om omradet ligger
kvarteret Osten, vid vilken data fran narliggande undersékningar erhallits.

Figur 1. Omradet som in t iden forenklade riskbedbmningen Vastra Skeppsbronomfattas av
kvarteren markerade med rétt. Kvarter markerade med gul farg har delvis ingatt i riskbedémningen
da de ligger i nara anslutning till Vastra Skeppsbron.

2  Syfte och avgransning

Syftet med foreliggande rapport ar att géra en forenklad riskbeddémning
avseende klorerade l6sningsmedel och PFAS inom Vastra Skeppsbron baserat
pa raddande forutsattningar. Riskbedémningen utgéar fran aktuell och planerad
markanvandning inom omradet. Detaljplanen fér omradet 4ndrades under 2018
och darefter har omradet delvis bebyggts. Ett tidigt stallningstagande
(J6nkdpings kommun, 2016) gjordes att grundvattnet inom omradet inte ar
skyddsvart, vilket ocksa ar utgdngspunkten for riskbedémningen.

De skyddsobjekt som beddms paverkas av eventuell fororeningsforekomst ar
framst boende och arbetande inom stadsdelen och Munksjon som recipient.
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3  Genomférd undersokning
3.1 Strategi

Infor framtagande av den férenklade riskbedémningen har en undersékning av
grundvatten planerats och utférts under férsta halvan av 2024.

Inom Véastra Skeppsbron har sanering av ytlig jord tidigare genomforts. |
samband med schakt under grundvattenytan inom kvartersmark och férlaggning
av framfér allt VA-ledningar i gatumark utfordes grundvattensankningar i flera
omgangar, vilket tillfalligt paverkat grundvattenflodet i omradet. Detta gor att det
inte bedomts vara sarskilt relevant att utga fran historisk anvandning av de
undersokta amnena da de arbeten som gjorts har foérandrat forutsattningarna
avseende var fororeningar kan forvéantas forekomma. Undersékningsstrategin
har fokuserat pa kommande byggnation av bostadshus och potentiell spridning
till Munksjon samt att pa ett rimligt satt tacka in omradet i sin helhet.

For bade klorerade I6sningsmedel och PFAS beddms forekomst i ytligt
grundvatten vara av hdgst relevans for att uppfylla syftet med den férenklade
riskbedémningen.

Klorerade I6sningsmedel ar flyktiga och patraffas sallan i jord annat &n vid
mycket hoga halter i kallomraden. Om sa hoga halter forekommer sa visar det
sig generellt sett &ven vid provtagning av grundvatten. PFAS-a&mnen ar mycket
spridningsbenéagna och patraffas ofta i grundvattnet. Utéver detta har ytlig jord
inom stora delar av omradet sanerats och fororenad jord har bytts ut mot
massor fran takt.

Mot bakgrund av detta har inte nagra jordprover skickats in for
laboratorieanalys. Jordprover har dock tagits ut under grundvattenytan i
samband med installation av grundvattenror och sparas i ca tre manader fran
undersokningsdatum.

Efter sammanstallning av tidigare utférda provtagningar (atgardsforberedande
undersokningar samt vid utférande av entreprenader), gjordes en
provtagningsplan dar nya provpunkter placerades ut i syfte att ticka in omraden
som inte provtagits tidigare samt for att rikta provtagning mot tidigare
identifierade fororeningsférekomster. Syftet var aven att kunna analysera
parametrar som inte omfattats av tidigare undersdkningar.

Redan under hdsten 2023 gjordes en dversyn av grundvattenrdr inom Vastra
Skeppsbron, med inventering, funktionstest och provtagning. De
funktionsdugliga réren och ytterligare nagra ror belagna inom fastigheterna
Osterbotten och Overrocken valdes ut att ingd i undersékningen 2024. Den
genomférda undersékningen har omfattat provtagning av grundvatten i atta nya
grundvattenrér och 16 befintliga grundvattenror. Se bilaga 1 for provpunkternas
placering.

3.2 Genomforande

Grundvattenror av typen PEH 50 installerades i atta nya provpunkter. Réren
installerades generellt med 1 m filter (bortsett fran V25-SW2432 dar 2 m filter av
misstag anvéandes) som placerades i sin helhet under grundvattenytan, vilket
motsvarade ett djup p& mellan 2,5 och 3 m under markytan. Lagerfoljder
noterades i falt for varje punkt (se bilaga 2), dar dven farg, eventuella lukt- och
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synintryck samt provniva angavs. Jordproverna holls kylda och packades i
diffusionstata plastpasar och har sparats i kylskapstempererat utrymme.

Totalt 16 befintliga grundvattenrdr inventerades och funktionstestades i
inledningen av undersdkningen. Vid provtagningstillfallet noterades det att fyra
grundvattenror inom fastigheten Overrocken var éverkorda samt att
grundvattenroren vid fastigheten Osterbotten var évertackta. Grundvattenréren
pa fastigheten Overrocken lagades och réren p& Osterbotten gravdes fram
innan provtagning.

Se bilaga 1 for placering av grundvattenréren.

Grundvattenréren renspumpades och omsattes innan provtagningen. Innan
omsattning och provtagning lodades grundvattennivan. Tillrinning, lukt, farg och
andra observationer noterades i falt for varje punkt. Prover uttogs med
peristaltisk pump med lagt flode for att om mojligt inte séanka grundvattennivan i
rorets filter. | de flesta grundvattenrér var tillrinningen god, men nagra av réren
fick pumpas torra och prover uttogs pa instrémmat vatten.

Vattenprover uttogs i for respektive analysparameter avsedda provkarl som
tillhandahallits av anlitat laboratorium.

Faltanteckningar fran installation av grundvattenrér inkl. lagerfoljder samt
grundvattenprovtagningen redovisas i bilaga 2

4  Beddmningsgrunder

Analysresultaten avseende grundvatten har jamforts med tillstandsklasser och
troskelvarden enligt Sveriges Geologiska Understknings bedémningsgrunder
for grundvatten (sedan varen 2024 webbaserad handledning).

SGU:s beddmningsgrunder (SGU, 2023) har anpassats till Livsmedelsverkets
gransvarden respektive Livsmedelsverkets riktvarden for dricksvatten vilka ar
satta utifran vattnets anvandbarhet som dricksvatten. Klasserna har aven
anpassats till de nationella riktvardena for grundvatten och utgangspunkter for
att vanda trend som tillampas inom vattenforvaltning.

Skeppsbroomrédet ar belaget inom grundvattenférekomsten Hovslatt-
Huskvarna, vilken omfattas av vattendirektivet varpa jamforelse mot
troskelvarde bor ske. Generella troskelvarden for PFAS (SGU, 2023) utgar fran
vilka halter som motsvarar God kemisk status som miljokvalitetsnorm (MKN).
Troskelvardena &r satta utifrdn perspektivet att grundvattnet i
vattenférekomsten ska kunna anvéndas som dricksvatten.

Skeppsbron ar dock belaget i direkt anslutning till Munksjon, i vilken
grundvatten fran omradet utstrommar. For grundvattenforekomsten Hovslatt-
Huskvarna ar detta av vikt, da vatten som infiltrerar inom Skeppsbron till stérsta
del nar Munksjon som recipient snarare an att na grundvattenférekomsten.
Vastra Skeppsbrons yta motsvarar ca 0,25% av grundvattenférekomstens totala
utbredning.

Grundvattnet pa platsen har sedan tidigare inte identifierats som skyddsvart,
men med hansyn till vattenférekomsten fors ett resonemang aven kring
grundvattenaspekten i féreliggande rapport.

Halter av PFAS i grundvatten jamfors i forsta hand med Statens Geotekniska
Instituts preliminéra riktvarden for hogfluorerade &mnen i mark och grundvatten
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(SGlI, 2015), enligt rekommendation frdn SGI och Naturvardsverket!. Revidering
av riktvardena pagar men i avvaktan pa beslut om generella riktvarden for
PFAS forordar Naturvardsverket och SGI att de preliminara riktvardena fran
2015 tillampas. Det ar summabhalten av sju PFAS (PFBS, PFHxXS, PFOS,
PFPeA, PFHXA, PFHpA och PFOA) som ska jamféras mot de preliminara
riktvardena. Detta galler bade jord och grundvatten

For klorerade I6sningsmedel har &ven hollandska riktvarden for target value och
intervention value anvants som jamférvarden. De angivna Target values anger
ett riktvarde for nar halterna inte innebar nagon risk for miljon i ett langt
tidsperspektiv. Intervention value anger en halt som indikerar att grundvattnets
funktion fér manniskor, vaxter och djur ar allvarligt reducerad eller hotad.

5 Resultat

| kommande avsnitt redovisas resultat fran undersokningen som utférdes under
juni-juni 2024. Resultat fran aldre undersokningar redovisas inte i kapitel 5, men
ingar i riskbedémningen (kapitel 7 och 8).

51 Jord

Utifran faltobservationer i samband med provtagning bedéms de ytligaste
jordlagren utgoras av fyllnadsmaterial bestdende av grusig sand med en
maéktighet pa ca 1-1,5 m. Under fylinadsmaterialet patraffas naturliga jordlager i
form av sand, stéllvis med inslag av finare jordarter i form av silt och lera. Inom
delar av undersokningsomradet har torvskikt patraffats 1,7-3 m under
markytan.

Faltobservationer redovisas i bilaga 2. Inga jordprover har skickats for analys pa
laboratorium.

5.2  Grundvatten

Grundvattenprover togs ut i 24 provpunkter i juli 2024. Grundvattennivan lag
mellan +89,3-89,8 m (RH2000). Faltobservationer redovisas i bilaga 3.
Analysrapporter redovisas i bilaga 5.

Halter av klorerade I6sningsmedel dver laboratoriets rapporteringsgrans
pavisades i 13 punkter. Jamférelse av analysresultaten for grundvatten med
SGU:s beddomningsgrunder visar pa mycket hoga halter av vinylklorid i tva
provpunkter (SW2203 och V25-SW2432). Nivan for mycket hég halt
sammanfaller med gransvardet for dricksvatten.

PFAS pavisades i samtliga uttagna prover. De higsta halterna av PFAS
uppmattes i provpunkt ac28 -SW2436 och var avsevart hogre an de halter som
uppmatts i évriga provpunkter (4100 ng/l jamfort med 42 ng/l som ar nast
hogsta halt).

Uppmatta halter av summa PFAS4 och summa PFAS24 dverskrider SGU:s
troskelvarden och bedémningsgrunder i samtliga provuttag. SGI:s preliminara
riktvarde 6verskrids i en punkt (ac28-SW2436).

1 https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/fororenade-omradent/tillsyn-av-pfas-
fororenade-omraden/
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Sammanstallning av provtagningar frdn sommaren 2024 redovisas tillsammans

med tidigare analysresultat i bilaga 4.

6  Inmatning

Grundvattenrér som installerats under sommaren 2024 har métts in i plan och

héjd i koordinatsystem SWEREF 99 13 30 och hojdsystem RH2000. Av Tabell 1
framgar resultat fran inméatningen.

Tabell 1. Resultat fran inmatning.

Punkt N E H Beskrivning
V25-SW2432 6k 6405248,3 189150,1 90,67 Grundvattenrér, OK
V25-SW2432 my 6405248,5 189150,3 90,38 Grundvattenrér, MY
W22-SW2433 my 6405244,0 189084,4 90,40 Grundvattenrér, MY
W22-SW2433 6k 6405244,3 189084,6 91,46 Grundvattenrér, OK
Y23-SW2434 6k 6405202,8 189110,2 90,50 Grundvattenrér, OK
Y23-SW2434 my 6405202,8 189110,4 90,52 Grundvattenrér, MY
ac32-SW2435 my 6405124,4 189281,3 91,69 Grundvattenrér, MY
ac32-SW2435 ok 6405124,6 189281,3 92,19 Grundvattenrér, OK
ac28-SW2436 ok 6405121,6 189208,8 91,82 Grundvattenrér, OK
ac28-SW2436 my 6405121,8 189208,4 91,21 Grundvattenrér, MY
ac25-SW2437 my 6405117,5 189145,3 91,22 Grundvattenrér, MY
ac25-SW2437 ok 6405117,5 189145,5 91,81 Grundvattenrér, OK
ac23-SW2438 6k 6405113,3 189101,0 92,00 Grundvattenrér, OK
ac23-SW2438 my 6405113,4 189100,6 91,47 Grundvattenrér, MY
acl9-SW2439 my 6405109,5 189029,6 91,14 Grundvattenrér, MY
acl19-SW2439 ok 6405109,2 189029,6 91,98 Grundvattenrér, OK

OK: Overkant grundvattenror

MY: Markyta intill grundvattenrdret

7 Forenklad riskbedomning klorerade

|6sningsmedel

7.1  Problembeskrivning

7.1.1 Inledning

De amnen som generellt sett anvénts industriellt ar framst
tetrakloreten (PCE) och trikloreten (TCE). Dessa amnen innehaller fyra
respektive tre kloratomer. Eftersom dessa amnen ar de ursprungliga
kemikalierna som anvants i verksamheter tyder forekomst av dessa

amnen generellt p4 att provet ar uttaget i eller i narheten av ett kallomrade

eller den plats dar I6sningsmedlet har anvants.

Klorerade I6sningsmedel kan brytas ned och i denna process (reduktiv
deklorering) minskar antalet kloratomer i molekylen. Amnena dikloreten (DCE)

och vinylklorid (VC), med tva respektive en kloratom, ar nedbrytningsprodukter
till tetra- och trikloreten. Férekomst av dessa @mnen indikerar generellt ett lite

langre avstand fran en féroreningskalla.
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7.1.2 FOororeningssituation

Klorerade I6sningsmedel forekommer vid nagra platser inom Vastra
Skeppsbron. Det ar saval produkterna tetrakloreten och trikloreten som dess
nedbrytningsprodukter som uppmatts. Omfattningen pa utférda undersokningar
ar begransad och det rader en osakerhet kring om de halter som pavisats vid
provtagningarna ar de hogsta som férekommer inom omradet eftersom kallorna
till fororeningarna inte ar kdnda eller avgransade. | avsnittet nedan redovisas
fem omraden dar &mnena patraffats vid undersokningar utférda under perioden
2018-2024. Enstaka varden frdn undersokning under 2010 finns ocksd med i
underlaget. Omradena kan vara enskilda féroreningskallor, eller ha samband
med varandra.

Kvarteret Osten

Hdgst halter av tetrakloreten har patraffats i provpunkten SM28 Gster om
Slakthusgatan, inom kvarteret Osten. Detta omrade tillh6r egentligen Ostra
Skeppsbron 1, men gransar till Vastra Skeppsbron varfor den ingatt i
beddémningen. En ny provpunkt, aa32-SW2401, ar placerad ca 14 m uppstréms
SM28. Aven i denna punkt noteras amnet, men i betydligt lagre halt (130 ug/l
jamfort med 16 ug/l). Inom denna del av omradet ar det huvudsakligen
tetrakloreten som uppmaétts, men &ven trikloreten noteras (upp till 5 pg/l). Roret
SM28 &r installerat med en meter filter med spetsniva +88,3 m. Grundvattnet
provtogs 2018, och roret har darefter forsvunnit i samband med de arbeten som
gjorts pa platsen. Nagon ny provtagning i det aktuella roret har darmed inte
kunnat utféras. Det nya roret aa32-2401 har installerats med 2 meter filter till en
spetsnivd om +87,8 m, alltsa ca 0,5 m djupare an SM28. Roret aa32-2401 har
bottendelen av filtret i sandiga jordlager, medan filtrets évre del ar belagen i
sandig lera. Aven SM28 &r installerat i finkornigare jord, vilken tolkats som
sandig silt.

Halterna i de tva roren skiljer sig vid genomford provtagning med ca en 10-
potens for saval PCE som TCE. Férdelningen av klorerade l6sningsmedel och
nedbrytningsprodukter ar likartad, vilket kan tyda pa att de bada punkterna ar
nara fororeningskallan.

Norr om Skanskas kontor

Roret OM1 som Detectum (2018) installerade och provtog 2018 &r belaget
nordost om Skanskas kontor och séder om Kadmpeavenyn. Vid provtagningen
2018 uppmattes hoga halter av framfor allt trikloreten (260 pg/l) och cis-1,2-
dikloreten (180 pg/l). Grundvattenroret har inte kunnat aterfinnas vid inventering
2023-2024 och ny provtagning har inte varit mgjlig. Ca 15 m nedstroms det
namnda roret installerades ett nytt rér (aa32-SW2401) under 2024. Provtagning
av detta nya ror visade endast laga halter av amnena, trikloreten pa 0,13 pg/l
och cis-1,2-dikloreten under rapporteringsgrans. Detectums ror har varit
installerat till ett spetsdjup av 5 m under markytan (+87,53 m), varav nedersta
tva metrarna var filterror. Det nya roret var ytligare, med ett spetsdjup pa +88,82
m. Det ar oklart om skillnaderna i uppmatta halter beror pa de olika
installationsdjupen eller p& avstandet mellan roren.

Kvarteret Osterbotten

Inom nuvarande kvarteret Osterbotten har klorerade I6sningsmedel analyserats
i vatten fran sex ror. | tva av dessa, SW2203 och SW2216, har
nedbrytningsprodukten vinylklorid uppmatts i halter upp till ca 1 pg/I.
Provtagning har gjorts under 2022 och 2024, och i dessa tva rér har halterna vid
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de olika tillfallena varierat fran 0,98 till 0,88 pg/l i SW2203 respektive 0,41 pg/l
till under rapporteringsgrans i SW2216. De tva réren ar placerade i tva olika
delar av kvarteret, och ror belagna mellan dessa har pavisat halter under
rapporteringsgrans.

Réren SW2203 och SW2216 ar de djupaste av de fyra som installerades inom
Osterbotten 2022, med en spetsniva pa +86,8 — 86,9 m. Ovriga ror &r
installerade nagot ytligare (+87,6 — 88,8 m) och i dessa ar halterna av klorerade
I6sningsmedel generellt under rapporteringsgrans. Filterdelen av réren ar
installerade i sandigt material, dvs. genomslappliga jordarter. Noteras dock att
direkt under grundvattenrdrets spets i SW2203 har skruvprovtagning angett ett
lager av torv.

Kvarteret Ostkusten

Tetrakloreten och trikloreten forekommer ocksa i grundvattnet inom kvarteret
Ostkusten. De uppmétta halterna tetrakloreten (30-50 ug/l) och trikloreten (12-
13 pg/l) finns i de centrala och nordliga delarna av fastigheten. Grundvattenrér
finns inte fordelat 6ver hela kvarteret, men i de som finns i sodra delarna sa ar
halterna under eller néra rapporteringsgrans. Av nedbrytningsprodukterna
forekommer vinylklorid (0,92 pg/l) i ett av roren, i ovrigt ligger halterna under
eller nara rapporteringsgrans.

| det intilliggande kvarteret vasterut, Ostersjon, finns en punkt i nara anslutning
till Ostkusten och Parkettgatan (V25-SW2432), som pavisar féorekomst av
nedbrytningsprodukter. Vinylklorid har uppmatts i en halt av 0,69 ug/l. Réret &r
installerat under 2024 och métning har endast gjorts vid ett tillfalle. Om den
pavisade halten harstammar frdn samma férorening som inom Ostkusten, eller
om det &r en separat forekomst, &@r oklart.
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Gatumark vid Kartonggatan

Vid undersdkning av den gamla fastigheten Osterbotten 4 (ej att férvéaxlas med
nuvarande kvarter Osterbotten) patraffades trikloreten i en provpunkt vars lage
motsvarar under nuvarande Kartonggatan. Provtagning gjordes vid tva tillfallen
under 2016, i oktober och november. Vid den forsta provtagningen var uppmatt
halt trikloreten 12 ug/l och cis-1,2 dikloreten 8,8 ug/l, och vid nasta provtagning
var halterna 5 ug/l respektive 4 ug/l. Roret har inte provtagits igen sedan 2016

och finns inte kvar.

Sammanstallning av uppmatta halter framgar av

Tabell 2. | tabellen har endast grundvattenrér med halter éver
rapporteringsgrans inkluderats. Fullstandig sammanstélining av
analysresultaten redovisas i bilaga 4.

Tabell 2. Uppmatta halter av klorerade l6sningsmedel, sorterade efter fastighet/kvarter. | tabellen
har endast grundvattenrér med halter 6ver rapporteringsgrans inkluderats. Halter redovisas i pg/l.
Varden dver rapporteringsgrans visas i svart for att gora resultaten mer l&ttlasta.

Fastighet Datum Provpunkt PCE TCE cDCE VC

Gatumark, Kartonggatan | 2016-10-14 | 1605 12 8,8
2016-11-25 | 1605 5 4

Skeppsbroparken 2023-11-02 | SM26
2024-07-04 0,15
2023-11-02 | SM8
2024-07-02 0,12

Oljetten 2021-05-18 | 21T02 0,11
2021-05-18 | 21T11 5 27
2021-05-18 | 21T20 1
2021-05-18 | 21723 0,38
2024-07-02 0,57

Orlogsmannen 2018-10-16 | OM1_Detectum 13 260 180
2024-07-02 | ac25-SW2437 0,13 0,37

Osten 2018-09-06 | SM28 100 2,1
2018-11-15 130 5
2023-11-02 | SW_302 2,2
2024-07-02 0,74 2,3
2024-02-21 | aa32-SW2401 16 0,46

Osterbotten 2022-03-30 | SW2203 0,98
2024-07-04 0,24 0,88
2022-03-31 | SW2208
2024-07-03 0,25
2022-03-30 | SW2216 0,41
2024-07-04 0,27 0,5

Ostersjon 2024-07-02 | V25-SW2432 0,1 0,45 0,69

Ostkusten 2010-04-19 | 506 0,7 14 30
2018-09-06 | SM16 3 13 13
2018-11-15 18 21
2018-11-15 | SM74 51 12 7,2
2018-11-15 | SM75 33 12 4,6
2018-11-15 | SM76 34 17 0,92
2020-12-15 | GV1 27 0,22
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2020-12-15 | GV2 0,18 31 0,6
2020-12-15 | GV3 0,32

Overfarten 2024-02-22 | V31-SW2402 0,3
2024-07-03 0,51
2024-07-03 | V33-SW2401 0,23

Overrocken 2024-07-03 | 20SW16 0,3
2024-07-04 | 20SW11 0,15 0,15

PCE: Tetrakloreten, TCE: trikloreten, cDCE: cis-1,2-dikloreten, VC: Vinylklorid

7.1.3 Skyddsobjekt och exponeringsvéagar

Skyddsobjekten som beaktas vid riskbeddémningen av klorerade l6sningsmedel
ar i férsta hand manniskor som bor eller arbetar inom Skeppsbron samt
Munksjon som recipient. Aven markmiljon har beaktats.

Eftersom det inte sker ndgot uttag av grundvatten inom de berérda
fastigheterna bedéms exponering for klorerade l6sningsmedel endast kunna
ske via inandning av &nga. Inandning av anga vid vistelse inomhus ar darfor
den enda exponeringsvag som beaktas i denna riskbedémning.

Inom Skeppsbron har ytlig jord till stor del bytts ut till ny och darfér bedéms inte
exponeringsvagen intag av jord, inandning av damm eller intag av véxter vara
av relevans.

Grundvattnet som vattenforekomst beaktas med hansyn till att Hovslatt-
Huskvarna omfattas av vattendirektivet. Utgangspunkten fér exploatering vid
Vastra Skeppsbron har dock varit att grundvattnet inte &r skyddsvart, déarav goérs
jamférelse mot troskelvarden endast for notering.

| det fall hdéga fororeningshalter férekommer vid lagen for vattenledningar och
anslutningspunkter kan féroreningarna diffundera till dricksvattnet och pa sa vis
exponeras for manniskor.

7.1.4 Spridningsfoérutsattningar och spridningsvagar
Spridningen av férorening till inomhusluft bedéms ske genom:
e foradngning fran grundvatten i jord, via porluft

Intrangning av férorening till inomhusluft kan ske genom en eller flera av
féljande spridningsvagar:

¢ via spillvattenledningar
e via otata byggkonstruktioner (sprickor, rorgenomféringar mm)
e angavgang fran eventuellt férorenat dricksvatten

Teoretiskt kan férangning fran jord ske, men da jordmassorna till storsta del r
utbytta ar detta inte en relevant spridningsvag.

De ytliga jordlagren inom fastigheten utgérs av fyllnadsmaterial som domineras
av grusig sand. Aven inslag av silt och organiskt material forekommer.
Maktigheten pa fyllningen varierar mellan 0 och >2 m. De naturliga jordlagren
bestar av sand, silt och torv.

Djupet till grundvattenytan varierar inom omradet, oftast med ytligare
grundvatten i markomraddena narmast Munksjon. Grundvattenytan ligger pa ca
+89,3-89,8 m, vilket motsvarar ca 1-1,5 m under markytan.
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Utifran ovanstaende ar bedémningen att spridningsférutsattningarna for
angintrangning till hus &r relativt stora da grundvattnet finns ytligt under
markytan och fyllningen bestar av genomslappligt material (grusig sand).

Inom Skeppsbron visar geologin stéllvisa lager av finkornigare jordarter, vilka
kan ha en formaga att halla kvar féroreningar. Detta kan leda till fastlaggning av
fororeningar, eller att de sprids i en ovantad riktning.

Vid uppférande samt planerat uppférande av hus inom Skeppsbron har olika
skyddsatgarder vidtagits for att minska risken for intrangning av klorerade
I6sningsmedel i byggnaderna. Exempel pa dessa atgarder ar ventilerade
garage i kallarplan och tata rérgenomfoéringar for inkommande ledningar. Minst
ett kvarter har ocksa pagaende kontrollprogram dar halterna av klorerade
I6sningsmedel i inomhusluften mats.

7.2  Riskbeddmning

Syftet med foreliggande riskbeddmning &r att utreda om det kan forvantas
uppsta risker med inomhusluft med anledning av uppmatta halter av klorerade
I6sningsmedel i grundvatten. Riskbeddmningen bygger pé resultat som
presenteras ovan i detta PM samt utgar frdn ovanstaende problembeskrivning.

Riskbedomningen utgar fran planerad markanvandning (nuvarande
markanvandning for redan byggda kvarter) under éverskadlig framtid.
Overskadlig tid avser har en tidshorisont inom vilken det ar rimligt att
markanvandningen ar densamma. | detaljplanen (Jonk&pings kommun, 2018)
anges att Skeppsbron kan téankas vara fullt utbyggt ca 2050, och det férvantas
darefter att markanvandningen fortsatter darefter.

Sweco har tidigare upprattat en riskbedémning avseende klorerade
l6sningsmedel for kvarteret Osten, daterad 2019-04-11. | den riskbedémningen
beréknades platsspecifika riktvarden for klorerade I6sningsmedel i grundvatten.
Inga foréandringar avseende markanvandning eller berakningsmetodik har skett,
varfor dessa riktvarden fortfarande bedéms som tillampliga aven i ett stérre
perspektiv och for Vastra Skeppsbron som helhet.

7.2.1 Acceptabla koncentrationer i inomhusluft

De acceptabla koncentrationer i inomhusluft som framgar av detta kapitel utgar
fran antingen en referenskoncentration i luft, RfC eller en riskbaserad
koncentration, RISKinnh.

Beroende pa amnets toxikologiska egenskaper anvands olika typer av
riktvarden for exponeringen via inandning. Dels RfC som anger en tolerabel dos
d.v.s. en nivd som ska vara saker for manniskor att andas in. For amnen som &ar
cancerframkallande anvands i stéllet RISKinn, SOm anger en dos som medfor
maximalt ett extra cancerfall per 100 000 exponerade personer under en livstid.
Samma amne kan ha bada typerna av haltkriterier och i sddana fall anvands det
som ger lagst riktvarden.

Enligt Naturvardsverkets utgdngspunkter far inte hela den tolerabla
exponeringen for ett givet Amne komma fran ett fororenat omrade eftersom
exponering frAn andra kallor ocksé kan ske. De acceptabla halterna i
inomhusluft utgar darfor fran att maximalt 50 % av exponeringen far komma
fran det fororenade omradet.

Eftersom hela den tolerabla exponeringen inte far komma fran ett fororenat
omrade har halva RfC anvants. Motsvarande justering gors inte for
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cancerframkallande amnen eftersom riktvardet dar beraknats for tilkommande
cancerfall. Acceptabel halt i inomhusluft framgar av Tabell 4, nedan.

7.2.2 Platsspecifika riktvarden for grundvatten

Styrande for riskbedomningen ar risker kopplade till inandning av anga, da
denna exponeringsvag ger avsevart lagre riktvarden an ovriga
exponeringsvagar samt skydd av Munksjon eller markmiljén. T.ex. ar riktvardet
for skydd av Munksjon ca 200 ggr hogre for tetrakloreten och trikloreten én
riktvardet for inandning av anga.

Platsspecifika riktvarden (PSRV) har berdknats fér grundvatten. Berdkningarna
utgar fran de modeller och antaganden som anvands i Naturvardsverkets
berakningsverktyg (version 2.0.1), men har anpassats sa att dven riktvarden for
grundvatten samt teoretiskt uppskattade halter i inomhusluften har kunnat
beraknas. Da verktyget inte har andrats géllande de anvanda delarna sedan
version 2.0.1 har denna version anvants. Beskrivning av beréakningen samt
uttagsrapport fran berakningsverktyget redovisas i bilaga 4.

Naturvardsverkets berakningsverktyg har med a&mnena PCE och TCE. For DCE
och VC har Sweco i ett annat projekt utfort en litteratursdkning och
datasammanstéllning dar uppgifter om referenskoncentrationer och évriga
relevanta parametrar samlats in. Dessa har lagts in som egna @&mnen i
berakningsverktyget (se bilaga 4).

Berakningen har utforts for tre scenarier. Berakningen beaktar enbart
exponeringsvagen inandning av anga. | bilaga 4 finns uttagsrapport frén
berékningarna med tillhérande férklaring rorande andrade parametrar. Foljande
scenarier har tagits fram, se tabell 3.

Tabell 3. Beskrivning av beréknade scenarier som anvants vid riskbedémningen.

Scenarier Skyddsobjekt Grund scenario Beskrivning
Scenariol Boende Naturvardsverkets Ingen &ndring
generella scenario for
KM.
Scenario 2 Boende Naturvardsverkets Genomslapplig jordart,
generella scenario fér Fororening antas forekomma direkt
KM. under plattan (0,1 m under plattan),

L&gre luftomséttning i byggnad, 6
ggr/dag i stallet for 12 ggr/dag

Scenario 3 Boende Naturvardsverkets Genomslapplig jordart,
generella scenario for Fororening antas forekomma direkt
KM. under plattan (0,1 m under plattan)

Scenario 2 avser ett "worst case” dar féroreningarna finns ytligt under
byggnaderna, dar marken ar genomslapplig och byggnaden har dalig
ventilation. Scenariot bedéms inte som troligt i en normal boende- eller
verksamhetsmiljo da gallande byggregler blir svara att uppratthalla under dessa
forutsattningar. Scenariot kan i undantagsfall vara tillampligt vid avbrott i
ventilationen eller utrymmen som har lagre krav pa kontinuerligt luftflode sa som
teknikrum, forrad etc.

Scenario 3 avser ett platsspecifikt troligt fall dar en kéllare antas finnas i huset.
Fororeningarna finns ytligt under byggnaderna, marken ar genomslapplig och
ventilationen ar "normal” (luftomsattning 12 ggr per dag i berékningsverktyget).
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I modelleringen tas inte hansyn till spridning via ledningsnat och vattenlas till
inomhusmiljon, ndgot som kan utgéra en betydande spridningsvag for angor.

7.2.3 Jamforelse mellan féroreningssituation och platsspecifika
riktvarden

| tabell 4 visas resultaten av berakningen enligt de olika scenarierna. De
platsspecifika riktvardena for grundvatten har jamforts mot den maximala halten
som uppmaétts i grundvattnet vid provtagningarna under perioden 2018-2024.
Samma halt har anvants for att berdkna en teoretisk halt i inomhusluft och en
teoretiskt berédknad halt i porluft. Den berdknade teoretiska halten i inomhusluft
har jamforts med en Acceptabel halt i inomhusluft. JAmférelsen ger en
konservativ beddmning, eftersom de maximala halterna inte forekommer 6ver
hela omradet och darmed inte &r representativa for den verkliga risken.

| kommande avsnitt hanteras de olika identifierade féroreningsomradena var for
sig. Placering av dessa framgar av figur 2.

Norr om Skanskas kontor

Av tabell 4 framgar att for scenario 3, dvs. det bedémt troliga fallet for
Skeppsbron, 6verskrids riktvardet for TCE i en av punkterna (OM1_Detectum,
se figur 2). Provpunkten &r placerad séder om kvarter Odetorpet, vid
planomradets sodra grans. | denna del av planomradet planeras Kampeavenyn,
men framtida markanvéndning direkt séder om denna ligger langre fram i
planeringen. | det fall byggnader planeras uppforas i direkt anslutning till
Kampeavenyn finns risk att Acceptabel halt for inomhusluft dverskrids.

Vid laget for OM1_Detectum finns idag en kontorsbyggnad, vilken uppférdes i
mitten av 1900-talet. Med hansyn till uppmaétta halter i grundvattnet direkt
utanfér byggnaden kan det inte uteslutas att Acceptabel halt foér inomhusluft inte
overskrids. Den acceptabla halten avser dock bostadsmiljo, inte kontor dar
vistelsetiden ar lagre an for bostader.

For scenario 2, dvs. ett bedémt "worst case” for Skeppsbron, éverskrids det
platsspecifika riktvardet for grundvatten med avseende pa PCE, TCE och
cDCE. For TCE och cDCE ar det samma provpunkt som namnts tidigare,
OM1_Detectum. Aterigen &r resonemanget att provpunkten &r placerad vid
kommande Kampeavenyn, vilket skulle kunna innebéra att ingen risk féreligger
vid planerad markanvandning. Osékerheter kring planerad markanvandning och
fororeningshalter direkt séder om provpunkten/Kampeavenyn finns, varfor
klorerade I6sningsmedel bor tas i beaktning infér kommande exploatering
soderut. P& platsen finns idag en kontorsbyggnad och halter i inomhusluften har
inte provtagits.
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Figur 2. Lagen for identifierade platser med férekomst av klorerade lésningsmedel.
Kvarteret Osten

For PCE har det platsspecifika riktvardet for scenario 2 éverskridits vid tva
maéatningar i ror SM28. Proverna uttogs 2018, nu finns roret ej kvar. Provpunkten
var placerad inom kvarteret Osten, som direkt gransar till planomradet for
Vastra Skeppsbron. Da relativt hoga halter av klorerade l6sningsmedel
patraffades i SM28 gjordes kompletterande provtagning i nya intilliggande ror
(SM77-SM79), samtliga med halter under rapporteringsgréns. Ytterligare ett ror
installerades 2024 ca 14 m uppstroms, varpa klorerade lésningsmedel
patraffades igen, men i lagre halt &n i SM28 (under platsspecifika riktvarden).
Vid platsen planeras i detaljplanen for Ostra Skeppsbron 1 for uppférande av
bostadshus. Utan atgarder/skyddsatgarder riskeras att Acceptabel halt for
inomhusluft i scenario 2 dverskrids.

Intilliggande kvarter 10, direkt vaster om SM28, har undersokts under 2021.
Spar av PCE noteras, men i halter motsvarande 1 pg/l eller lagre. Ovriga
klorerade I6sningsmedel ligger under rapporteringsgrans. Vid jamférelse mot
platsspecifika riktvarden har inga halter som innebar risk for inomhusluftmiljén
pavisats inom kvarteret.

Kvarteren Osterbotten och Ostkusten

For VC ligger alla uppmaétta halter under de platsspecifika riktvardena, men
enstaka av de uppmatta halterna ar i samma storleksordning som riktvardena
for scenario 2. Detta galler vatten fran ett grundvattenror uttaget inom
Osterbotten, liksom vatten fran ett grundvattenrér inom Ostkusten.

P& kvarteret Ostkusten har en byggnad uppférts, och har pagar ett
kontrollprogram med avseende pé klorerade losningsmedel i inomhusluftmiljon.
Med hansyn till detta forutsatts att statusen fér inomhusluftmiljén ar under
kontroll.

Kvarteret Osterbotten &r &nnu inte bebyggt. Huset planeras att byggas med
ventilerat garage och tata genomfdringar for réranslutningar.
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Markanvandningen inom kvarteret ar att betrakta som scenario 3, for vilka de
platsspecifika riktvardena underskrids.

Ovriga platser inom Véstra Skeppsbron har uppmétta halter av klorerade
I6sningsmedel under de platsspecifika riktvardena.

Tabell 4. Platsspecifikt riktvarde (PSRV) for grundvatten enligt Scenario 1 - 3. Av tabellen framgéar
den maximala halten som uppmaétts i grundvattnet vid undersdkningar 2018-2024, den beréknade
halten i inomhusluft och porluft samt &ven acceptabel halt i inomhusluft. Fet stil indikerar
Overskridande av riktvérde.

Scenario 1: KM scenarie
Riktvarden for

grundvatten (inkl. Grundvatten- [Halt . Acceptabel
. ) . Halt i porluft }
utspadning vid halt max inomhusluft u halti
u . beraknad .

transport genom uppmatt beraknad inomhusluft

marken)
Amne/Enhet g/l pg/l pg/m® pg/m?® pg/m®
PCE 1200 130 10 120770 100
TCE 930 260 6,5 72280 23
cDCE 2000 180 2,8 30060 30
VC 26 0,98 0,1 1117 2,6

Scenario 2: Genomslapplig jordart, férorening direkt under plattan, 1&g utspadning till inomhusluft
Riktvarden for

grundvatten (inkl. Grundvatten- [Halt . Acceptabel
. ) . Halt i porluft ;
utspadning vid halt max inomhusluft u halti
u N beréknad .

transport genom uppmatt beraknad inomhusluft

marken)
Amne/Enhet g/l pg/l pg/m?® pg/m?® pg/m®
PCE 68 130 192 120770 100
TCE 52 260 115 72280 23
cDCE 110 180 48 30060 30
VC 1 0,98 1,8 1117 2,6

Scenario 3: Genomslapplig jordart, fororening direkt under plattan
Riktvarden for

grundvatten (inkl. Grundvatten- [Halt . Acceptabel
w g . . Halt i porluft ;
utspadning vid halt max inomhusluft . halt i
u . beraknad .

transport genom uppmatt beréknad inomhusluft

marken)
Amne/Enhet g/l pg/l pg/m® pg/m® pg/m®
PCE 140 130 96 120770 100
TCE 100 260 57 72280 23
cDCE 230 180 24 30060 30
VC 3 0,98 0,89 1117 2,6

7.2.4 Slutsats och rekommendation

Forekomsten av férorening i omradet vid grundvattenrér SM28 ligger inom
kvarteret Osten strax utanfor planomradet for Vastra Skeppsbron. De hogsta
halterna i omradet uppmattes vid de atgardsforberedande undersdkningarna
som utférdes 2018. D4 relativt héga halter av klorerade I6sningsmedel
patraffades gjordes kompletterande provtagning i nya rér (SM77-SM79),
samtliga med halter under rapporteringsgrans. De omkringliggande réren ar
installerade pa ett storre djup (2-2,5 m djupare) an SM28. D& dessa &r djupare
ar dess resultat relevanta i syfte att avgransa féroreningen, men mindre
relevanta for bedomning av &ngavgang till porluft (d& detta sker i ytligt
grundvatten). Ytterligare ett ror installerades 2024, varpa klorerade
l6sningsmedel patraffades i lagre halt &n i SM28. Roret ar placerat 0,5 m
djupare &n SM28.
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Geologin visar lager av finkornigare jordarter i omradet, vilka kan ha en formaga
att halla kvar féroreningar. Detta kan ha gjort att den patraffade féroreningen vid
SM28 har fastlagts pa en ytligare niva, alternativt spridits i en mer oférutsedd
riktning. Fo6r riskbeddémningen och beddmning av risker till inomhusluftmiljon ar
fororeningsforekomst i grundvattnets 6versta del av hogst relevans, da det ar i
den del som avgang till porluft kan ske.

Med utgdngspunkt i ovanstaende problembeskrivning och riskbedémning kan
det inte uteslutas att det foreligger en risk att halten av klorerade lI6sningsmedel
kan dverskrida Acceptabel halt fér inomhusluft fér kommande i bostader inom
kvarteret Osten. Vid vidare arbete med utformning av Skeppsbron Ostra etapp
1 bér denna férorening darfér utredas narmare.

Féroreningen som patréaffats i OM1_Detectum 2018 &r inte avgransad i plan-
eller djupled. De uppmatta halterna kan innebéra risker fér inomhusluftmiljén.
Pa platsen finns idag en kontorsbyggnad. Detta mojliggor att utfora faktiska
matningar pa halter i inomhusluftmiljon som komplement till teoretiska
beréakningar. Vid kommande detaljplanearbete sdderut rekommenderas att
féroreningen utreds vidare. Om nuvarande byggnad i framtiden skulle komma
att rivas mojliggors forutsattningar for att kunna avgransa féroreningen béttre.

For bada fallen galler att ursprunget eller orsaken till féroreningarna inte ar
kand. Omfattningen pa utférd undersokning ar begransad, fororeningarna ar
inte avgransade i plan- eller djupled och det rader osakerhet kring om den
hogsta halten har pavisats.

Under kommande arbeten som innefattar pumpning och bortledning av vatten
bor kontroll av klorerade l16sningsmedel ske. Pumpning av grundvatten kan
medfdra att fororeningar som finns under grundvattenytan sprids mot platser
dar de i dagslaget inte forekommer, t.ex. dit vatten avsanks och pumpas, och
fororeningarna kan ocksa behova tas hansyn till i den recipient (sannolikt
Munksjon) som vattnet avleds till.

Modellen som har anvants for att berakna de platsspecifika riktvardena i
grundvatten tar inte hansyn till eventuella spridningsvéagar via ledningar in i
husen. Denna spridningsvéag kan vara snabbare och medféra en lagre
utspadning an vad som antas i modellen.

Summerat foreslar Sweco foljande:

¢ Vidare utredning av féroreningen vid SM28 infor planering av Ostra
Skeppsbron 1

¢ Inomhusluftmatning i Skanskas kontor i syfte att mata faktiska halter i
inomhusluften och kunna bedéma om oacceptabel risk for manniskor
foreligger. Luftmétning bor helst genomféras vid mer &n ett tillfalle och
om mgjligt under olika arstider. Om provtagning endast kan géras vid
ett tillfalle bor den utféras under uppvarmningssasongen (normalt
oktober-april).

¢ Fortsatt utredning av fororeningen vid OM1_Detectum i det fall
Skanskas kontor rivs alternativt nar ny markanvandning sdéder om
Kampeavenyn planeras.

e Kontroll av klorerade l6sningsmedel i samband med pumpning och
bortledning av vatten vid kommande byggnationer.
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e Vid projektering av byggnader ta i beaktning om byggnadstekniska
I6sningar kravs for att kunna séakerstalla acceptabel halt i
inomhusluftmiljon.

8  Forenklad riskbeddomning PFAS

8.1  Problembeskrivning

8.1.1 Inledning

Undersokning av PFAS i grundvatten inom Skeppsbron har tidigare endast
gjorts i ett prov inom kvarteret Osterbotten. Under 2023-2024 har befintliga och
nya ror analyserats med avseende pa amnena for att f& en bredare bild av
fororeningsforekomsterna inom Ostra Skeppsbron.

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) ar en grupp av fluorerade
foreningar bestdende av en kolkedja med olika langder dar vatemolekylerna
helt eller delvis bytts ut mot fluor. PFAS-gruppen omfattar minst 3 000 — 5 000
olika &mnen med olika egenskaper. Inom @mnesgruppen forekommer darfér
mycket stora variationer i egenskaper som vattenloslighet, flyktighet med mera.
En del PFAS-amnen, sa som PFOS och PFOA, ar mycket persistenta och bryts
inte ner i miljon. Andra PFAS-amnen kan brytas ner till mer persistenta amnen,
exempelvis PFOS eller PFOA.

Amnena har anvants i manga tillverkningsprocesser och produkter, exempelvis
fett- och vattenavstdtande impregnering, ytskikt i papper och
livsmedelsforpackningar, olika fargprodukter etc. (Borg D. &., 2017).

Ett av de mest uppmarksammade anvandningsomradena utgors av den
historiska anvandningen av PFAS i brandslackningsskum. Amnenas ytaktiva
egenskaper, vilka sanker ytspanningen och paskyndar bildandet av en ytfilm
Over de brinnande ytorna, har gjort dem till en mycket populér tillsats i
slackskummen. De ytaktiva egenskaperna beror pa att &mnena har en hydrofob
(vattenavvisande) och en hydrofil (vattenltslig) del. Den hydrofoba delen utgérs
av kolkedjan och den hydrofila delen av en funktionell grupp i kolkedjans slut,
vanligtvis en karboxylsyra, sulfonat eller sulfonamid. Amnena &r dven termiskt
svarnedbrytbara pa grund av de starka kol-fluorbindningarna i kolkedjan, vilket
ytterligare bidrar till &mnenas effektiva slackegenskaper.

Den forenklade riskbedomningen avseende PFAS utgar frAn SGl:s rapport
Preliminara riktvarden for hégfluorerade amnen (PFAS) i mark och grundvatten
fran 2015.

8.1.2 Fororeningssituation

PFAS har undersokts i nya installerade rér och i befintliga ror som patraffats i
omradet. Fororeningssituationen bedéms dels efter hogsta varden, dels som
medelvarden 6ver omradet. Medelvarden &r av storre vikt avseende
skyddsobjektet Munksjon, d& det ar den totala belastningen fran omradet som
ar av relevans. Amnena har inte undersokts i jord. Jord inom omradet har till
stor del schaktats bort och ersatts av nya massor.

Hdgst halter av PFAS har uppmatts i vatten fran provpunkten ac28-SW2436,
beldagen direkt soder om Kadmpeavenyn. Halterna i denna punkt avviker kraftigt
fran Gvriga inom Vastra Skeppsbron. Summa PFAS-amnen rapporteras som
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4100 ng/l. Vid platsen var det en brand i en lastbil i januari 2013. Branden var
omfattande och spreds till tva lastbilsslap, vartefter den slacktes med
brandskum av raddningstjansten.

| provpunkten aa32-SW2401, inom fastigheten Osten, patraffas de nést hogsta
halterna. Summa PFAS &r beréknad till 79 ng/l. Punkten ligger ca 75 m oster
om ac28-SW2436, och alltsa inte i nedstromsriktningen fran den punkt som har
hogst halt. Det gar inte direkt pavisa ndgot samband mellan halterna i de bada
punkterna, det kan alltsa ror sig om tva olika fororeningskallor.

For skyddsobjektet Munksjon &r det den sammanvéagda féroreningssituationen
inom Skeppsbron som &r av betydelse, inte enstaka uppmétta halter.
Exkluderat den mycket hdga halten i ac28-SW2436, ar medelvardet fér PFAS7 i
provtagna punkter 15 ng/l. Med ac28-SW2436 inkluderat blir medelvardet 183
ng/l, vilket dverskrider riktvardet for grundvatten, men ligger under riktvardet for
grundvatten i syfte att skydda ytvatten.

Medelvardet for PFOA-ekvivalenter, exkluderat halten i ac28-SW2436, ar 8,3
ng/l. Inkluderat ac28-SW2436 ar medelvardet 26 ng/l. Bada beraknade
medlevarden overskrider tréskenvardet (4,4 ng/l).

8.1.3 Skyddsobjekt och exponeringsvagar

Skyddsobjekten som beaktas i denna riskbedémning &r i forsta hand
recipienten Munksjon samt manniskor som kommer att bo eller vistas
motsvarande arbetstid inom Skeppsbron.

Grundvattenférekomsten Hovslatt-Huskvarna beaktas genom jamférelse mot
SGU:s troskelvarden, men ar inte utpekad som ett skyddsobjekt (se motivering i
kapitel 4). Skeppsbron ligger i direkt anslutning till Munksjén och utgor ett
utstromningsomrade dar grundvattnet nar recipienten. Munksjons tryckniva ar
lagre an grundvattnets och grundvattnet far darfor en naturlig gradient mot sjon.
Grundvatten som bildas inom Skeppsbron kommer i véaldigt liten utstréackning
bidra till vattenférekomstens grundvattenbildning.

Skydd for vattenlevande organismer i Munksjon ingar i de preliminara
riktvardena for grundvatten, med avseende péa skydd av ytvatten. Markmiljon
inom Skeppsbron bedéms ocksa som skyddsvard, men hanteras inte i denna
riskbedémning da den endast utgdr fran uppmatta halter i grundvatten. Under
grundvattenytan ar levnadsforutsattningarna for marklevande organismer sma
varfor de inte beaktas i nulaget.

Véagledning fran Naturvardsverket! anger att for riskbedémning ska tills vidare
SGl:s preliminéra riktvarden (2015) anvéandas. For dessa beaktas flertalet
exponeringsvagar. Alla ar inte relevanta for Skeppsbron, vilket gor att
bedémning mot de preliminara riktvardena kan beaktas som forsiktig.

Utgangspunkterna for riktvardena ar att grundvatten har hogt skyddsvarde, det
ska vara ett langsiktigt skydd for narliggande ytvatten samt att skyddsnivan for
boende manniskor i omradet ska vara hog.

De exponeringsvagar som beaktas for riktvardena ar:

e Intag av dricksvatten via uppumpat grundvatten i anslutning till det
fororenade omradet

e Inandning av angor som avgar fran grundvatten och sprids till
inomhusmiljo
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¢ Inandning av angor vid bevattning i anslutning till det férorenade
omradet

e Intag av vaxter bevattnade med fororenat grundvatten

e Intag av fisk fran narliggande vattendrag

8.1.4 Spridningsforutsattningar och spridningsvagar

PFAS-amnen sprids huvudsakligen med hjalp av grundvattnet och kan sa
smaningom na Munksjon. Inom Vastra Skeppsbron bestér jordlagren 6verst av
fyllning, vilken har hog genomslépplighet och goda forutséttningar for
grundvatten att stromma genom. De naturliga jordlagren bestar huvudsakligen
av sand, men aven siltigare lager forekommer liksom partier med torv. Saledes
ar aven de naturliga jordlagren genomsléppliga i huvuddrag.

Forutom spridning i genomslappliga jordarter kan ocksa ledningsgravar, med
genomslappligt material som grus och makadam, vara spridningsvagar. Inom
Vastra Skeppsbron ar ledningsinfrastrukturen ny och darmed férvantas VA-
ledningarna vara tata. | det fall inlackage i ledningar anda skulle ske ar det
ocksa en spridningsvag.

8.2  Riskbeddmning

Riskbedémningen avseende PFAS syftar till att bedéma risker fér manniskor
som bor och vistas inom omradet, Munksjon som ytvattenrecipient samt
grundvattenférekomsten Hovslatt-Huskvarna. Riskbedémningen bygger pa
resultat som presenteras ovan i denna rapport samt utgar fran ovanstaende
problembeskrivning.

Riskbedémningen utgar fran planerad markanvandning (nuvarande
markanvandning fér redan byggda kvarter) under 6verskadlig framtid.
Overskadlig tid avser har en tidshorisont inom vilken det &r rimligt att
markanvandningen ar densamma, dvs. 2050 och sannolikt en lang tid aven
efter det.

8.2.1 Riktvarden

For PFAS-amnena anvands SGI:s preliminara riktvarden fér beddmning av
oacceptabla halsoeffekter eller oacceptabla negativa effekter pa miljon. Det
preliminara riktvardet for PFOS ska jamféras med summabhalten av de sju
PFAS-amnena PFBS, PFHxS, PFOS, PFPeA, PFHxA, PFHpA och PFOA.
Riktvardet for summan av amnena ar 45 ng/l. Riktvarden for olika
exponeringsvagar och skyddsobjekt framgar av tabell 5. Styrande for det
preliminéra riktvardet ar Skydd av grundvatten.

Vid Skeppsbron nar grundvattnet snabbt Munksjén. Darfor gérs jamforelse inte
bara med riktvardet for skydd av grundvatten, utan &ven for skydd av ytvatten.
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Tabell 5. Sammanstéllning av SGl:s preliminara riktvarden for PFOS indelat efter skyddsobjekt och
exponeringsvagar. Alla halter i ng/l.

Riktvarde Varde Kommentar
Hélsoriskbaserat riktvarde 220
Inandning av angor i byggnad Ej begrénsande
Intag av grundvatten som dricksvatten 220 Ej relevant, grundvatten
anvands ej som
dricksvatten
Bevattning 11 000 Ej relevant, ingen

bevattning med
grundvatten fran platsen

Intag av fisk 1100
Skydd av vatmark 230 Ej relevant, ingen vatmark
Skydd av ytvatten 230
Skydd av grundvatten 45
Preliminéart riktvarde 45

Troskelvardet (SGU, 2023) utgar fran PFOA-ekvivalenter och &r satt till 4,4 ng/l.

8.2.2 Jamforelse mellan fororeningssituation och riktvarden

| figur 3 redovisas de identifierade fororeningsomraden som noteras med
avseende pa PFAS.

A

Figur 3. Lagen for identifierade platser med férekomst av PFAS.

Fd. lastbilsbrand vid ac28-SW2436

Hogst halter av PFAS patraffas i ac28-SW2436. Uppmatt halt av PFAS7, for
jamforelse mot SGl:s preliminara riktvarden, uppgar till > 3700 ng/l. Halten
overskrider riktvérdena for skydd av grundvatten, skydd av ytvatten och intag av
fisk.

Riktvardet for inandning av angor frdn PFAS &r inte begransande, darmed
innebar den uppmaétta halten ingen halsorisk med hénsyn till inandning for ev.
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framtida byggnation pa platsen. Daremot kan halten alltsa innebara oacceptabla
risker for i forsta hand Munksjon.

Spridning till Munksjén kan ske genom stréomning med grundvattnet i
genomslappligare jordlager. Genomslappligare jordlager finns dels naturligt
inom omradet, dels i de ledningsgravar som finns i ledningsinfrastrukturen i
direkt anslutning till provpunkten. Som namnt ar VA-ledningarna i omradet nya,
och inlackande grundvatten i ledningarna bedéms inte som en sannolik
spridningsvag i dagslaget.

Féroreningen &r inte avgransad i plan eller djup, och det gar inte att utesluta att
hogre halter finns i nara anslutning till provpunkten.

aa32-SW2401

| provpunkten aa32-SW2401, inom kvarteret Osten, uppméttes en halt av
PFAS7 pa 65 ng/l. Denna halt ar lagre an SGI:s riktvarde for skydd av ytvatten.
Halten 6verskrider dock riktvardet for skydd av grundvatten. Som tidigare
resonerat ar riktvardet for skydd av ytvatten av hogre relevans eftersom
grundvattnet sa snabbt nar ytvattenrecipienten samt att grundvattnet pa platsen
beddmts ha ett lagre skyddsvarde.

Sammanvagd fororeningsbild

Exkluderat den mycket hdga halten i ac28-SW2436, ar medelvardet fér PFAS7 i
provtagna punkter 15 ng/l. Detta underskrider SGI:s riktvarde for saval skydd av
ytvatten som skydd av grundvatten. Med ac28-SW?2436 inkluderat blir
medelvardet 183 ng/l, vilket dverskrider riktvardet for skydd av grundvatten,
men ligger under riktvardet for skydd av ytvatten.

Medelvardet for PFOA-ekvivalenter, exkluderat halten i ac28-SW2436, ar 8,3
ng/l. Inkluderat ac28-SW2436 ar medelvardet 26 ng/l. Bada dessa medelvarden
Overskrider troskelvardet for denna gruppering som ar 4,4 ng/l.

8.2.3 Slutsats och rekommendationer

Den PFAS-fororening som patraffas i ac28-SW2436 avviker kraftigt fran
uppmatta halter vid Véastra Skeppsbron i évrigt. Det kan inte uteslutas att
fororeningar fran denna del av omradet nar Munksjon i en oacceptabel halt, och
darfor ar Swecos rekommendation att utreda féroreningen narmare for att
kunna férdjupa riskbeddomningen av denna och bedéma eventuellt behov av
riskreducering. En mer fordjupad riskbedémning kommer att vara vagledande
kring en ev. atgard av fororeningen.

Det rader fortfarande okunskap kring vad som &r representativa
"bakgrundshalter” i stadsmiljé, men Swecos bedémning ar att de uppmatta
halterna (exkluderat ac28-SW2436) ar att forvéanta i en stadsmiljo med mer &n
100 ar av industriell verksamhet. Medelvarden frAn omradet underskrider de
preliminara riktvardena for skydd av saval ytvatten som grundvatten. Sweco
bedémer darfor att det inte finns ndgot generellt behov av att atgarda PFAS-
fororeningar i grundvatten inom omrédet.

Under byggskedet bor en I6pande kontroll av halterna av klorerade
I6sningsmedel och PFAS i grundvattnet ske i samband med pumpning och
bortledning av grundvatten. Pumpning av grundvatten kan medféra att
fororeningar som finns under grundvattenytan sprids mot platser dar vatten
avsanks och pumpas. Utslappskriterier av avlett vatten ska fdljas.

Summerat foreslar Sweco féljande:
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e Kompletterande provtagning och fordjupad riskbedémning avseende
PFAS-fororeningen vid ac28-SW2436.

e Kontroll av PFAS-amnen i samband med pumpning och bortledning av
vatten vid kommande byggnationer for att sdkerstélla att
utslappskriterier till recipienten (sannolikt Munksjén) underskrids.
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