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1 BAKGRUND

AF Infrastructure har pd uppdrag av Tolust Exploatering gjort en dagvattenutredning
for planterat exploateringsomrade for Munksjostaden etapp 2. Omradet &r i sydvéstra
delen av Munksjon.

Omradet &r ca 9,6 ha och bestar idag av i huvudsak av grusytor och ett fatal
byggnader.

Bild fran Blandstadsprogram, Nyrens

Tidigare har omradet varit bebyggt med lager och tillverkning av papper.
Utredningen omfattar féljande delar:

o Alternativstudie for dagvattenhantering inom planerat omrade
e Principlésning fér dagvattensystem inom planerat omrade

Spill och vattenledningsnat behandlas ej i denna utredning.

2 UPPDRAGSBESKRIVNING

Syftet med denna utredning &r att 6versiktligt visa pa framtida dagvattenfléden inom
planomradet samt att ge férslag pa placeringar av férdréjning/reningsanléggningar.
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2.1 Planomradet

Det nya exploateringsomradet &r ca 9,6 ha stort och stracker sig ifran befintligt
verksamhetsomrade i norr (Munksjd AB) till omradet mot syd. I 6st avgrénsas
omradet mot Munksjon, mot dster befintliga Barnarpsgatan och Munksjostaden Etapp

<
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2.2 Allman platsmark
De delar som innefattas av allman platsmark ar de gator och torg som innefattas av
planomradet.

2.3 Underlag

e Blandstadsprogram for Munksjo-Jonkdping 2012-10-25

e Digitala kartor samt héjdsattning

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

e Vattenmyndigheterna

o Dagvattenpolicy med handlingsplan (J6nképings kommun)
e Svenskt vatten P90, P104, P105

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING
3.1 Specifikationer fran kommunala instanser

Detta underlag skall ge planprogrammet méjlighet att belysa problemet med
dagvattenhanteringen.
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3.2 Miljokvalitetsnorm for vatten

EUs vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen ar
2004 och bendmns i Sverige for Vattenfoérvaltningen. Den utgdr fran vattnets naturliga
avrinningsomraden istéllet for administrativa grénser i form av lander och kommuner.
Vattnens (vattenférekomsternas) nuvarande ekologiska status, dvs dess miljotillstand,
beddms enligt en femgradig skala: hoég, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig.
M3let &r att inga vatten ska férsamras och att alla vatten ska uppna minst
miljékvalitetsnormen god status &r 2015. En miljé-kvalitetsnorm uttrycker den kvalitet
som en vattenférekomst ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt och har karaktaren mal
och framatsyftande. Miljokvalitetsnormer &r inte definitiva.

Munksjdn, som &r recipienten for dagvattnet frdn Munksjdstaden, bendmns i VISS
(Vatteninformationssystem Sverige) som: Vattenférekomst EU_CD: SE640746-
140268. Dar beddéms an ha otillfredsstéllande ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status 2009. Kvalitetskravet ar att klara god ekologisk status 2021 och god
kemisk status 2015.

Dessutom &r Munksjoén en del av Vatterns avrinningsomrade och dricksvattentakt for
b.la. J6nkdpings, Motala, Vadstena, Skévde kommun. Cirka 500.000 far sitt
dricksvatten fran Véattern idag.

3.3 Riktvarden dagvatten

Nationellt finns inga fastslagna riktvarden for fororeningar i dagvatten.

3.4 Allmanna riktlinjer dagvatten
Jonkdpings kommun har faststallt en dagvattenpolicy 2019-01-29.

Dagvattenpolicyn anger hur dagvatten inom planlagda, bebyggda omraden ska
hanteras for allmén, samflld och privat mark. M3l och atgérder ska beaktas i
nybyggnation samt vid ombyggnader och underhall utifrén géllande lagstiftning och sa
I&ngt som det &r tekniskt, ekonomiskt och juridiskt méjligt. I befintliga omrdden far
anpassningar goras till radande férhallanden.

Hanteringen av dagvatten ska ske pd ett satt som...

e medfér minsta mojliga stérning pa ménniskors hélsa och p& miljén i vatten och
mark

e minimerar risken for skador p& byggnader och anldggningar

e berikar bebyggelsemiljéerna och synliggdr vattenprocesserna

4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 Markanvandning
Se 2.1

4.2 Geoteknik
Inga geotekniska undersékningar ar medtagna i denna utredning.

I samband med detaljprojekteringen av magasin/dammar och ledningar boér
geotekniska utredningar och undersékningar goras for att kontrollera b.la. stabilitet till
vagar och GC-vagar.
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Under stora delar av planomradet &r det enligt SGU jordartskarta utfyllnadsomraden.
Se Bilaga 4 Jordartskartan

4.3 Befintliga ledningar

4.3.1 El, tele, fjarrvarme
Inga ledningsunderlag inhamtade.

4.3.2 Spill-, vatten
Inga ledningsunderlag inhamtade.

Spill och vatten finns framdraget till Munksjostadens etapp 1.

4.3.3 Dagvatten
Inga ledningsunderlag inhamtade.

Dagvatten finns fran Torpa och genom Munksjéstadens etapp 1 med utlopp i
Munksjon.

Dessutom finns troligen takavvattning for det stora magasinet som finns kvar inom
planomradet. Dessa ledningar férutsétt i denna utredning ansluta till nya ledningar i
framtiden men med samma recipient

4.4 Recipient

Munksjén och Véattern “tippar”. I framtiden behévs, fér de lagst beldgna omrddena,
som i detta fall det blivande Munksjotorgets kaj héjas. Darigenom behdver dagvatten
och drénvatten fran de lagst belagna omradena, som &r beldgna med marknivaer
mellan +91 och +90, behdva pumpas till Munksjon.

Planeringsreferens &ar vattenniva i Munksjén pa minst +90,3 (RH2000), fér framtida
klimatférandningar.

5 OMRADESBESKRIVNING OCH
FORUTSATTNINGAR

5.1 Planerade ytor

Det nya exploateringsomradet &r ca 96 ha stort och stracker sig ifran befintligt
verksamhetsomrade i norr (Munksjd AB) till omradet i norr

Se Bilaga 1

5.1.1 Avriningskoefficienter och avrinningshastigheter

Avrinningskoefficienten ar ett uttryck for hur stor del av nederbdrden som avrinner
efter forluster genom avdunstning, infiltration och absorption av vaxtligheten eller
genom magasinering i markytans ojamnheter. Genom att multiplicera arean for en yta
med respektive avrinningskoefficient erhalls den reducerade arean, Ared.
Avrinningskoefficienten har alltid ett varde mellan 0 och 1 och ju hogre varde desto
storre andel av vattnet rinner av fran ytan efter ett regn. Det finns rekommenderade
avrinningskoefficienter, dels for olika yt-typer och dels fér olika bebyggelsetyper.

For bebyggelsetyper anvands begreppet sammanvagd avrinningskoefficient.
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5.1.2 Klimatfaktorer

I Svenskt Vatten P104 redovisas framtida nederbdrdsdkning tolkat av SMHI. Man
pratar om okningar pa 5-30 % i slutet av detta arhundrade (tab. 5.2 i P104). For
Svealand 10-20 %. Flédesberdkningarna nedan fér framtida férhallanden redovisas
dven med ett paslag (en klimatfaktor) pa regnintensiteterna pd 15 %.

5.2 Munksjostaden, Etapp 2

Genom matning pa digitala kartor och ortofoton har befintliga ytor enligt tabell 5.1
uppmatts.

Tabell 5:1. Befintliga ytor.

Tabell 5.1 Befintliga ytor inom planomridet
10 ars regn

Delyta A, ha Ared, ha ig\, I/s, ha |gd dim, I/s
Naturmark 2,41 0,1] 0,24094 219 53
Grusytor 0,31 0,2 0,062 219 14
Plattytor 0,00 0,7 0 219 0
Takytor 2,49 0,9 2,24208 219 491
Asfalterade ytor 4,05 0,8 3,24 219 710
Totalt 9,26 5,79 1267

Inga rekommendationer eller 6nskemal kring dimensionering av dagvatten finns. I
denna utredning anvénder vi ovanstdende fléden for omradet.

5.2.1 Dimensionerande flode efter exploatering

Tabell 5.2 nedan visar vilka totala floden med olika dterkomsttider ger upphov till fér
planomradet.

Berakningarna ar utférda for regn med 10 minuters varaktighet.

Tabell 5:2. Totala genererade fléden fér 10-minuters regn vid olika 8terkomsttider. Ingen
klimatfaktor. Efter exploatering.

Regnintensitet (utan klimatfaktor)

Aterkomsttid|l/s, ha Tot flode (I/s)
1 65,42 628

2 81,93 787

5 109,87 1055

10 139,09 1335

50 255,95 2457

100 341,06 3274

Ovanstaende flddesberakning &r for konventionellt tak (dvs utan gront tak), dessutom
en fordelning av plattor/asfalt pa gator till 30/70%.
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Tabell 5:3. Totala genererade fléden fér 10-minuters regn vid olika 8terkomsttider. Med 15 %
Jjustering fér framtida klimatférdndringar. Efter exploatering.

Regnintensitet (med klimatfaktor)

Aterkomsttid|l/s, ha Tot flade (I/s)
1 75,23 722

2 94,22 905

5 126,36 1213

10 159,95 1536

50 294,34 2826

100 392,21 3765

Vid jamférelse av tabellerna 5.1 och 5.3 s& skulle man behéva férdréja ca 269 I/s om
man utgar ifran befintligheterna innan rivningsarbeten pabérijats.

5.2.2 Dimensionerande flode i utloppspunkterna

Flddesberakningar med hansyn till rinntiden p& 10 minuter, med och utan paslagen
klimatfaktor, redovisas i tabell 5:4 och 5:5. Flédena &r dd berdknade i 4 och 5 st
malpunkter (Utlopp 1-4 (alt 1) och Utlopp 1-5 (alt 2) fér de olika alternativen).

Tabell 5:4. Dim. fléde fér 10-minuters regn vid olika 8terkomsttider. Ingen klimatfaktor. Efter

exploatering. Dim. fléde ar totalfléde.

Dim. Fléde (I/s) (Alt 1)

Regnintensitet
Aterkomsttid | (utan klimatfaktor) |Utlopp |Utlopp Utlopp
{ar) l/s, ha 1 2 Utlopp 3|4
1 103 S0 383 63 83
2 129 113 479 79 104
5 173 151 643 106 140
10 219 191 814 134 177
S0 403 352 1498 247 325
100 537 469 1996 328 434
Regnintensitet Dim. Flade (I/s) (Alt 2)
Aterkomsttid | (utan klimatfaktor) (Utlopp |Utlopp Utlopp |Utlopp
(ar) /s, ha 1 2 Utlopp 3|4 5
1 103 90 62 63 83 321
2 129 113 78 79 104 401
5 173 151 105 106 140 538
10 219 191 132 134 177 682
50 403 352 244 247 325 1254
100 537 469 325 328 434 1671
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Tabell 5:5. Dim. fléde fér 10-minuters regn vid olika 8terkomsttider. 15% p8slag fér framtida
klimat. Efter exploatering. Dim. fléde &ar totalfléde.

Regnintensitet Dim. Fléde (I/s) (Alt 1)
Aterkomsttid |(med klimatfaktor) |Utlopp |Utlopp Utlopp
(ar) I/s, ha 1 2 Utlopp 3[4
1 118 104 440 72 96
2 148 130 551 91 120
] 199 174 739 122 161
10 252 220 936 154 203
50 463 405 1722 283 374
100 618 540 2295 378 499
Aterkomsttid | Regnintensitet Dim. Flode (I/s) (Alt 2)
(ar) (med klimatfaktor) |[Utlopp |Utlopp |Utlopp 3 |Utlopp |Utlopp
1 118 104 72 72 96 369
2 148 130 a0 91 120 462
5 199 174 120 122 161 619
10 252 220 152 154 203 784
50 463 405 280 283 374 1442
100 618 540 373 378 499 1922
5.3 Stora regn

Aven om renings- och férdréjningsatgarder dimensioneras till att omhanderta ett regn
med 3terkomsttid upp till 10 &r maste en situation med en betydligt stérre nederbord
(100 &r) kunna hanteras. Detta stéller framforallt krav pd héjdsattning inom
kvartersmark och gatumark.

Stérre ytliga dagvattenfldden och dagvattenansamlingar inom planomradet kan
innebara risk for erosion, risk fér manniskor, djur, fordon och byggnader. En sa saker
avledning och magasinering av en extrem nederbérdssituation bér méjliggéras pa ett
tidigt stadium genom att inom hela avrinningsomradet studera och planera
héjdsattning pa gator och kvartersmark och identifiera strak och omraden dar stora
vattenmangder skulle kunna hanteras pa ett sakert sétt.

Inom det aktuella omradet finns Munksjén som en sort méjlighet for breddning vid
stora regn. Om man anlagger magasin med mdéjligheter att omhanderta normala regn
som ocksa innehdller de mesta partiklar och orenheter. Detta skulle medféra att man
d3 maste dimensionera erosionsskydd och végar vattnet tar vid hdndelse av
storskaliga regn inom omradet.

6 DAGVATTENFORORENINGAR

Inga berakningar map. dagvattenféroreningar ar gjorda.

6.1

Férutsattningar och antaganden

6.1.1

Schablonvarden
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6.1.2 Markslag och deltagande ytor

6.2 Berakningar

6.3 Féroreningsbelastning

7 DAGVATTENSYSTEM

7.1 Allmant

Planerat omrade lutar kraftigt ner mot Munksjon i vast-6stlig riktning.
I denna utredning har tva alternativ tagits fram, se Bilaga 2A och 2B.

Bada alternativen innebér att dagvatten leds till Munksjén som recipient, ddremot s
ar utslappspunkterna beroende pa héjdsattningen pa gator och torg.

7.1.1 Alternativ 1
Innebar att:

Kvarter K1, K2, K4, K5, K6, K7, K8, K9 och K12 leds ut till lagsta punkten vid utloppet
vid syddst i omradet.

Kvarter K3 och Munksjétorget leds ut i Munksjon i endera ett eller tva utlopp vid
befintlig kaj.

Kvarter K10 och K11 leds ut i sodra delen av omradet.

Alternativt s3 kan man koppla ihop utlopp 1 och 2, detta beroende pa |&sning med
oljeavskiljning.

Om dagvattendammar skall anldggas ar dessa basta att anldgga vid sédra delen av
planomradet. Underjordiska magasin féreslds anldggas vid de gator som gar i nord-
sydlig riktning dar héjdsattningen pd gatorna &r bra fér att ha underjordiska magasin.

Oljeavskiljning kan ske innan utlopp i anslutning till utloppen, se kap 7.2.6

7.1.2 Alternativ 2
Innebar att:

Kvarter K1, K2, K4, K5, K6, K7, K8 och K9 leds ut till lagsta punkten vid utloppet vid
sydost i omradet.

Kvarter K3 och Munksjétorget leds ut i Munksjon i endera ett eller tva utlopp vid
befintlig kaj.

Kvarter K10 och K11 leds ut i sddra delen av omradet.
Kvarter K12 leds ut i sédra delen av omradet.

Alternativt s8 kan man koppla ihop utlopp 1 och 2, detta beroende pa |6sning med
oljeavskiljning.
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Om dagvattendammar skall anléggas ar dessa basta att anlagga vid sédra delen av
planomradet. Underjordiska magasin féreslds anldggas vid de gator som gar i nord-
sydlig riktning dar héjdsattningen pa gatorna &r bra fér att ha underjordiska magasin.

Oljeavskiljning kan ske innan utlopp i anslutning till utloppen, se kap 7.2.6

7.2 Férslag p@ omhéndertagande av dagvatten fran allman
platsmark

7.2.1 Plattytor

Att pd gdngytor/trottoar anvanda sig utav pallytor for att kunna infiltrera delar av
dagvattnet genom fogarna.

P& parkeringsytor anvdnda sig utav typ grdsarmering for att kunna infiltrera inom
allman platsmark.

BGTNILIVASYT

RENSBRUN

INLOPP SEKTON - il
ww/

PRINCIPUTFURANDE, PLAN

Dimensioneras for de férsta 15 mm regn. Beroende pa uppfyliningens beskaffenhet s
kan man tillgodordkna sig ytterligare infiltration om dessa massor utférs med
bergkross eller likvardigt material.
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7.2.3 Markmagasin/Ror alternativt platsgjutet magasin

Detta system foreslds anvdndas pa de gator som strécker sig nord-sydligt. For att fa
en férdréjning av dagvattnet, samt genom en strypning till dagvattenledningen som
fordelar ut dagvattnet till recipienten under en langre tid.

I dessa magasin far man dven en sedimentering av fasta partiklar.

7.2.4 Svackdiken

I anslutning till Kvarter 9 och 12 pa dstra sidan kan man med férdel anldgga
svackdiken, i dessa kan aven viss oljeavskiljning ske samt fastlaggning av fasta
partiklar ske.

7.2.5 Oppna avvattningsstrak

Alternativ till svackdiken kan vara éppna avvattningsstrak i anslutning till Kvarter 9
och 12 pa &stra sidan, i dessa kan &ven viss oljeavskiljning ske samt fastldggning av
fasta partiklar.

Dessa kan med fordel kopplas till dagvattenledningen som innan utfldde till recipient
féregdr en eventuell rening.

7.2.6 Utlopp till recipient

Innan utlopp till recipient bér n§gon typ av oljeavskiljning och férdréjning ske, samt
mojlighet till uppféljning och provtagning. Detta géaller samtliga utlopp.

7.2.6.1 EcoVault

Detta kan ske beroende pa dagvattenlésningen inom omradet med EcoVault om ingen
eller liten férdréjning sker innan dagvattenmagasin. For alternativ 1 s3 skulle det
behdvas for utlopp 1, 2 samt 4. For alternativ 1, 2, 4 samt 5.

Man kan aven sammankoppla utlopp 1 och 2 vid denna I6sning.

Beroende pa hojdsattning sa kan det krévas en separat eller mindre modul for utlopp
3.

7.2.6.2 Hydrosystem

Denna I6sning behdver ett jamnt fléde over filtren for att fungera optimalt, det betyder
att en flsdesreglering maste ske innan inlopp till filterldsning som maste
dimensioneras separat. For alternativ 1 och 2 s3 galler att denna I&sning kan
appliceras pa samtliga utlopp. Man kan &ven sammankoppla utlopp 1 och 2 vid denna
[6sning.
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7.2.6.3 Oljeavskiljare klass 1

Vid oljeavskiljare klass 1 s& kan man dimensionera dessa fér normalt regn, dvs 10 ars
regn. Och sedan anser man att dagvattnet &r rent efter “first fluch”, och d& har man
en bypass for resterande fléde. Men med denna l6sning behdver man fordréjning
alternativt uppdimensionerade oljeavskiljare vid de olika utloppen till recipienten.

7.2.6.4 Filter i dagvattenbrunnar

I dagvattenbrunnar kan man installera filler som tar omhand tungmetaller och oljor.
Dessutom med sandfang i dessa brunnar sd kan man hantera fasta partiklar till viss
del.

7.3 Foérslag pa omhandertagande av dagvatten fran
kvartersmark

7.3.1 Plattytor

Att pa gangytor/trottoar anvanda sig utav pallytor for att kunna infiltrera delar av
dagvattnet genom fogarna.

7.3.2 Grénytor

P& innegdrden endera utféra planeringar alternativt grasytor med genomslappliga
jordar som sedan uppsamlas i dréanledningar. Detta medfor ett trogt system som
minskar den direkta avrinningen till dagvattenledningarna.

7.3.3 Tak med sedum

Att anlagga sedumtak ar ett bra satt att minska det direkta flddet till
dagvattenledningarna samt att det kan ha ett estetiskt mervarde.

Grona tak kan magasinera ca 10 mm av nederbdérden vid enskilda regntillféllen.

8 FORTSATT PROJEKTERING

Med kombination av féreslagna Iésningar bedéms att rening av dagvatten kommer att
kunna uppfyllas fér att minimera pdverkan pa recipient.

Vid fortsatt detaljprojektering maste man ténka pa den slutgiltiga produkten &ven i ett
drift och underhalls perspektiv for att fa till en fullgod I6sning som skall hdlla manga
ar.
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2016-04-18 Bilaga 3
Sidan 1

Innan Exploatering, K1
Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,03 0,1 0,003 213 1
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,00 0,7 0 213 0
Takytor 0,04 0,9 0,036 213 8
Asfalterade ytor 0,20 0,8 0,16 213 34
Totalt 0,27 0,20 42
Efter exploatering med anldaggning av Grona Tak, K1
Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,11 0,7 0,077 213 16
Takytor 0,16 0,1 0,016 213 3
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,27 0,09 20
Fordndring efter exploatering: -23 I/s
Efter exploatering utan anlaggning av Gréna Tak, K1
Delyta A, ha Ared, ha [i3d, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,11 0,7 0,077 213 16
Takytor 0,16 0,9 0,144 213 31
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,27 0,22 47
Foradndring efter exploatering: 51/s




2016-04-18 Bilaga 3
Sidan 2

Innan Exploatering, K2

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,05 0,1 0,005 213 1
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,00 0,7 0 213 0
Takytor 0,07 0,9 0,063 213 13
Asfalterade ytor 0,18 0,8 0,14 213 31
Totalt 0,30 0,21 45
Efter exploatering med anldaggning av Grona Tak, K2

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,12 0,7 0,084 213 18
Takytor 0,18 0,1 0,018 213 4
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,30 0,10 22
Fordndring efter exploatering: -23 I/s

Efter exploatering utan anlaggning av Gréna Tak, K2

Delyta A, ha Ared, ha [i3d, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,12 0,7 0,084 213 18
Takytor 0,18 0,9 0,162 213 35
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,30 0,25 52
Férédndring efter exploatering: 71/s




2016-04-18 Bilaga 3
Sidan 3

Innan Exploatering, K3

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,00 0,7 0 213 0
Takytor 0,16 0,9 0,144 213 31
Asfalterade ytor 0,08 0,8 0,06 213 14
Totalt 0,24 0,21 44
Efter exploatering med anldaggning av Grona Tak, K3

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,09 0,7 0,0658 213 14
Takytor 0,15 0,1 0,0145 213 3
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,24 0,08 17
Fordndring efter exploatering: =27 1I/s

Efter exploatering utan anlaggning av Grona Tak, K3

Delyta A, ha Ared, ha [i3d, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,12 0,7 0,084 213 18
Takytor 0,18 0,9 0,162 213 35
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,30 0,25 52
Foradndring efter exploatering: 81/s




2016-04-18 Bilaga 3
Sidan 4

Innan Exploatering, K4

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,02 0,1 0,002 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,00 0,7 0 213 0
Takytor 0,03 0,9 0,027 213 6
Asfalterade ytor 0,18 0,8 0,14 213 31
Totalt 0,23 0,17 37
Efter exploatering med anldaggning av Grona Tak, K4

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,08 0,7] 0,05334 213 11
Takytor 0,14 0,1] 0,01359 213 3
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,21 0,07 14
Fordndring efter exploatering: -23 I/s

Efter exploatering utan anlaggning av Gréna Tak, K4

Delyta A, ha Ared, ha [i3d, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,08 0,7] 0,05334 213 11
Takytor 0,14 0,9] 0,12231 213 26
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,21 0,18 37
Férédndring efter exploatering: 11/s




2016-04-18 Bilaga 3
Sidan 5

Innan Exploatering, K5

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,03 0,1 0,003 213 1
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,00 0,7 0 213 0
Takytor 0,07 0,9 0,063 213 13
Asfalterade ytor 0,19 0,8 0,15 213 32
Totalt 0,29 0,22 46
Efter exploatering med anldaggning av Grona Tak, K5

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,12 0,7 0,084 213 18
Takytor 0,18 0,1 0,018 213 4
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,30 0,10 22
Fordndring efter exploatering: -25 1/s

Efter exploatering utan anlaggning av Grona Tak, K5

Delyta A, ha Ared, ha [i3d, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,12 0,7 0,084 213 18
Takytor 0,18 0,9 0,162 213 35
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,30 0,25 52
Foradndring efter exploatering: 61/s




2016-04-18 Bilaga 3
Sidan 6

Innan Exploatering, K6

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,05 0,1 0,0046 213 1
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,00 0,7 0 213 0
Takytor 0,02 0,9 0,018 213 4
Asfalterade ytor 0,11 0,8 0,09 213 19
Totalt 0,18 0,11 24
Efter exploatering med anldaggning av Grona Tak, K6

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,00 0,7 0 213 0
Takytor 0,18 0,1 0,018 213 4
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,18 0,02 4
Fordndring efter exploatering: -20 I/s

Efter exploatering utan anlaggning av Gréna Tak, K6

Delyta A, ha Ared, ha [i3d, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,00 0,7 0 213 0
Takytor 0,18 0,9 0,162 213 35
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,18 0,16 35
Férédndring efter exploatering: 11 1/s




2016-04-18 Bilaga 3
Sidan 7

Innan Exploatering, K7
Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,04 0,1 0,004 213 1
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,00 0,7 0 213 0
Takytor 0,12 0,9 0,108 213 23
Asfalterade ytor 0,17 0,8 0,14 213 29
Totalt 0,33 0,25 53
Efter exploatering med anldggning av Grona Tak, K7
Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,15 0,7 0,1015 213 22
Takytor 0,18 0,1 0,018 213 4
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,33 0,12 25
Fordndring efter exploatering: =27 1I/s
Efter exploatering utan anlaggning av Gréna Tak, K
Delyta A, ha Ared, ha [i3d, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,15 0,7 0,1015 213 22
Takytor 0,18 0,9 0,162 213 35
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,33 0,26 56
Foradndring efter exploatering: 31/s




2016-04-18 Bilaga 3
Sidan 8

Innan Exploatering, K8

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,00 0,7 0 213 0
Takytor 0,10 0,9 0,09 213 19
Asfalterade ytor 0,22 0,8 0,18 213 37
Totalt 0,32 0,27 57
Efter exploatering med anldggning av Grona Tak, K8

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,15 0,7 0,105 213 22
Takytor 0,17 0,1 0,017 213 4
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,32 0,12 26
Fordndring efter exploatering: -311/s

Efter exploatering utan anlaggning av Gréna Tak, K8

Delyta A, ha Ared, ha [i3d, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,15 0,7 0,105 213 22
Takytor 0,17 0,9 0,153 213 33
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,32 0,26 55
Férédndring efter exploatering: -2 1/s




2016-04-18 Bilaga 3
Sidan 9

Innan Exploatering, K9

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,00 0,7 0 213 0
Takytor 0,15 0,9 0,135 213 29
Asfalterade ytor 0,20 0,8 0,16 213 34
Totalt 0,35 0,30 63
Efter exploatering med anldggning av Grona Tak, K9

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,16 0,7 0,1134 213 24
Takytor 0,19 0,1 0,019 213 4
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,35 0,13 28
Fordndring efter exploatering: -35 1/s

Efter exploatering utan anlaggning av Grona Tak, K9

Delyta A, ha Ared, ha [i3d, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,16 0,7 0,1134 213 24
Takytor 0,19 0,9 0,171 213 36
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,35 0,28 61
Férédndring efter exploatering: -2 1/s




2016-04-18 Bilaga 3
Sidan 10

Innan Exploatering, K10

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,20 0,1 0,0195 213 4
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,10 0,7 0,07 213 15
Takytor 0,19 0,9 0,171 213 36
Asfalterade ytor 0,21 0,8 0,17 213 36
Totalt 0,70 0,43 91
Efter exploatering med anldaggning av Grona Tak, K10

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,25 0,1 0,025 213 5
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,25 0,7 0,175 213 37
Takytor 0,20 0,1 0,02 213 4
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,70 0,22 47
Fordndring efter exploatering: -44 |/s

Efter exploatering utan anlaggning av Gréna Tak, K10

Delyta A, ha Ared, ha [i3d, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,25 0,1 0,025 213 5
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,25 0,7 0,175 213 37
Takytor 0,20 0,9 0,18 213 38
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,70 0,38 81
Foradndring efter exploatering: -10 I/s




2016-04-18 Bilaga 3
Sidan 11

Innan Exploatering, K11

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,03 0,1 0,003 213 1
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,00 0,7 0 213 0
Takytor 0,13 0,9 0,117 213 25
Asfalterade ytor 0,19 0,8 0,15 213 32
Totalt 0,35 0,27 58
Efter exploatering med anldaggning av Gréna Tak, K11

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,17 0,7 0,119 213 25
Takytor 0,18 0,1 0,018 213 4
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,35 0,14 29
Fordndring efter exploatering: -29 I/s

Efter exploatering utan anlaggning av Gréna Tak, K11

Delyta A, ha Ared, ha [i3d, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,17 0,7 0,119 213 25
Takytor 0,18 0,9 0,162 213 35
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,35 0,28 60
Férédndring efter exploatering: 21/s




2016-04-18 Bilaga 3
Sidan 12

Innan Exploatering, K12

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,10 0,1 0,01 213 2
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,00 0,7 0 213 0
Takytor 0,02 0,9 0,018 213 4
Asfalterade ytor 0,23 0,8 0,18 213 39
Totalt 0,35 0,21 45
Efter exploatering med anldaggning av Grona Tak, K12

Delyta A, ha Ared, ha [i3, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,17 0,7 0,119 213 25
Takytor 0,18 0,1 0,018 213 4
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,35 0,14 29
Fordndring efter exploatering: -16 I/s

Efter exploatering utan anlaggning av Gréna Tak, K12

Delyta A, ha Ared, ha [i3d, I/s, ha |qd dim, I/s
Naturmark 0,00 0,1 0 213 0
Grusytor 0,00 0,2 0 213 0
Plattytor 0,17 0,7 0,119 213 25
Takytor 0,18 0,9 0,162 213 35
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 213 0
Totalt 0,35 0,28 60
Foradndring efter exploatering: 15 1/s
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Jordartskarta
1:25 000—1:100 000

TRANGHALLA KAXHO

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller ndra markytan samt
forekomsten av block i markytan. Ytliga jordlager med en méktighet som understiger en halv till
en meter redovisas i vissa fall. Aven underliggande jordlager, t.ex. isilvssediment under lera,
redovisas i vissa fall, men ndgon systematisk kartldggning av dessa har inte gjorts. Aven vissa
landformer, sésom moranbacklandskap, morénryggar och flygsanddyner redovisas. Jordarterna
indelas efter bildningsatt och kornstorlekssammansattning.

Jordartskarta 1:25 000—1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten
"Jordarter 1:25 000—1:100 000”. | denna produkt ingar jordartskartor framstéllda med olika
metoder och anpassade for olika presentationsskalor. Kortfattad information om karterings-
metod for det aktuella kartutsnittet och lamplig presentationsskala med héansyn till kartans
noggrannhet ges pa sidan tva av detta dokument. Observera att det som &r lamplig skala kan
avvika fran det valda kartutsnittets skala.

For ytterligare information om jordarter, jordlagerfoljder, jorddjup m.m. hdnvisas till
www.sgu.se eller SGUs kundtjanst.
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Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Tackningsomrade med
information om karttyp

Sveriges geologiska undersdkning

Kartlaggningen har skett med olika metoder och skiftande geografiskt underlag samt for
presentationsskalor fran 1:25 000 till 1:100 000. Detta gor att det finns stora skillnader i kvalitet
inom kartan, bdde vad géller ligesnoggrannhet och jordarternas indelning. De skillnader i
karteringsmetod som tillampats vid kartlaggningen redovisas genom att informationen har delats
in i olika karttyper (2—5) i tdckningskartan. Gemensamt for alla karttyper &r att
jordartsobservationerna i falt i huvudsak gérs pé ca en halv meters djup, dvs. under matjord och
jordman.

Informationen bygger pé kartlaggningar som paborjades pa 1960-talet och pagar an idag.
Den tidiga informationen har digitaliserats fran tryckta kartunderlag. Resultatet fran manga
kartlaggningar har publicerats som tryckta kartor inom SGUs serier Ae, Ak och K och till dessa
finns ofta kartbladsbeskrivningar utgivna, vilka innehaller kompletterande information om
arbetsmetoder och geologiska forhallanden. Information om dessa beskrivningar finns pa

www.sgu.se.
’ \]
R e 2
, 2 AN
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Faltkartlaggning med detaljerad digital h6jdmodell som underlag. Limplig presentationsskala:
1:25 000 (karttyp 2).

Flygbildstolkning med detaljerad digital hojdmodell som underlag samt faltkontroller i huvudsak
langs vagnatet. Limplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 3).

|:| Faltkartlaggning pa varierande kartunderlag. Limplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 4).

Flygbildstolkning samt faltkontroller i huvudsak langs vagnatet. Limplig presentationsskala:
1:100 000 (Karttyp 5).



