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1 Orientering

1.1 Administrativa uppgifter

Anmaélan avser:

Anmalan stalls till:

Fastighetsbeteckning:

Fastighetsagare:

Soékande:

Kontaktpersoner for
miljofrdgor och teknik:

Tillsynsmyndighet:

Anmalan uppréttad av:

Schaktsanering av fororenad fyllning inom omradet omfattande
detaljplan etapp 1 samt omrade A, pa fastigheten Lappen 5 i

Jonkoping.

Anmalan enligt verksamhetskod 90.370 i
miljoprévningsférordningen (2013:251) .

Lénsstyrelsen i Jonkodpings lan
att. Martin Palm

Lappen 5
Jonkoping

Tolust Exploaterings AB

Tolust Exploaterings AB
Orgnr: 556923-1326

Att: Gunnar Jarvhammar
Box 27
55112 JONKOPING

Tolust Exploaterings AB,
Tommy Fritz

Gunnar Jarvhammar
SWECO Environment AB
Anna Paulsson, Miljékontroll

Lansstyrelsen i Jonkopings lan
Martin Palm,
551 26 JONKOPING

SWECO Environment AB
Anna Paulsson

Box 145

551 13 JONKOPING

036-35 40 40
036-16 55 50

036-15 18 09
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1.2
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Omfattning och avgréansning

Denna anmalan galler avhjalpandeatgarder i form av schaktsanering av férorenad fylining
(férorenad mark) inom storre delen av omrade A samt storre delar av omrade C-F som
omfattas av detaljplan etapp 1, se figur 1. Anmalan avser aven anlaggning for att
atervinna eller bortskaffa avfall som bestar av uppgravda fororenade massor fran den
platsen dar anlaggningen finns, punkt 90.370 i miljoprévningsférordningen.

For omrade A och norra delen av jarnvagsomradet F finns skisser som visar ett torg som
kommer att ansluta de byggnader som lamnats kvar inom exploateringsomradet.
Marknivan ar inte detaljplanerad, men det ar troligt att delar av ytan kommer i nivd med
befintlig markniva. Sanering dar torg planeras samt mark som ansluter befintliga
byggnader omfattas inte av denna anmélan utan kommer att specificeras i samband med
att dessa omraden detaljplaneras och blir aktuella att exploatera.
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Figur 1. Omradesinledning A-F visas med svarta linjer. Detaljplan etapp 1 visas orange i fonden.

3(11)

RAPPORT

2014-02-19

VERSION 1.0

SODRA MUNKSJOOMRADET

JLEJ p:\1353\1300778_s._munksjéomradet\600_6_anmalan\19 original\anmélan ver 1.0.docx



repo001.docx 2012-03-29

LJ
SWECO ﬁ

1.3 Overgripande atgardsmal
Som 6vergripande atgardsmal galler att:

1) Marken inom omradet skall efter utférda saneringsatgarder kunna anvandas for
de andamal som blivande planer for omradet anger. | detta fall avses
flerbostadshus av "stadskaraktar” uppféras pa platsen.

2) En stravan bor vara att langsiktigt sakra vattenkvalitén i sdval Munksjén som
Vattern for att darigenom mojliggora ekologiskt hallbara och variationsrika
livsmiljoer. Tillskott av féroreningar fran aktuellt omrade bor minimeras for att
minska risken for negativ paverkan pa vatten och sediment.

2 Verksamhets- och miljokontroll

Ett stort antal entreprenadarbeten kommer att utforas inom Sodra Munksjoomradet under
en langre tidsperiod. Darfér har ett dvergripande kontrollprogram fér samtliga
entreprenadarbeten som ror arbete i mark eller vatten inom exploateringsomradet
tagits fram i samrad med tillsynsmyndigheten, Lansstyrelsen i Jonkopings lan..

Det 6vergripande kontrollprogrammet beskriver hur hanteringen av férorenad mark,
uppgravda massor, patraffat avfall, rivningsrester och lanshallning av grundvatten ska ske
inom Sdédra Munksjoomradet. Det redog6r aven for hur arbetena ska dokumenteras,
ansvarsforhallanden mellan olika aktorer, samradférfaranden och hur redovisningen ska
utféras. Programmet fungerar som véagledning for samtliga markarbeten; undersdkning
och saneringsatgarder, saval som schakt for ledningar m fl installationer och 6vriga
markarbeten i byggskedet.

Det 6vergripande kontrollprogrammet, daterat 2014-02-19, bilaga 1, galler fér de arbeten
som beskrivs i denna anmalan.
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3 Beskrivning av planerade markarbeten och byggnation

En utforlig beskrivning av planerad byggnation finns i "Detaljplan fér kv Lappen 5 m fl,
sodra delen av Munksjo fabriksomrade, Jonkapings kommun, ANTAGANDEHANDLING,
daterad 2014-01-23". Av figur 2 framgar de olika markanvandningstyperna och av Figur 3
framgar vilka nivader som kommande byggnader och markytor kommer att fa.

s
/ o

Figur 2. Utsnitt ur plankarta. Inom omraden med gula nyanser planeras bostader dar det i samtliga fall planeras
garage under mark. Inom ljusbrunt omrade planeras hotell och kontor, i k&llarplan planeras biytor alternativt
parkering. Inom det roda omradet planeras omsorgsverksamhet t.ex. forskola. Gréna omraden &r park och
naturmark. Vita omraden &r gator.
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Befintlig markyta ligger p& mellan +89 och +90,5 m 6 h (RH 2000). Generellt kommer all
mark och blivande gatuniva inom exploateringsomradet att hojas med 1-10 m. Planerad
markyta blir efter exploatering mellan +91 och +100 m 6 h. Nagra exempel:

. Vaggerydsgatan kommer att ligga mellan 3,5-8 m 6ver befintlig markniva.

. Byggnader grundlaggs pa nivan +91 m 6 h, dvs i nivd med eller ca 0,5-1 meter 6ver
nuvarande markniva. Samtliga byggnader grundlaggs med garage och i nagra mindre
biytor. Utmed Barnarpsgatan anléaggs garage i 3 vaningar med ovanliggande
bostader.

. Innergardarna i kvarteren utmed Barnarpsgatan kommer att ha en markniva som
ligger omkring Vaggerydsgatans niva, dvs ca 10 meter hogre &n befintlig markniva.

« Omradet som planeras for omsorgsverksamhet hojs med minst 3 meter fran befintlig
markyta.

« Inom parkmark hojs marknivan med minst 1,5 meter.

En massutredning har tagits fram (Nyréns 2013-04-22, bilaga 5) som i detalj redogor for
hur mycket massor som behdéver schaktas ur och hur mycket som behover tillféras.
Massutredningen inkluderar dock ej saneringsschakt. Massutredningen omfattar hela
omvandlingsomradet och totalt bedoms ca 221 000 m*® massor att fyllas inom hela
omvandlingsomradet och ca 66 000 m?® massor att schaktas, detta ger att ca 155 000 m?
massor maste tillféras till omradet. Inom detaljplan etapp 1 ar det ca 22 600 m?® massor
som ska schaktas och Gver 100 000 m® som ska fyllas. Av de 22 600 m?® massorna som
ska schaktas ar det mesta sand fran den slant som idag I6per i nord-sydlig riktning utmed
den véstra delen av omvandlingsomradet. Slanten bestar framst av naturligt avsatt sand.
Det ar enbart en begransad del av massorna som ar fylining och som delvis &r férorenad.

4  Saneringsatgarder

4.1 Bakgrund
Inom omradet har marken fyllts ut under den langa tid som industriell verksamhet har
bedrivits pa platsen. Fyliningen bestar av i huvudsak sand men &dven av sten, grus, tegel
och betong samt slag och aska och annat avfall fran verksamheten. Inom vissa omraden
har hantering av tjara orsakat fororening i marken. Undersokningarna visar pa att
fyliningen &r férorenad av framfor allt PAH:er och en del metaller framst arsenik men
aven barium, bly, koppar, nickel, vanadin och zink.
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4.2 Beskrivning av atgarder inom punktkallor

Saneringsmetoden som foreslas ar schaktsanering av punktkallor och borttransport av de
férorenade massorna till godkand mottagningsanlaggning.

Schaktsanering utférs ned till naturlig sand inom punktkallor i omrade A. Punktkallorna
redovisas pa plan i bilaga 2 och omfattar en yta om ca 8 200 m? och drygt 4 000 m? jord.
Uppskattningsvis ar mindre an 5 % av de férorenade massorna farligt avfall resterande
icke farligt avfall.

Inom detaljplan etapp 1 finns nagra punktkallor som ocksa ska saneras, Dessa
punktkallor bestar av fylining med forhojda halter med arsenik och bly samt i ett fall PAH,
se bilaga 3. Punktkéallorna bedéms omfatta en yta om ca 2 400 m? och ca 600-700 m®
jord.

Utover saneringen som beskrivs ovan bedéms inga andra insatser nodvandiga utifran
den statistiska bearbetning av halter i jord/fylining som redovisas i Sweco:s
resultatrapportl. Det berédknade UCLM-vardet for PAH M inom detaljplan etapp 1 och
inom Ovriga delar av omrade A &r ndgot hogre (4,3-4,9 mg/kg TS) an atgardsmalet (3,4
mg/kg TS). Eftersom bade atgardsmalet och UCLM ar forsiktigt beraknade bedéms inte
sanering av dessa omraden vara motiverat, se bilaga 6.

Huvuddelen av schakten kommer att utféras ovan grundvattenytan, men inom framst
omrade A, dar tjara trangt ned, kan schakt under grundvattenytan och mojligen
lanshallning av schakt bli aktuellt. Hur saneringen ska kontrolleras beskrivs narmare i det
overgripande kontrollprogrammet for omradet (bilaga 1).

De delar av omrade B som berors av detaljplan etapp 1 lamnas utan sanering enligt
Lansstyrelsens principbeslut daterat 2009-06-24, savida ingen teknisk schakt kravs i
omradet. Marken kommer att tickas med minst 1,5 meter massor och i huvudsak
anvandas som parkmark. For att markera gransen mellan rena massor och férorenad
mark kommer ett geonat eller motsvarande att laggas ut. Hardgjorda ytor bevaras dar sa
ar mojligt, som materialavskiljning.

4.3 Risk- och méangdreduktion

For att vardera riskreduktionen och berakna hur stor andel av PAH-féroreningen som tas
bort vid olika omfattning av atgard har berakningar utforts.

I bilaga 4 finns en beskrivning av berékningarna. Kostnaderna ar éversiktligt beraknade
utifr&n beréknad volym férorenade massor' och omfattar kostnader for schakt, transport,
omhandertagande pa godkand mottagningsanlaggning, lanshallning, kostnader for
aterfyllning med rena massor samt miljokontroll.

! Sedra Munksjoomradet. Resultatrapport fran férberedande miljokontroll inom detaljplan
etapp 1. Sweco Environment AB, J6nkdping Vatten och Milj¢, uppdragsnummer
1300778250, 2014-02-18
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Resultaten fran berékningarna framgar av tabell 1. En sanering av punktkallor inom
omrade A skulle medfora att ca 92-93 % av den totala PAH-féroreningen som finns inom
omradena A och C-F (omrade B exkluderat) tas bort. Kalltermen for den eventuella
spridningen av féroreningar ut till Munksjén reduceras vasentligt.

Tabell 1. Sammanstalining éver mangder och volym férorenad jord inom olika omraden samt
beddmd saneringskostnad. Antagen densitet 1,8 ton/m>. Grdmarkerade rader anger de atgéarder

som avses utforas.

. . Andel
Mangd Mangd .. . h . _ Andel
Omrade fororening | fororenad Fo\:glre;ad foror::ung SEQ:E}Z%S sanerings-
PAH tot jord y on?réde kostnad
Ton ton m?® PAH Tot Mkr
A kallomraden niva 0-0,5 4,6 4 880 2 700 61,2 % 4,1 30 %
A kallomraden niva 0,5-1,5 2,4 2 500 1 400 31,3 % 2,3 16 %
A 6vrigt niva 0-0,5 0,06 1545 860 0,9 % 14 10 %
A 6vrigt nivad 0,5-1 0,11 2510 1400 14% 3,2 23 %
petaljplan etapp & niva 0- 0,39 4350 2 400 5,1 % 2,2 16 %
Detaljplan etapp 1
punktsanering As och Pb et - daks 2 Rl ¥ e S
Totalt 7,6 16 930 9 400 100,0% 13,8 100 %
Total atgéard 7,01 8 525 4740 92,6 % 7,1 51 %

Gramarkerade rader i tabell 1 anger vilka atgarder som avses utféras. Den merkostnad
som ytterligare sanering av PAH-fororening inom omrade A och detaljplan etapp 1 skulle
innebéra, beddms inte vara miljoméassigt motiverad och ekonomisk rimlig, se figur 4
nedan.

Inom omradet for detaljplan etapp 1 visar den statistiska bearbetningen av medelhalter
for PAH att inget atgardsbehov foreligger. Punktatgarder for att ta bort forhojda halter av
arsenik och bly genomférs dock inom detaljplan etapp 1, vilket &ven medfér en liten
reducering av PAH (enligt berakning i tabell 1 0,1 %).
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Kostnad for sanering

16,0

14,0 f
12,0 *

Kostnad (Mkr)
[e=]
(=]

g A
6.0 kostnad
4.0
2.0
0,0 T T T T 1
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Andel sanerad PAH férorening (%)

Figur 4. Diagram som beskriver saneringskostnaden (Mkr) i forhallande till sanerad mangd fororening (%).

Storre delarna av omrade A berdors inte av detaljplan etapp 1. En sanering och
forberedande teknisk schakt av omrade A medfor dock miljomassiga samordningsvinster
och majlighet till besparing av naturresurser. Massutredningen har visat pa stort behov av
massor for genomférande av byggnation enligt detaljplan etapp 1 (100 000 m3) och ett
mindre behov inom omrade A.

Inom omrade A bedéms ca 43 000 m® massor schaktas for anlaggning av vagar och hus
och ytterligare drygt 4 000 m? for sanering av punktkallor i omrade A. Behovet av fyll
omfattar darmed ca 26 000 m®, aterfylining efter sanering av punktkallor inkluderad.
Beddmningen &r att det finns ett dverskott pa ca 21 000 m® massor inom omrade A.
Dessa tverskottsmassor bedoms i huvudsak besta av naturlig sand eller vara mindre
fororenade (halter under méatbara atgardsmal) och foreslas darfor kunna ateranvandas
inom omradet efter nddvandig kontroll enligt det évergripande miljokontrollprogrammet.
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5 Mellanlagring av schaktmassor

Inom omradet kommer mellanlagring av schaktade massor och material att bli aktuellt. |
det dvergripande kontrollprogrammet, bilaga 1, redovisas ramarna for hur mellanlagring
far ske, samt hur massor ska kontrolleras.

Massor som enligt denna anmaélan kan bli aktuella att mellanlagra ar dels naturlig sand
(6verkottsmassor infor byggnation) samt fylining frin omrade A och detaljplan etapp 1.

Tva olika typer av mellanlager kommer att anldggas; dels en akutplats for tydligt
férorenade massor och dels ett mellanlager fér 6vriga massor. Viss tillfallig mellanlagring
intill saneringsschakt kan forvantas under schaktningen.

Samrad kring placering av mellanlager och akutplats kommer att hallas med byggherre,
entreprendr och tillsynsmyndighet.

6 Miljokonsekvenser av atgarden

Den i sarklass mest betydande miljokonsekvensen av saneringsatgarderna ar transporter
av férorenade massor och aterfyllnadsmassor och de risker som forknippas med dessa
transporter. FOr att minimera transporterna ar det viktigt att logistiken planeras val, men
aven att ateranvandning av uppschaktade massor inom omradet mojliggérs genom
mellanlagring. Atgéardena kan dven medféra miljpkonsekvenser som lukt, damm, buller,
samt grumling och erosion i Munksjén. Arbeten néara strandkant och i vatten som kan
medfora risk for grumling och erosion av férorenade sediment och darmed
féroreningsspridning i Munksjon ska regleras genom sarskilt kontrollprogram som
kommer att tas fram.

Hur atgarderna ska kontrolleras och miljokonsekvenserna begransas beskrivs narmare i
det 6vergripande kontrollprogrammet.

7 Samrad med Lansstyrelsen och dvriga parter

Samrad har skett mellan Tolust (s6kande/byggherren), Sweco Environment AB
(byggherrens miljostod) och Lansstyrelsen i Jonkopings lan under januari och februari ar
2014.

8 Tidplan

Markarbeten kommer att paborjas under forsta kvartalet 2014. Genomférandetiden for
samtliga atgarder inom omraden A och detaljplan etapp 1 kommer sannolikt att vara flera
ar.
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
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UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV REV DATUM
1300778610 Anna Paulsson 2014-02-10

Berakning av saneringskostnader och mangdreduktion

| nedanstaende tabell finns mangder och volymer sammanstallda, vilka ar hamtade fran
berakningar som utforts i Resultatrapport fran forberedande miljijkontrolll. Observera att inte
hela detaljplan etapp 1 omfattas utan enbart den mangd och volym jord som beddms innehalla
halter 6ver de matbara atgardsmalen for djupjord.

Omrade fblrvcl)erlggidng fbl\rﬂc?rl%c;d R fbrof;?r?glj per
PAH tot jord vl omrade
ton ton m® PAH Tot
A kéllomraden niva 0-0,5 4,6 4 880 2700 61,2 %
A kallomraden niva 0,5-1,5 2,4 2 500 1400 31,3%
A ovrigt niva 0-0,5 0,06 1545 860 0,9%
A 6vrigt nivad 0,5-1 0,11 2510 1400 1,4%
Detaljplan etapp 1 niva 0-0,6 0,39 4350 2 400 51%
Detaljplan etapp 1 punktsanering As och Pb 0,01 1145 640 0,1%
Totalt 7,6 16 930 9 400 100,0%

! Sédra Munksjomradet. Resultatrapport fran forberedande miljokontroll inom detaljplan etapp
1. Sweco Environment AB, Jonkdping Vatten och Miljo, uppdragsnummer 1300778250, 2014-
01-10
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| nedanstaende tabeller redovisas de uppskattade saneringskostnaderna foér respektive omrade.

Omrade A kallomrade niva 0-0,5

Moment a-pris | enhet | Antal | Kostnad
Schakt

Uppgravning och lastning 130 | kr/m® 4100 533 000
Transporter

Transport till mottagningsanlaggning 50 | kr/ton 7380 369 000
Deponering

Mottagningskostnad massor KM-MKM 70 | kr/ton 2503 175 182
Mottagningskostnad massor med halter IFA 270 | kr/ton 4634 1251 053
Mottagningskostnad massor >FA 590 | kr/ton 244 143 883

Aterstéllningsarbeten

Erséattningsmassor 60 | kr/ton 7 380 442 800
Transport av ersattningsmassor 40 | kr/ton 7 380 295 200
Utlaggning/packning 80 | kym® | 4100 328 000
Ovrigt

Oforutsett 10 % av totalkostnad 353 812
Miljokontroll, 5 % av saneringen 194 597
Kostnad 4086 527
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Omrade A kallomrade niva 0,5-1,5

Moment a-pris | enhet | Antal | Kostnad

Schakt

Uppgravning och lastning 130 | kr/m® 2100 273 000

Transporter

Transport till mottagningsanlaggning 50 | kr/ton 3780 189 000

Lanshalining

Lanshallning och kontroll 200 | kr/m® 700 140 000

Deponering

Mottagningskostnad massor KM-MKM 70 | kr/ton 1282 89 727

Mottagningskostnad massor med halter IFA 270 | kr/ton 2373 640 783

Mottagningskostnad massor >FA 590 | kr/ton 125 73 696

Aterstallningsarbeten

Erséattningsmassor 60 | kr/ton 3780 226 800

Transport av ersattningsmassor 40 | kr/ton 3780 151 200

Utlaggning/packning 80 | krm® | 2100 168 000

Ovrigt

Oférutsett 10 % av totalkostnad 195 221

Miljokontroll, 5 % av saneringen 107 371

Kostnad 2 254 799
3(8)
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Omrade A 6vrigt niva 0-0,5

Moment a-pris | enhet | Antal | Kostnad
Schakt
Uppgravning och lastning 130 | kr/m® 3600 468 000
Transporter
Transport till mottagningsanléggning 50 | kr/ton 1545 77 243
Deponering
Mottagningskostnad massor KM-MKM 70 | kr/ton 772 54 070
Mottagningskostnad massor med halter IFA 270 | kr/ton 772 208 556
Mottagningskostnad massor >FA 590 | kr/ton 0 0
Aterstéllningsarbeten
Erséattningsmassor 60 | kr/ton 1545 92 692
Transport av ersattningsmassor 40 | kr/ton 1545 61 794
Utlaggning/packning 80 | kr/m® 3600 288 000
Ovrigt
Of6rutsett 10 % av totalkostnad 125 035
Miljkontroll, 5 % av saneringen 68 770
Kostnad 1444 160
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Omrade A évrigt niva 0,5-1

Moment a-pris | enhet | Antal | Kostnad

Schakt

Uppgravning och lastning 130 | kr/m® 5850 760 500

Transporter

Transport till mottagningsanléggning 50 | kr/ton 2510 125 520

Lanshalining

Lanshallning och kontroll 200 | kr/m® 3510 702 000

Deponering

Mottagningskostnad massor KM-MKM 70 | kr/ton 1255 87 864

Mottagningskostnad massor med halter IFA 270 | kr/ton 1255 338 903

Mottagningskostnad massor >FA 590 | kr/ton 0 0

Aterstéllningsarbeten

Ersattningsmassor 60 | kr/ton 2510 150 624

Transport av ersattningsmassor 40 | kr/ton 2510 100 416

Utlaggning/packning 80 | kr/m® 5850 468 000

Ovrigt

Oforutsett 10 % av totalkostnad 273 383

Miljokontroll, 5 % av saneringen 150 360

Kostnad 3157 570
5(8)
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Detaljplan etapp 1, niva 0-0,6 sanering PAH

Moment a-pris | enhet | Antal | Kostnad
Schakt
Uppgravning och lastning 130 | kr/m® 2 400 312 000
Transporter
Transport till mottagningsanléggning 50 | kr/ton 4 350 217 500
Deponering
Mottagningskostnad massor KM-MKM 70 | kr/ton 2175 152 250
Mottagningskostnad massor med halter IFA 270 | kr/ton 2175 587 250
Mottagningskostnad massor >FA 590 | kr/ton 0 0
Aterstéllningsarbeten
Erséattningsmassor 60 | kr/ton 4 350 261 000
Transport av ersattningsmassor 40 | kr/ton 4 350 174 000
Utlaggning/packning 80 | kr/m® 2 400 192 000
Ovrigt
Oforutsett 10 % av totalkostnad 189 600
Miljokontroll, 5 % av saneringen 104 280
Kostnad 2 189 880
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Detaljplan etapp 1, sanering av punktkéllor med As och Pb

a-
Moment pris | enhet | Antal | Kostnad
Schakt
Uppgravning och lastning 130 | kr/m® 640 83 200
Transporter
Transport till mottagningsanlaggning 50 | kr/ton | 1152 57 600
Deponering
Mottagningskostnad massor KM-MKM 70 | kriton 0 0
Mottagningskostnad massor med halter IFA 270 | krfiton | 1 152 311 040
Mottagningskostnad massor >FA 590 | kr/ton 0 0
Aterstéllningsarbeten
Ersattningsmassor 60 | kriton | 1152 69 120
Transport av ersattningsmassor 40 | kriton | 1152 46 080
Utlaggning/packning 80 | kr/m® 640 51 200
Ovrigt
Oforutsett 10 % av totalkostnad 61 824
Miljokontroll, 5 % av saneringen 34 003
Kostnad 714 067
7(8)
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| nedanstaende tabell sammanstalls kostnaderna for att sanera de olika omradena. | figuren
nedan presenteras ett diagram dver saneringskostnaden jamfért med reducerad méangd
férorening.

Omréde Sanerings- sa'r?grcijrfl s- Ackumulerad Ackumulerad

kostnad kostnagd kostnad sanerad andel
Mkr Mkr

A kallomraden niva 0-0,5 4,1 30% 4,1 61,2%

A kallomraden niva 0,5-1,5 2,2 16% 6,3 92,5%

A ovrigt niva 0-0,5 1,4 10% 7,8 93,4%

A ovrigt niva 0,5-1 3,2 23% 10,9 94,8%

Detaljplan etapp 1 niva 0-0,6 2,2 16% 13,1 99,9%

IIzgtaljplan etapp 1 punktsanering As och 07 5% 13,8 100,0%

Totalt 13,8 100%

Kostnad for sanering

[ N
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o o
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Kostnad (Mkr)
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e ACK
6.0 kostnad
4,0
2,0
0,0 / T T T 1
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Andel sanerad PAH férorening (%)

Diagrammet beskriver saneringskostnaden (Mkr) i forhallande till sanerad mangd fororening (%).
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Zon Kv. Fyll Schakt Bredd Fyllvolym Schaktvolym Total
Alt 1. m? m? m m3 m3 Summa
Z0. 163.2 63 10281.6 +10281.6
Z1. Kv.1 164.8 16 313 5158.24 500.8 +4657.44
Z2. Kv.2 144.5 11.8 47.5 6863.75 560.5 +6303.25
Z3. 295.6 1.8 16 4729.6 28.8 +4700.8
24, Kv.3 220.5 65.4 47.5 10473.75 3106.5 +7367.25
Z5. 487.7 6.8 16 7803.2 108.8 +7694.4
Z6. Kv.4 275.6 49.1 47.5 13091 2332.25 +10758.75
7. 993.7 6.5 16 15899.2 104 + 15795.2
27.1 733.9 19 13944.1 +13944.1
Z8. Kv.5 186.9 17 67.5 12615.75 1147.5 +11468.25
Z9. Kv.9-13-16 531.3 58.5 31081.05 +31081.05
Z10. 196.5 40.5 7958.25 +7958.25
848.7 22 18671.4 +18671.4
Z11. Kv.6-10-14-17 97.6 294.2 50 4880 14710 - 9830
546.4 58.5 31964.4 +31964.4
Z212. 206.1 15 3091.5 +3091.5
Z13. Kv.7-11 113.1 417 49.5 5598.45 20641.5 - 15043.05
Z14. 165.4 20.7 15 2481 310.5 +2170.5
Z15. Kv.8-12-15 291.1 426.6 49.5 14409.45 21116.7 -6707.25
Z 16. 69.5 18 1251 -1251
Total 6662.6 m? 1402.4 m? 747.8 m 220995.69 m? 65918.85 m? +155076.84 m?
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM

Sodra Munksjoomradet

Louise Johansson

2014-02-19

UPPDRAGSNUMMER
1300778610

UPPRATTAD AV
Anna Paulsson

Kanslighetsanalys for matbara atgardsmal rérande PAH M

| detta PM redogors for hur de matbara atgardsmalen har beraknats for PAH M vid
riskbeddmningen som utférdes 2008-2009. En kénslighetsanalys av berékningarna har utférts
for att beddma vad som styr det varde som berékningsarken ger.

Det som skiljer i berakningsarken for de tva olika méatbara atgardsmalen for ytjord och djupjord
ar att exponeringsantagandet &r KM for ytjord (se figur 1) och MKM for djupjord (se figur 2), men
sedan har antalet dagar for exponering ansatts till 365 dagar for bade ytjord och djupjord (enligt

KM).
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Figur 2. Utsnitt ur berakningsark for djupjord
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Det finns inget annat som skiljer nar det galler antaganden som styr anga och andrar man till
KM (inringat med rott i figur 2) for djupjord blir atgardsmalen desamma for de bada. Det borde
inte bli nagon skillnad mellan de bada eftersom bada har 365 dagar, men av nagon anledning
beraknar programmet lite olika och det kan vara ndgon bakomliggande bugg eller nagot
antagande i modellen som ligger dold.

Slutsatsen ar att atgardsmalen for PAH M borde vara 3,4 for bade ytjord och djupjord.

UCLM for PAH M for detaljplan etapp 1 och 6vriga omréde A &r nagot 6ver men i nivd med
atgardsmalet. Medelvarde och medianvarde ligger under.

Atgardsmalen har beréknats med antagande om platta p4 mark och med bostadsyta i
bottenplan med vistelse 365 dagar per ar under en hel livstid.

En kanslighetsanalys har utforts dar antalet exponeringsdagar andrats eftersom det ar till
garage och biytor som &ngintrangning kan komma att ske och inte till bostader.

Om man ansétter 90 dagars vistelse per ar i garage och biytor vilket &r 6 timmar om dagen eller
3 manader heltid av aret sa &r inte langre angintrangning styrande och envagskoncentrationer
for inandning anga for ytjorden blir 14 mg/kg. Styrande exponeringsvag blir markmiljo, se

figur 3. Raknar man pa en mer realistisk vistelsetid for garage, 5 dagar per ar dvs 20 min om
dagen blir halten 260 mg/kg. Med tre timmars vistelse i veckan (kanske realistiskt for en
tvattstuga) blir halten 29 mg/kg.

Information om hur byggnaderna skulle utformas fanns inte vid utredningarna 2008-2009, darav
utfordes berakningarna med stor forsiktighet och antagande om platta pa mark.
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Figur 3. Utsnitt ur berakningsarket for beraknade riktvarden for ytjord med antagande 3 timmars vistelse per vecka (45
dagar per ar).
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| berakningsprogrammet har forhallandena for luftvolymen i byggnaden antagits enligt modellen
for KM, dvs 240 m® (100 m? med en takhojd p& 2,4 meter). Varje kvarter upptar en yta pa ca
50*50 meter, vilket med 2,4 meter takhdjd ger en volym p& 6 000 m®. Andrar man till halften av
detta, 3 000 m®, i modellen s& okar envagskoncentrationer fér inandning anga for ytjorden
(antagen 365 dagar) fran 3,5 mg/kg till 44 mg/kg, vilket ger att angintrangning inte ar styrande,
utan markmiljon blir styrande. For exponering 90 dagar 6kar envagskoncentrationen for anga
fran 14 mg/kg till 180 mg/kg. For exponering 5 dagar 6kar envagskoncentrationen for anga fran
260 mg/kg till 3 200 mg/kg.

Med denna kanslighetsanalys konstateras att luftvolymen ar valdigt styrande for berakningarna.

Byggnaderna lar ventileras med mekanisk franluftsventilation enligt gallande byggnormer, vilket
ger en luftomsattning pa ca 10-13 ggr per dag. | garagen kommer det sannolikt att finns
kapacitet for en snabbare luftomsattning, vilken kan startas upp vid hoga CO-nivaer. Ventilation
av kéallardelen &ar vanligtvis inte sammankopplad med ventilationen av lokaler ovan mark
(bostader o dyl), d v s luftutbytet mellan kallardel och lokaler ovan mark ar férsumbart.
Ventilationen i garage och bottenplattan i sig utgor tva spridningsbarriarer som kraftigt minskar
mdjligheten for angintréangning i bostaderna, se figur 4. Fragor kring ventilation mm bor kunna
kravstéllas i byggloven for att sékerstélla detta ytterligare.

spridningsbarriarer

.[(:’ -

Garage-
vent.

Bottenplatta Bostads yta

Figur 4. Schematisk figur av féroreningstransport samt transportbarriarer innan bostadsytan eventuellt kan nas.

Slutsatsen blir att:

. Atgardsmélen som berdknades 2008-2009 &r mycket férsiktigt berédknade innan man visste
forutsattningarna for byggnationen

. UCLM véardena som beréknats &r aven de forsiktigt valda

. Sanering av detaljplan etapp 1 och dvriga delar av omrade A &r inte motiverat ur
risksynpunkt
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