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Nollalternativet

Schakt under vatten

i Frysnin i

Atgardsalternativ Schakt i torrhet y g Inneslutning

0 1:1 | 1:2 2:1 3:1 3:2 4:1
Totalkostnad

N . 0 7,7 14,1 21,2 19,6 10,0

Kostnad for genomforande (MKr)

5 3 2 2

0 2 000 kr 1900 kr 5 700 kr 2 600 kr 2500 kr
Kostnad per behandlad volym (kr)

j skattad. 13 . . . ) . , €] skattad. 13
e Ja, ej ska a(.j Underlang Ja, ej skattad Ja, ej skattad Ja, ej skattad Ja, ej skattad Ja, e skattad Ja, ej ska a(.j Underlang

Kostnad, effektuppfoljning tid tid

2 3 I R 3 3

. ) . ) Ja, ej skattad. Under lang

Drifts- och underhallskostnader Nej Nej Nej Nej tid

5 5 5 5 5 5

. o Inga Sma Medel Medel Medel Medel

Ekonomiska projektrisker

5 3 2 3 3
Summa 44 38 | 36 26 32 30
Genomforbarhet

Genomfdrbarhet, spont

Ingen atgard

5

Ingen atgard

Konsolspont, 9 m

Awattning

Spont10 m med
hammarband och stamp

Konsolspont12 m.

Spont 10 m med
hammarband och stamp.

Spont16 m med
hammarband och stamp.

Konsolspont12 m.

3

3

3

3

Som 1:1, men mer

Lanshallning och rening

Inget vatten att hantera.

Inget vatten att hantera.

Inget vatten att hantera

1
2013-04-22

Genomfdrbarhet, vatten awattning av vatten
. Storre djup, mer massor, Hydrauliskt grundbrott, o o o
. . Nej Vaderberoende " up yd ..UI gru Sma Sma Sma
Projektrisker vaderberoende vaderberoende
) Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Beprévad metod
5 5 5 5 5 5 5
Som 1:1, men langre tid Som 3:1, men langre tid
R . - Start varen 2014 p.g.a mer massor att Som 1:1 Start hosten 2013 p.g.a. mer massor att Start hosten 2013
Genomfborandetid
hantera hantera
5 5 5 5 5 5 5
Ja, 30-38 % av Ja, 60-75 % av
. . féororeningen tas bort. Stor | féroreningen tas bort. Risk . . . . . o .
Bestandighet Ej bestandig risk att grundvattnet att grundvattnet Som altl:1 Som alt1:2 Ja, all férorening tas bort. | Ja, i ett 100-ars perspektiv
aterfororenas aterférorenas.
3 3 5 5
Summa 26 25 24 20 26 27 27
Maluppfyllelse
Reduceras i och med
2 gan o Som alt1:1 men Som alt1:1 men Som alt3:1 men . o
N . 2 ° A paférandetav1,5 m rena | Reduceras men kvarstar . i Som alt1:1 . i . i e Inga risker kvarstar
Halsorisker pa omradet efter atgard massor reduktionen ar stbrre reduktionen ar stbrre reduktionen ar storre
2 3 [« ] 3 5 5
o o Som alt1:1 men . Som alt1:1 men Som alt3:1 men .
Miljorisker p& omradet efter atgard Oforandrade Reduceras men kvarstar reduktionen ar stbrre Som alt1:1 reduktionen ar stbrre reduktionen ar storre Reduceras kraftigt
. o Som alt1:1 men . Som alt1:1 men Som alt3:1 men
Reduktion av spridning till Munksjon Oférandrad Reduceras men kvarstar reduktionen ar stbrre Som alt1:1 reduktionen ar stbrre reduktionen ar storre Betydande
I T 2 [« 1] 2 5 5

Bilaga 1
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L . Nollalternativet Schakt under vatten Schaktitorrhet Frysning Inneslutning
Atgardsalternativ
0 1:1 1:2 2:1 3:1 3:2 4:1
Risker relaterade till . .
. . Som alt1:1 men stérre Risker relaterade till
schaktning och hantering - . . o . o o .
S o, . Inga i . mangd massor att hantera| schaktning och hantering Sma risker Sma risker Sma risker
Miljorisker under atgéard av bléta massor, awattning
och transportera avmassor och transport
och transport
Risker relaterade till Som alt 1:1 men storre Q. Som alt 3:1 men fler .
Halsorisker under Atgard Inga schaktning och hantering |M&ngd massor att hantera Risker relaterade ftill Sma risker. Transporter transporter Sma risker
av bldta massor, awattning och transportera schaktning och hantering
och transport avmassor och transport
5 3 2 5
Som alt1:1 men storre
- Transporter, syn, lukt och o g
—_— o - oy . Inga Transporter, syn och lukt |mé&ngd massor att hantera Transporter Transporter Sma stoérningar
Stérningar pa omgivningen under atgard damm
och transportera
5 3 3 3 5
Summa 19 16 18 18 24 27 29
Hallbarhet
Omvandlings-planerna
kanske ej genomforbara | Omvandlings-planerna gar
o . . . J,_g . 9s-p N g Som altl:1 Som alt1:1 Som alt1l:1 Som altl:1 Som alt1:1
Kultur- och naturmiljo, rekreationsvarde [fullt ut, tillgangligheten kan att genomfora.
bli begransad.
3 5 5 5 5 5 5
e Risk for oro beddms som Som 1:1, dock tas mer Som 1:1, dock tas mer Som 1:1, dock tas mer Inga fororeningar tas bort.
. . Risk for oro . . . Som 1:1 . . . . . .
Existensvarde liten. féroreningar bort fororeningar bort fororeningar bort Risk for oro.
I T I 5 [« ] 5 5 3
Restriktioner for
markanvanding. Restriktioner for Som alt 1:1. Konstruktion
Byggnadstekniska markanvandning. som lamas i marken och
Framtida markanvandning och ev )./.gg . ,.I v I g Som alt1:1 Som alt1:1 Som alt1:1 Som alt1:1 ',,
o I[6sningar kravs. Byggnadstekniska som behover vara
restriktioner R . . N o .
Byggnation tillats troligen I6sningar kravs. atkomlig.
inte inom B1 och B2
I T 3 3 3 3 3 2
Fossil energi behovs vid . . . . . )
N . . . Som alt. 1:2. Mycket energi | Som alt 3:1 men &nnu mer| Fossilenerrgi behdvs vid
Kraver ej resurser och spontning och scahktning. Som alt1:1 men mer e . . . i ;
. A . e Som alt1:1 behovs for frysning, dock ej[ energi behdvs och mer spontning. Inga
Resurs- och energihushallning energi Ersattnings-massor, dock massor att hantera. . e
. fossil. massor att hantera. ersattnings-massor.
€] naturgrus.
. Ja, men relativt korta Som alt1:1 men mer Som alt 3:1 men mer Ja, anlaggnings-material,
Kraver ej transporter o Som alt1:1 Som alt1:2 g.g 9
avstand massor att transportera massor att transportera men inga massor.
Behov avtransporter
. Ja, men relativt korta Som alt1:1 men mer Som alt3:1 men mer Ja, anlaggnings-material,
Kraver ej transporter ° Som alt1:1 Som alt1:2 g.g 9
avstand massor att transportera massor att transportera men inga massor.
Summa 15 18 18 18 17 16 18
Total poangsumma 104 97 96 82 99 100 112

1
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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Tolust Ett AB utfér Sweco Environment en atgards- och
kostnadsutredning for férorenade omraden inom sédra Munksjoomradet. Tva punktkallor,
B1 och B2, har identifierats, och atgardsomradena vilka redovisas i figur 1 och 2 har
avgransats utifran fororeningssituationen i grundvattnet. | figur 1 framgar bl.a. tidigare
bebyggelse, vilken har rivits under 2012, och figur 2 visar planerad bebyggelse enligt ej
antagen detaljplan.

*

S AVGRENSNING SANERIG
FURKTRELLA B2

IHp=L E R [E = EUAT ET-L A=y
= OAET 07 IE 13 UTE- LI B=UE

B s
ewcimio w0 vixmieer

AVGRANSHING SANERING e
PUNKTEALLA BT

Figur 2 B1 och B2:s lage i forhallande till planerad bebyggelse (kélla: J6nkdpings kommun). Observera att plan
for kommande bebyggelse inte ar faststalld.
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Det I6st lagrade fyllnadsmaterialet och den stora vattenmaéttnaden samt narheten till
Munksjon gor att spontning &r en forutsattning for all form av schaktning eller upptagande
av massor.

Syftet med denna rapport ar att studera ett antal atgardsalternativ med schakt inom spont
till olika djup samt ett alternativ dar fororeningen isoleras med hjélp av en tatskarm
(hydraulisk inneslutning). Rapporten behandlar bara sjalva spontkonstruktionen och inte
masshantering sasom schakt och behandling av fororenad jord. Denna rapport ska sedan
utgora del av beslutsunderlag for kostnadsbeddmning och val av atgard.

2 Underlag
Som underlag har féljande anvants:

e  Sodra Munksjoomradet, Markteknisk undersékningsrapport (MUR), for punktkalla
B1 och B2. Sweco Infrastructure AB, uppdragsnr 1300778210. 2013-02-18.

e Munksjo Industriomrade sodra delen. Planerat exploateringsomrade. Geoteknisk
undersdkning, Rapport och Projekteringsunderlag. Sweco VBB, uppdragsnr
2201450. 2008-05-16.

3 Studerade alternativ

For att fa fram underlag for beslut har ett antal olika ldsningar studerats. Observera att
det inte &r ndgon detaljerad dimensionering/projektering av spontkonstruktioner som har
utforts utan berakningar har baserats pa férenklade modeller fran tillgangligt underlag.
Spontberdkningar har utforts enligt IEG Rapport 2:2009 / Sponthandboken och fyliningen
har forutsatts ha foljande karakteristiska materialparametrar:

Tabell 1. Antagna karakteristiska materialparmetrar i fyllnadsjorden.
3
Tunghet, y 17 kN/m

3
Effektiv tunghet under GW, »* | 11 kN/m

Friktionsvinkel, ¢ 30°

De avgransade punktkallorna, B1 och B2, med ungefarliga matt, framgar schematiskt av
figur 3. Som forutséttning for berédkningarna har spontkonstruktionen utférts med
hammarband och stamp vars antal och dimension varierar fran fall till fall. Aven ett
alternativ med konsolspont, utan hammarband och stamp, har studerats dar detta ansetts
rimligt (vid mindre schaktdjup). Antagna spontkonstruktioner forutsatter schakt med
gravmaskin som har tillracklig rackvidd, sa kallad I&nggravare med minst 15 m
rackvidd. Med hansyn till vilken metod for mass- och vattenhantering sa kan det bli
aktuellt med exempelvis flera mindre spontkonstruktioner fér B2 istéllet for en storre.
Detta far i sddana fall utredas mer i detalj men framréknade spontlangder kan anses gélla
aven for en sadan losning.

4(14)
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3.1

ST
VARN A /
B1

Figur 3. Principskiss i plan for spontkonstruktion med hammarband och stdmp runt punktkélla B1 och B2. Lage,
dimension och antal varierar fran fall till fall.

Schakt i torrhet

For att fa ett enklare schaktforfarande i den mycket I6sa och vattengenomslappliga
fyliningen kan schakten eventuellt utforas i torrhet. Riskerna med hydrauliskt grundbrott
(vattenstromning under sponten i riktning mot schaktbotten) och mdjligheten att hantera
de stora vattenmangderna ar dock betydande. Hittills utférda studier tyder pa att schakt i
torrhet ar nast intill omojligt. Alternativet med torr schakt har anda beraknats i denna
rapport om senare utredningar tyder pa att utférandet trots allt &r mojligt.

Berakningar for en torr schakt har utforts for fyra olika schaktdjup (3, 4, 5 och 6 m). For
samtliga schaktdjup har en stampad konstruktion forutsatts och fér 3 m schaktdjup har
aven en konsolspont studerats. Generellt har hammarband och stamp forutsatts
installeras 1 m under befintlig markniva (fér 6 m schakt: 2 m under marknivan). For
principskiss se figur 4.

Befintlig markniva

Stamp

A
A

Schaktbotten

Figur 4. Principsektion fér spontkonstruktion med hammarband och stamp vid schakt i torrhet.

Resultat i form av erforderliga spontlangder mm aterfinns i kapitel 4.
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3.2

3.2.1

3.3

6 (14)

Schakt under vatten

For att minska spontmangder och risker med hydraulisk grundbrott kan schakten utféras
under vatten. Detta ger en besvarligare schakt da massorna sannolikt blir valdigt I6sa och
hanteringen forsvaras.

Aven for schakt under vatten har 3, 4, 5 och 6 m schaktdjup inom en stampad
konstruktion studerats. Ett alternativ med stérre schaktdjup, 10 m, har ocksa beréaknats.
For schaktdjup 3 och 4 m har dven konsolspont studerats. Vattennivan inom schakten har
férutsatts vara 1 m under befintlig markyta, se principskiss i figur 5.

Befintlig markniva

T~

Schaktbotten Vattennivd 1 m
under my

Figur 5. Principsektion fér spontkonstruktion med hammarband och stamp vid schakt under vatten.

Resultat i form av erforderliga spontlangder mm aterfinns i kapitel 4.

Frysmuddring

Ett alternativ till schakt under vatten ar s& kallad frysmuddring som utférs genom att
massorna pa schaktbotten fryses ned och sedan plockas upp i "block”. D& denna
frysmetod innebar att endast nagra decimeter i taget av jorden fryser s& bedéms samma
form av spontkonstruktion som for traditionell schakt under vatten kravas.

Tatskarm som isolerar féroreningen (Hydraulisk inneslutning)

Ett alternativ till schakt och hantering av fororenade massor &r att istéllet isolera de
fororenade massorna med nagon form av tatskarm eller inneslutning. Tatskarmen maste
da ned till ett sddant djup att grundvattenstrémning undviks vilket innebar att skarmen
troligtvis maste ned i den naturliga friktionsjorden. Det &r vid val av denna losning viktigt
att drivningen kan utforas till 6nskat djup for varje del da tatheten annars inte kan
garanteras. Undersokningar tyder pa att det lokalt finns sprangsten i fyliningen vilket kan
forsvara mojligheten att fa ned tatskarmen, sarskilt om den ar av plast. | detta skede har
antagits att tatskarmen maste ned till 12 m djup. Ett antal olika varianter av tatskarm har
studerats och redovisas nedan.
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3.3.1 Tatskarm med stalspont

Som tatskarm kan en traditionell stalspont installeras. For att sakerstalla en livslangd pa
ca 100 &r bedéms spontplankorna behova ha en tjocklek pa minst 9 mm
("standardspont”). En stélspont som slas i las ar inte helt tat frn borjan men efter nagot
ar satts sannolikt lasen igen av jordpartiklar i kombination med rost. Om det finns behov
av att fa sponten tat snabbare sa finns det I6sningar som tétar spontlasen. Exempelvis
finns "Hoesch interlock sealing system” som monteras i spontlasen pa fabrik och som ar
en beprévad men relativt dyr I6sning. Metoden har tidigare testats och anvants vid
fororenad mark med gott resultat och en livslangd omkring 100 ar utlovas, vilket dock
maste verifieras med lokala férhallanden. Enklare och billigare tatningar ger troligtvis inte
samma effekt i den férorenade jorden men detta maste sjalvklart utredas mer vid val av
denna I6sning.

3.3.2 Tatskarm med plastspont

Som ett alternativ till traditionell stalspont som tatskarm kan nagon form av plastspont
anvandas. Riskerna med mojligheten att driva dessa till 6nskat djup ar dock stérre da en
plastspont inte kan drivas med samma kraft. En variant av plastspont kan vara "Geoflex”
ifrdn BAT Cofra AB. Ett produktblad for "Geoflex” aterfinns som bilaga 1. Leverantéren
beddmer att det kan vara majligt att utféra sponten genom fyllningen till dnskat djup men
det finns en stor osékerhet kring detta. Denna ldsning utférs ofta med en tatning i lasen,
vilket framgar av bilagt produktblad. Livslangden &r enligt leverantdren éver 100 ar men
det maste verifieras med forhallanden pa plats.

3.3.3 Tatskdrm med plastpaneler

Ett annat alternativ ar en tatskarm av plastpaneler som ar betydligt bredare én
spontplankorna. For ett exempel, "Geolock”, se bilaga 2. Aven hér finns stora osékerheter
kring neddrivningen. Dock kan installationen utféras inom en slits som schaktas till 6nskat
djup. Slitsens stabilitet sakerstélls med en cement-/bentonitslurry innan panelerna ar pa
plats. Det finns en osakerhet kring om slurryn klarar att uppratthalla stabiliteten i den
mycket I6sa och vattengenomslappliga fyllningen. Aven fér denna I6sning utfér man ofta
en tatning i lasen for att sakerstélla tatheten.

Livslangden bedéms dven hér till omkring 100 ar. Dock kan troligen en betydligt langre
livslangd uppnas om installationen sker i en slits, i vilken det dessutom gjuts betong sa att
en sa kallad slitsmur astadkoms. Alternativet med en gjuten betongmur har inte studerats
mer i denna rapport da osakerheterna med slitsens stabilitet och narheten till Munksjon
bedoms som mycket stora. Om en robust l6sning med mycket lang livslangd efterstravas
sa kan detta alternativ vara vart att utreda vidare.

4 Resultat

| tabeller nedan visas ungeféarliga erforderliga spontlangder for de olika lastfallen baserat
pa spontkonstruktioner enligt figur 1. Beroende pa val av metod fér mass- och
7 (14)
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vattenhantering sa kan det bli aktuellt med flera mindre spontkonstruktioner for
delomrade B2 istallet for en stor, exempelvis att B2 delas i tre mindre "spontlador”. Detta
far i sddana fall utredas mer i detalj men framraknade spontlangder kan anses gélla aven
for en sddan losning och en grov beddémning ar att nedan angivna kostnader for B2 da
O6kar med omkring 25 %.

4.1 Schaktitorrhet

Nedan redovisas framréknade konstruktionsméangder for B1 respektive B2 vid schakt i
torrhet om detta bedéms vara méjligt med hansyn till vattenforhallanden pé plats. Hittills
utférda berakningar gallande kapacitet for vattenhantering samt risk for hydrauliskt
grundbrott tyder pa att schakt i torrhet verkar vara nast intill omdojligt. Nedan angivna
spontmangder ska darfor bara ses som teoretiska och bara anses gélla om vidare
utredningar visar pd att vattenhanteringen och risken for hydrauliskt grundbrott ar ok.

Tabell 2. Erforderliga spont-, hammarbands- och stampmaéngder for schakt i torrhet for punktkalla
B1. (Observera att nedan angivna mangder forutsétter att vattenhantering och risk fér hydrauliskt
grundbrott &r ok vilket med nu kénda forutséattningar inte &r fallet.)

Erf spontlangd | Erf bojmotstand | Hammarband
Schaktdjup | (62 krénmeter) spont (L=62 m) Stamp
3 m konsol 12m Wx = 600 cm® - -
3m 7m Wx = 600 cm’® HEB 240 4 st HEB 240, L=8m
4 m konsol - - - -
4m 9m Wx 21200 cm® HEB 300 4 st HEB 300, L=8 m
5m 11m Wx = 1800 cm® HEB 340 4 st HEB 300, L=8 m
6 m 13 m Wx = 1800 cm?® HEB 400 4 st HEB 340, L=8m

Tabell 3. Erforderliga spont-, hammarbands- och stampmangder fér schakt i torrhet for punktkalla
B2. (Observera att nedan angivna mangder forutsatter att vattenhantering och risk for hydrauliskt
grundbrott &r ok vilket med nu k&nda forutséttningar inte &r fallet.)

Erf spontlangd | Erf bojmotstand | Hammarband
Schaktdjup | (142 krénmeter) spont (L=142 m) Stamp
3 m konsol 12m Wx = 600 cm?® - -
4 st HEB 300, L= 8 m
S 3 [}
3m /m Wx 2600 cm HEB 400 | 5 ¢t VKR 400x400x20, L= 20 m
4 m konsol - - - -
4 st HEB 300, L= 8 m
> 3 )
4m om Wx 21200 cm HEB 400 | 5 i VKR 400x400x20, L= 20 m
4 st HEB 300, L= 8 m
> 3 )
Sm 11m Wx2 1800 cm HEB 400 | 5 { VKR 400x400x20, L= 20 m
4 st HEB 400, L= 8 m
> 3 )
6m 13m Wx 2 1800 cm HEB 400 | 5 i VKR 400x400x20, L= 20 m
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4.2

Schakt under vatten

Tabeller med framréknade spontmangder for B1 och B2 fér schakt under vatten

redovisas nedan.

Tabell 4. Erforderliga spont-, hammarbands- och stampmangder fér schakt under vatten for

punktkalla B1.

Erf spontlangd | Erf b6jmotstand | Hammarband
Schaktdjup | (62 krénmeter) spont (L=62 m) Stamp
3 m konsol 9m Wx = 600 cm® - -
3m 6 m Wx = 600 cm® HEB 240 4 st HEB 240, L= 8 m
4 m konsol 12 Wx = 600 cm?® - -
4m 7m Wx = 600 cm® HEB 240 4 st HEB 240, L= 8 m
5m 9m Wx = 600 cm’® HEB 300 4 st HEB 300, L= 8 m
6m 10 m Wx = 1200 cm® HEB 300 4 st HEB 340, L= 8 m
10 m 16 m Wx 22200 cm® HEB 400 4 st HEB 340,L=8m

Tabell 5. Erforderliga spont-, hammarbands- och stampmangder fér schakt under vatten for

punktkalla B2.

Erf spontlangd | Erf b6jmotstand | Hammarband
Schaktdjup | (142 krénmeter) spont (L=142 m) Stamp
3 m konsol am Wx =600 cm?® - -
4 st HEB 240, L=8 m
> 3 ,
3m 6m Wx 2600 cm HEB400 | 5 VKR 400x400x20, L= 20 m
4 m konsol 12 Wx = 600 cm® - -
4 st HEB 240, L=8 m
> 3 )
4m ’m Wx 2600 cm HEB 400 | 5 VKR 400x400%20, L= 20 m
4 st HEB 300, L=8 m
> 3 )
Sm om Wx 2600 cm HEB 400 | 5t VKR 400x400x20, L= 20 m
4 st HEB 300, L=8 m
> 3 )
6m 10m Wx 21200 cm HEB 400 | 5 i VKR 400x400x20, L= 20 m
4 st HEB 340, L=8 m
> 3 )
10m 16m Wx 22200 cm HEB 400 | o { VKR 400x400x20, L= 20 m

Beddmda kostnader

Baserat pa framraknade mangder har kostnader for spontkonstruktioner bedémts.
Observera att redovisade kostnader ar ungefarliga och framst ska anvédndas som en
jAmfdrelse mellan de olika alternativen. Kostnader inkluderar endast hyra eller ink6p samt
installation och dragning av spontkonstruktion. Kostnader for atgarderna som helhet
redovisas i atgardsutredningen till vilken dessa berakningar utgér underlag. Kostnader for
exempelvis schakt, vatten- och masshantering redovisas darmed inte har.
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| berakningarna har forutsatts att sponten behover vara installerad i ca 4-5 manader. Vid
en langre byggtid 6kar kostnaderna da materialet hyrs (detta géller forstas inte
alternativet med isolering av féroreningen da sponten ar en permanent lésning och maste
képas in). Som en grov beddémning kan antas att kostnaden fér B1 6kar med ca 40 tkr per
manad efter 5 manader och motsvarande siffra for B2 ar ca 100 tkr per manad.

5.1 Schaktitorrhet

Nedan redovisas beddmda kostnader i diagram- och tabellform fér spontkonstruktion om
schakten kan utféras i torrhet. Hittills utférda berakningar géallande kapacitet for
vattenhantering samt risk for hydrauliskt grundbrott tyder pa att schakt i torrhet verkar
vara nast intill omdjligt. Nedan angivna kostnader ska darfor bara ses som teoretiska och
bara anses galla om vidare utredningar visar pa att vattenhanteringen och risken for
hydrauliskt grundbrott ar ok.

Schakt i torrhet

0,50

o

o

S 3,50

8

= 3,00 .

h ® Djup 3 m konsol
£ 2,50 )

= E Djup3m
S 2,00

= Djup4 m
° 1,50

s ® Djup5m
g 1,00

= ® Djupb6m
[

o

Q.

wv

0,00
Varierande schaktdjup

Figur 6. Bedémda kostnader (Mkr) for schakt i torrhet. (Observera att redovisade kostnader forutsétter att
| vattenhantering och risk for hydrauliskt grundbrott &r ok vilket med nu kénda férutsattningar inte &r fallet.)

Tabell 6. Beddmda kostnader (Mkr) fér schakt i torrhet. (Observera att redovisade kostnader
forutsatter att vattenhantering och risk f6r hydrauliskt grundbrott &ar ok vilket med nu kénda
forutsattningar inte ar fallet.)

3 m konsol 3m 4 m konsol 4m 5m 6m

Bl 0,63 0,64 - 0,80 0,91 1,02
B2 1,35 1,41 - 1,78 2,03 2,38
B1+B2 1,99 2,04 - 2,58 2,93 3,39
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5.2 Schakt under vatten

Nedan redovisas bedémda kostnader i diagram- och tabellform fér spontkonstruktion om
schakten till storsta del utférs under vatten.

Schakt under vatten

(o)
[aa]
s 4,50
3 ® Djup 3 m konsol
2 4,00 Jup
_"CE, 3,50 ®Djup3m
E 3,00 = Djup 4 m konsol
S 250 _
T‘?: 2,00 = Djup4m
§ 1,50 H Djup5m
% 1,00 = Djup 6 m
(=
0,50
8 = Djup 10 m
v 0,00
Varierande schaktdjup
Figur 7. Bedémda kostnader (Mkr) for schakt under vatten.
Tabell 7. Bedémda kostnader (Mkr) fér schakt under vatten.
3 m konsol 3m 4 m konsol 4m 5m 6m 10 m
B1 0,49 0,59 0,63 0,64 0,73 0,85 1,30
B2 1,00 1,30 1,32 1,41 1,62 1,90 3,03
B1+B2 1,49 1,89 1,95 2,04 2,35 2,76 4,33

5.3 Tatskarm for isolering av fororening (Hydraulisk inneslutning)

Nedan redovisas beddémda kostnader i tabell och diagramform for tatskarm vars syfte &r
att isolera den férorenade jorden. | kostnadsberakningarna har antagits att tatskarmen
behover utforas till 12 m djup.
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54

Tatskarmar

5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

= Stalspont
m Stalspont med tatning

u Geoflex

Geolock

\\\\\\\h

_l‘.

Tatskdarmskostnad (Mkr) for B1 och B2

Varierande schaktdjup

| Figur 8. Bedémda kostnader (Mkr) for tatskarmar, med antagande om installation till 12 m djup.

Tabell 8. Beddmda kostnader (Mkr) for tatskdrmar, med antagande om installation till 12 m djup.

Stalspont Stégt);:;mkl Geoflex Geolock
B1 1,25 1,50 1,29 1,29
B2 2,81 3,36 2,91 2,91
B1+B2 4,05 4,85 4,21 4,21

For stalspont redovisas aven alternativet med en extra tatning i spontlasen, i detta fall
"Hoesch interlock sealing system”.

Utrednings- och projekteringskostnader

Kostnader for kommande utredningar, projektering och dimensionering beror pa val av
I6sning. Nedan ges nagra uppskattningar for kostnader for utredning och dimensionering
av spontkonstruktion.

Kompletterande faltundersokning (framst i spontlinjen) inklusive utvardering bedéms till
ca 70 tkr. Dimensioneringskostnad och upprattande av bygghandling beror av schaktdjup
etc men uppskattas till ca 300 tkr. For ett alternativ med tatskarm bedéms
dimensioneringskostnaden bli betydligt lagre men utredningskostnader fér livslangd och
tathet blir storre.
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6 Sammanfattning kostnader

Tabell 9. Sammanfattande tabell 6ver beddmda kostnader fér spontkonstruktioner. (Observera att
redovisade kostnader for schakt i torrhet férutsatter att vattenhantering och risk for hydrauliskt

grundbrott ar ok vilket med nu kénda forutsattningar inte &r fallet.)

Kostnad B1+B2

Schakt i torrhet Schaktdjup 3 m, konsolspont (2,0 Mkr)
(OBS! Forutsatter att Schaktdjup 3 m (2,0 Mkr)
vattenhantering och :

risk for hydrauliskt Schaktdjup 4 m, konsolspont -
grundbrott ar ok vilket Schaktdjup 4 m (2,6 Mkr)

med nu kanda -
forutsattningar inte ar Schaktdjup 5 m (2,9 Mk)
fallet.) Schaktdjup 6 m (3,4 Mkr)
Schaktdjup 3 m, konsolspont 1,5 Mkr
Schaktdjup 3 m 1,9 Mkr
Schaktdjup 4 m, konsolspont 2,0 Mkr
Schakt under vatten Schaktdjup 4 m 2,0 Mkr
Schaktdjup 5 m 2,4 Mkr
Schaktdjup 6 m 2,8 Mkr
Schaktdjup 10 m 4,3 Mkr
Stalspont 4,1 Mkr
Isolering av Stalspont med tatning i 18s 4,8 Mkr
férorening med

tatskarm Geoflex 4,2 Mkr
Geolock 4,2 Mkr

7 Osakerheter

D& osékerheterna varierar beroende pa val av 16sning bor slutligt val av metod utredas

mer genom exempelvis provschaktning och provspontning. Aven kompletterande
geotekniska understkningar i spontlinjen kan ge nyttig information kring fyllningens

sammanséttning och eventuella inslag av sprangsten som férsvarar spontningen. For de
I6sningar som forutsatter Idnga spontplankor, langre dn ca 10 meter, sa kan dven den
naturliga underliggande sandens fasthet innebara problem med att f& ned sponten till

onskat djup.

Med hansyn till de utredningar som hittills gjort gallande kapacitet for vattenhantering

samt hydrauliskt grundbrott for alternativet med schakt i torrhet tyder pa att detta
forfarande ar nast intill omojligt med nu kadnda forutséttningar.
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Om alternativet med isolering av férorening véljs s& maste man fundera Gver spontens
tathet och livslangd. En stalspont blir sannolikt "tat” med tiden da jordpartiklar satter igen
det utrymme som eventuellt finns i lasen. For att snabbare fa tatt kan lasen férses med en
tatning vilket beskrivs mer i kapitel 3. En standard stalspont, inklusive eventuell tatning,
livslangd i den aktuella jorden bedéms till ca 100 &r. Genom grévre spont och
noggrannare tester kan troligtvis denna tid 6kas nagot men till slut har sponten rostat
bort. Om en avsevart langre livslangd efterstravas sa handlar det sannolikt om
kostsammare konstruktioner.

Plastspont eller plastpaneler for att isolera féroreningen beddéms i detta skede innebara
for stora risker med att sakerstalla en tat funktion p& sa pass stora djup i den blandade
fyliningen. Ett alternativ for att lattare fa ned tatskarmen av plast ar att forst schakta en
slits till 6nskad djup som stabiliseras av en cement-/ bentonitslurry. Oséakerheter finns
dock kring hur slurryn fungerar i den blandade fyliningen och med nérheten till Munksjén
vilket gor att det i detta skede inte rekommenderas. Schakt for en slits innebéar ocksé en
stérre stérning av jorden &n en traditionell neddrivning av stalspont.

Den mycket I6sa fyliningen med stor vattengenomslapplighet och narhet till Munksjon gér
att det ar svart att bedéma hur besvarligt schaktarbetet blir.

Ett alternativ dar man bade schaktar och isolerar ar att satta en 12 m konsolspont dér
schakt och aterfyllning med rena massor ned till ca 4 m sker under vatten. Sponten
kvarlamnas sedan for att isolera de férorenade massor som finns pa storre djup an 4
meter.
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