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SAMMANFATTNING

Jonkopings kommuns stadsbyggnadskontor (planavdelningen) tar for
narvarande fram ett planprogram for Fagerslitt stra och en detaljplan for en
forsta etapp av planprogrammet. Fagerslitt ligger 1 den 6stra delen av
Huskvarna och séder om Hakarps kyrka. Programomradet kommer troligtvis
att byggas ut under en langre tid 1 upp till fem etapper, totalt kan program-
omradet rymma ca 400-500 bostader. I samband med framtagande av plan-
programmet sker en utredningen av mojliga 16sningar for hur omhéndertagande
av dagvatten kan ske inom hela programomradet. Programomradet omfattar
ungefir 30 ha. Marken bestar idag mest av skogs-, natur- och jordbruksmark. I
oster finns ett delvis utdikat lagmarksparti med periodvis hogt staende
grundvatten och stillvis fria vattenspeglar. Detta omrade samt den befintliga
back som rinner fran omradet och soder ut ér 1 planprogrammet avsatt for
dagvattenhantering.

Recipienten nedstréms dr Huskvarnaan, vilken Vattenmyndigheten har klassat
som ett vattendrag med mattlig ekologisk status med krav att uppna god
ekologisk status 2021. Omhéndertagandet av dagvattnet bor ske pa ett sétt som
inte riskerar att forsdamra Huskvarnaéans vattenkvalité. Med de forslag som
redovisas 1 denna rapport bedéms vattenkvalitén 1 Huskvarnaan inte forsamras
av att planomradet exploateras.

Vid utformningen av dagvattenhanteringen har hénsyn tagits till den ”Policy
och handlingsplan f6r dagvatten” med “Handlingsplan for dagvatten”, vilka
Jonkopings kommun har upprittat.

For rening och utjamning av dagvattnet som kommer fran programomradets
norra halva bor befintlig vatmark byggas om till en vatmark/vat damm pa minst
2,5-3 ha. Detta for att kunna rena dagvattnet och darutéver kunna utjamna
haftiga regn.

Dagvattnet fran programomradets sddra halva foreslas renas och utjamnas 1
befintlig back, men for att fa tillricklig kapacitet behover backen byggas om
och férslagsvis ha en 1 m bred botten, vara 1 m djup och med en slantlutning
pa 1:3. En minst 10 m bred yta bor avsittas for backen. Backen bor dessutom
ha viss vegetation och ges en slingrande form for att dampa flodeshastigheten
och ge bittre forutséttningar for rening.

Risken for damning 1 dagvattensystemet nedstréms planomradet bedéms inte
bli stérre 4n 1dag om vatmarken/dammen och bicken byggs om och skéts
enligt nedanstaende forslag. Med viss osidkerhet bedoms foreslagna atgarder
tillsammans med férordad hojdsattning av gatumark/hardgjorda ytor samt hus
tillrackliga till att planerade bebyggelseomraden inte 6versvammas vid hiftiga
flodessituationer.
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INLEDNING

2.1

2.2

Bakgrund och syfte

Jonkopings kommuns stadsbyggnadskontor (planavdelningen) tar for néarvar-
ande fram ett planprogram for Fagerslitt 6stra. Syftet med programforslaget ar
prova lampligheten av ytterligare exploatering 1 6stra delen av Fagerslatt med
en blandad bostadsbebyggelse. Omréadet ges en forhallandevis hog exploatering
for att ge bittre forutsattningar for bussférbindelser. Eftersom stadsdelen idag
har en forhallandevis liten andel hyres- och bostadsritter prioriteras dessa
agandeformer 1 forslaget.

Programomradet kommer troligtvis att byggas ut under en léngre tid 1 upp till
fem etapper, totalt kan programomréadet rymma ca 400-500 bostéider. Parallellt
med att planprogramet tas fram gors ocksa en detaljplan for den forsta etappen
av omradets utbyggnad, detaljplanens areal 4r pa ca 10 ha.

I samband med framtagande av planprogrammet har ett behov av en genom-
gang av dagvattenhanteringen inom hela programomradet bedémts behovas.
Darfor har Jonkopings kommun gett Vatten och Samhéllsteknik AB 1 uppdrag
att ta fram féreliggande utredning. Syftet med utredningen ér att belysa
dagvattenforutsittningarna inom omradet och mojliga 16sningar pa hur
omhindertagande av dagvatten kan ske.

Allmant

Dagvatten kallas det nederboérdsvatten, dvs. regn-, smélt- och drineringsvatten,
som inte tringer ned 1 marken, utan avrinner pa markytan eller via backen och
ledningar till reningsanléggningar, vattendrag eller sjoar. Regnvatten som faller
1 en stadsmilj6 paverkas t.ex. av fororeningar 1 luften, trafik och byggmaterial
och blir mer eller mindre fororenat och p.g.a. stora hardgjorda ytor fors det
snabbt ut 1 sjéar och vattendrag. De vanligaste féroreningarna ar tungmetaller,
oljor, salter, naringsdmnen och toxiska kolviten. I stadsmilj6 sker ingen
naturlig rening av dagvattnet och det kan uppkomma stora flédesvariationer.
Fororeningens effekt pa recipienten (mottagaren av dagvatten) varierar med
fororeningens toxicitet, recipientens talighet och belastning.

Inom planlagda omraden betraktas dagvatten som avloppsvatten 1 lagens
mening. Nir det giller avvattning av bebyggda fastigheter inom ett planomrade
ar det kommunen som har ansvar for att bedoma om det kravs nagon form av
allmin dagvattenanlaggning eller om ansvaret helt kan laggas pa fastighets-
agaren. I egenskap av verksamhetsutévare ska kommunen gora den tekniska,
ekonomiska och miljéméssiga bedomningen av vart och hur dagvattnet ska
ledas och renas. Nya detaljplaner ska ange hur dagvattenfragan ska losas och
vem som har ansvar fér genomférandet. Vid nyexploatering ska nédvandig
mark for dagvattenhantering avsittas 1 detaljplaneskedet.
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FORUTSATTNINGAR

3.1

Aktuellt omrade, befintliga forhallanden

Fagerslitt ligger 1 den 6stra delen av Huskvarna och séder om Hakarps kyrka,
se figur 1. Omradet ligger ca 2-3 km fran centrala Huskvarna. Det nu aktuella
omradet ligger 6ster om Hakarpsvagen och ar en fortsittning av den utbyggnad
av bostader som skett vister om Hakarpsviagen under senare ar. Omradet
begransas av befintlig bebyggelse, viag och terringfoérhallanden. Planomradet
omfattar ungefir 30 ha och avgrinsas 1 vaster av Hakarpsvigen och 1 sdder av
befintlig bostadsbebyggelse. I norr avgransas omradet naturligt av betesmarker
for Hakarps kyrkby och 1 6ster av sankare mark som ar svarare att exploatera.

Markanviandning

Marken bestéar idag mest av skogs-, natur- och jordbruksmark, med akermark 1
den vistra och sddra delen. Jordbruksmarken ligger till stora delar utefter
Hakarpsvigen. I den sddra delen ér akermarken kuperad med omraden av berg
1 dagen. Omrédets mellersta del, bestar av ett delvis tatbevuxet hojdparti, dar
stora omraden utgors av berg 1 dagen och ytligt berg. Skogs- och natur-
omradena har inslag av gran, tall, bjork och asp. Runt omkring hdjden ér det ar
marken blétare och ddarmed mer svarexploaterad. Marken faller generellt fran
vaster mot oster. I dster finns ett delvis utdikat lagmarksparti med periodvis
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hogt staende grundvatten och stéllvis fria vattenspeglar. Omradet ar till stor del
bevuxet med sly och vass. Oster om programomradet finns en skogsbevuxen
svagt vialvd mosse. Mossen &r sedan tidigare paverkad fran dikning och
torvtackt. Fran lagmarkspartiet rinner en back vidare mot Huskvarnaan. Langst
osterut finns ett skogsparti med mer @n 100-arig tall- och granskog.

Inom omradet finns tre bostadsfastigheter lings Hakarpsviagen och det fanns
tva byggnader som forst férsvaret och sedan lantbruket anvint, se figur 2.

Programomradet ligger inte inom omrade f6r riksintresse och det finns inga
kanda fornldmningar. Inga bevarandevirda kulturhistoriska element sdsom
stenmurar eller alléer finns inom omrédet. I norr gransar omradet till betes-
markerna kring Hakarps kyrkby, vilka hyser naturvirden med gamla ekar och
hévdgynnad flora, samt har kulturhistoriska vérden'.

Enligt uppgift frén lansstyrelsen’ finns inget markavvattningsforetag
(torrlaggnings-, diknings-, sj6sankningsforetag eller liknande), varken nyare
eller zldre, som berér det aktuella omradet eller vattendrag som rinner fran
omrédet.

Markforhallanden
Geotekniska undersokningar har genomférts pa den av kommunen dgda

marken inom omradet for detaljplanen plus inom omradena A3, D och delar av
A2, se figur 2.

</
b 4 ‘
Figur 2. Omrade dar geoundersékningar gjorts (rev. bild fran Tekniskt PM,
Geoteknik®).

! Naturvardsprogram 2009-2013

2 E-post frin Anders Stenstrdm. Naturvardshandliggare Naturavdelningen - Enheten f6r Naturskydd och
tillsyn, Lansstyrelsen i Jonkopings ldn 2014-08-21

? Geoteknisk undersokning Fagerslitt, Del av fastigheten Stensholm 1:425 i Jénkdpings kommun;
Tekniskt PM, Geoteknik 2013-09-20; Vectura: Bjérn Petterson, Henric Wallberg.
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Geoundersokningen visar att marken mestadels dr byggbar, men att det
utdikade lagmarkspartiet 1 den nordostra delen periodvis hogt stiende grund-
vatten och stillvis fria vattenspeglar. Ytlagret utgors till storsta delen av torv pa
silt och sand. Torvens miktighet 6kar at 6ster, fran ca 0,5 m 1 kanten pa akern,
till upp till ca 1,7 m lingst 6sterut. Aven grovre jord forekommer, sten och
block har observerats 1 kanter pa gravda diken. Jorden, bortsett fran den ytliga
torven, har medelhog till hog relativ fasthet ovanfor grundvattnet. Under
grundvattnet ar jorden oftast 16st till medelfast lagrad.

Marken inom omradets centrala delar kan grovt delas in 1 3 olika jordlager-
typer. Akermarken bestér, under ca 0,3 - 0.4 m mulljord, huvudsakligen av silt
och sandig silt. I det lagsta omradet 1 sydost har dven lera patriaffats. Berget 1
omradets mittparti 6verlagras av moran och siltig sand. Hojdpartiet 1 omradets
mellersta del utgors av ytligt berg med normal omfattning av sten och block.
Négra mindre delomraden med mera blockrik terrdng har aven observerats.

1 figur 3 redovisas geologiska kartan® for hela programomradet. I omradet norr
om geoundersokningarna finns omraden med lerig sandig moran, medan det
soder om finns olika omraden med bland annat berg 1 dagen, ler och silt samt
sandig moran.

EZ] Karrtorv m Isdlvssediment, finsand

2T Tuntell hangand

TSI Juntctercsammanhingande [ sandig moran

L_J Alvsediment, ler—silt [ Lerig sandig morin

E] Postglacial lera Lerig sandig-siltig mordn
Postglacial silt B e

Figur 3. SGU Jordartskarta med planomradet.

4 SGU Jordartskartan skala 1:50 000, fran SGU Kartgenerator
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Hydrologi och geohydrologi

Planomradet ligger inom delavrinningsomradet “ovan Lillan” som 4r en del av
Motala stroms avrinningsomrade, se figur 4. Ytvattnet 1 omradet rinner av
emot befintliga backen 1 6ster. Delomradet vister om Hakarpsvagen (etapp 4),
avrinner troligen delvis mot Kyrkebacken 1 vister.

Korpabackama 3 - v - .

.
Fridhem * - o

' ) Vs 8 it \

Fesbotsplarmr

Gunnestorp

Lokfeven

Stensholm
\a L

e o & o o Bedomt avrinningsomrade for planomradet SMHI delavrinningsomrade
Figur 4. VISS, delavrinningsomraden med planomradet inlagt.

I samband med de geotekniska undersokningarna gjordes 1 férekommande fall
grundvattenobservationer i skruvprovtagningshalen (korttidsobservation)’. For
grundvattenrdren gjordes avldsning av stabiliserade vattenytor gjorts den 19
september 2013. Dar grundvatten observerats 1 skruvprovtagningshal har
nivaerna legat pa mellan ca 0,8 - 1,7 m under markytan. I grundvattenréren har
uppmitts nivaer pa mellan 0,7 - 1,7 m under markytan 1 borrhal utmed kanten
mellan dker och vatmark och nira ett dike 1 séder. Vid bicken 1 sydost upp-
mittes en grundvattenyta pa nivan 3,8 m under markytan, vilket indikerar lera 1

3 Geoteknisk undersokning Fagerslitt, Del av fastigheten Stensholm 1:425 i Jénkdpings kommun;
Tekniskt PM, Geoteknik 2013-09-20; Vectura: Bjérn Petterson, Henric Wallberg.
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ytliga jordlager, nagot som 4ven provtagningen visar. I nordostra delen av
omradet férekommer fritt stdende vatten, samt grundvatten 1 niva med, eller
strax under markytan. Grundvattenstromningen bedémds 1 huvudsak folja
ytvattnet och markens lutning, det vill siga mot lagpartiet och backen 1 oster.

I samband med undersékning av eventuella markféroreningar dar det tidigare
stod tva byggnader som férsvaret anvant mittes grundvattennivan 1 tre punkter
1 ndrheten av platsen dir byggnaderna statt. Grundvattennivaerna méttes 3-4
ggr den 15-16 september 2014 och var ca 0,95 m.u.my. (ej helt stabiliserad) 1
en punkt, ca 1,6 respektive 1,3 m.u.my. (stabiliserade) 1 de bada andra.

Miljopaverkan och miljokvalitetsnormer

Paverkan pa yt- och grundvattenrecipienten fran omradet for planprogrammet
ar 1 dagslaget mycket liten och kommer framst fran dkermarken och visst
utlackage fran befintlig skogsmark.

Mojligen kan det finnas fororeningar 1 marken vid de fore detta mulitiarforraden
som kan spridas via grundvattnet till backen. Gjorda markundersékningar har
kompletteras for att kontrollera om det eventuellt kan finnas nagra fororeningar
1 anslutning till de fére detta militarforraden.

EU:s vattendirektiv har inforts 1 miljobalken och 1 enlighet med detta har
Vattenmyndigheten for sodra Ostersjon beslutat om miljokvalitetsnormer,
forvaltningsplaner samt atgirdsprogram for 1 princip alla vattenresurser, savil
yt- som grundvatten. Ett omrade som omfattas av miljokvalitetsnormer kallas
vattenférekomst. Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt styrmedel som regleras 1
5 kap MB. For planomradet bedoms férordningen om miljokvalitetsnormer for
vattenforekomst (SFS 2004:660) vara aktuell. Miljokvalitetsnormerna formu-
leras som den status som kan uppnas och vidmakthallas 1 vattenresursen. For
ytvattendrag ar malet att god ekologisk och kemisk status ska nas 2015 eller 1
undantagsfall nagot senare. Huvudregeln ar att statusen inte far férsamras.

Vattnet fran omradet avleds via en back och vidare 1 ledningar till Huskvarna-
an, vilken ar klassad som en vattenférekomst. Daremot berors ingen grund-
vattenforekomst.

Ytvattenforekomsten Huskvarnaan: Lillan vid Huskvarna - Stensjon (SE
640471-141246) klassas som ett vattendrag med mattlig ekologisk status och
god kemisk status (exklusive kvicksilver®). Det #r naringsdmnen som avgjort
statusen. Kvalitetskravet for an ar att uppna god ekologisk status 2021.

81 EG:s ramdirektiv for vatten (2008/105/EG) anges grénsvérdet, det vill siga den tillitna halten, for
kvicksilver i biota till 20 mikrogram per kilogram (ug/kg). I Sverige idag 6verstiger kvicksilver
gransvirdet 1 alla ytvattenforekomster: sjodar, vattendrag och kustvatten.

-7-



Jonkoping Fagerslatt dagvattenutredning_slutrapport

3.3

2015-02-20

Dagvattenpolicy och handlingsplan fér dagvatten

Jonkopings kommun har upprittat ”Policy och handlingsplan for dagvatten”
dar forslag till olika metoder for rening av dagvatten redovisas. Policyn ska
vara vigledande 1 planhanteringen. Till policyn 4r dokumentet "Handlingsplan
for dagvatten” knutet. Handlingsplanen innehaller riktlinjer for hur arbetet med
dagvatten ska bedrivas 1 Jonkdpings kommun.

Enligt dagvattenpolicyn ér de 6vergripande malen att hanteringen av dagvatten
ska ske pa ett sitt som medf6ér minsta méjliga stérning pa méanniskors hilsa och
pa miljon, minimerar risken for skador pa byggnader och anlaggningar samt
berikar bebyggelsemiljoerna och synliggor vattenprocesserna. Exempel pa
mojliga atgarder for att na malen 4r att minska dagvattenavrinningen, genom
att minska andelen hardgjorda ytor, att lokalt omhénderta dagvatten inom
fastighet (ELOD) eller 1 en gemensam anldggning (SLOD), att behalla grund-
och ytvattennivaer genom infiltration, fordréjning och utjimning samt att rena
fororenat dagvatten sa langt och sa nara killan som mojligt. Dagvatten ska om
ombhindertas 1 férsta hand 1 6ppna diken eller svackdiken, och 1 mojligaste man
infiltreras. Dagvatten fran tak och andra hardgjorda ytor som inte ar trafikytor
ska fordrojas och infiltreras dér sa dr mojligt, medan dagvatten fran trafikytor
dven kan krava nagon form av rening. Dagvattenlosningar pa allmén platsmark
ska anmalas till miljokontoret.

I handlingsplanen for dagvatten klassificeras dagvatten fran olika typer av
avrinningsomraden utifran en indelning av markanvindningen. Planomradet 1
Fagerslitt kommer 1 stora drag att hamna 1 klassen bostadsomraden med < 50
personer/ha. Enligt klassning omfattar det en markanvindning s& som
smahusomraden inklusive lokalgator, ”glesa” grupphusomraden, gronomraden,
vilket bedoms ge laga féroreningshalter 1 dagvattnet (se dven kapitel 4.2). 1
planprogrammet finns mindre omraden med titare bebyggelse, men dven storre
gronomraden, sa klassning ér hir en form av genomsnitt.

I handlingsplanen framgar att ambitionen &r att dagvatten ska avleda tatorternas
nederbord pa ett sdkert, miljoanpassat och kostnadseffektivt sitt sa att
invanarnas sikerhet, hilsa och ekonomiska intressen inte hotas. Den naturliga
hydrologin och grundvattenbalansen 1 omradet bor uppratthallas och eko-
systemen 1 omradet far inte patagligt paverkas.

Recipient fér omradet dr Huskvarnaan, som 1 handlingsplanen bedéms vara
mindre kénslig utifran nuvarande forhallanden avseende naturvirden,
rekreationsvirde samt hydrologiska forhallanden. Kategorin mindre kénsliga
recipienter innefattar bland annat vattenomraden som redan 1 nulaget ar
paverkade av annat én dagvatten.

Atgarder ska sittas in sé langt det 4r tekniskt, ekonomiskt och juridiskt mojligt.
I forsta hand bor killan atgardas. Dagvattenanldggningarna utformas sa att de
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kan bidra till en trevlig rekreationsmiljé samt beakta siakerhets- och hygieniska
aspekter. Vilken typ av reningsanldggning som lampar sig bast beror pa
recipientens kénslighet, dagvattnets mangd och sammansittning, omradets
topografiska, geologiska och hydrologiska forutsattningar samt typ av
exploatering. Aven kostnader, juridiska aspekter och radighet 6ver omradet &r
av betydelse for valet av reningsmetod. Som hyilp for att bedoma vilka
atgarder som behover vidtas finns 1 handlingsplanen en tabell med reningskrav.

Enligt handlingsplanen medfor exploateringen 1 Fagerslatt 1aga fororenings-
halter och recipienten 4r mindre kinslig, vilket ger inget reningskrav eller enkel
rening som diken eller dversilning av gronytor. Aven om det inte foreligger
krav pa rening av dagvattnet kan nagon form av atgird behovas av hydrauliska
skal t.ex. for att reglera flodes/vattenbalansen 1 omradet.

3.4 Planerad markanvandning enligt férslag till
planprogram och detaljplan

Programmet omfattar det omrade som upptas 1 "Utbyggnadsstrategin” med
foreslagna byggnadskvarter, viagar och natur med bl. a. avvattningsyta.

Centralt finns en tomt for forskola, skola och omsorgsverksamhet dar det far
uppforas byggnader 1 maximalt 3 vaningar. I 6vrigt anvands kvartersmarken
for bostider, varav den titare bebyggelsen ldggs nira skolan och Hakarps-
vagen. Glesare bebyggelse med villor och grupphus fér plats 1 omradets
utkanter. I anslutning till byggnaderna kommer tradgardar att anlaggas och det
blir tillatet att uppfora carportar, forrad, garage och sophus. Nagra tradbevixta
hojder inne 1 bebyggelsen kommer att sparas, en av dessa 1 anslutning till
skolan. Naturomradena kan anvindas till lek och 6vrig rekreation f6r skolans
del men &r dven lampligt rekreationsomrade for boende 1 omgivningen. En ny
gc-vag behover byggas utmed Hakarpsvagen.

Planprogrammet delar upp omradet 1 olika delomraden och etapper, se figur 5.
Omrade A1-A3 ligger nira anslutningsgatorna till Hakarpsvigen och har
foreslas 1 huvudsak flerbostadshus och grupphus med tva till sex vaningar.
Exploateringsgraden beriknas bli 48 bostdder/ha och da ytan totalt 4r ca 7,1 ha
blir det ca 340 bostader. Inom omradena B1-B5 och C planeras villor eller
gruppbyggda smahus 1 1-2 vaningar, med exploateringsgraden 12 bostader/ha.
Da ytan 4r ca 11,7 ha ger det ca 140 bostédder. I omrade D finns en naturlig
lagpunkt for de 6vre delarna av programomradet och backen som avleder
vattnet till Huskvarnaan. Omréadet planeras 4ven 1 framtiden anvindas for
avvattning av omradet via vatmark/vata dammar och backen, som delvis far en
lite andrad strickning.

Planprogrammet anger att dagvatten ska om mgjligt omhéndertas inom
omradet, 1 forsta hand 1 6ppna diken eller svackdiken, och 1 mojligaste man
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mfiltreras. Det kan tas om hand 1 de ldgre partierna 1 ster och kommer att
ledas vidare soderut mot Huskvarnaan efter passage genom dammar och/eller 1
svackdiken. Dagvattnet fran omradet 1 detaljplanen bedéms till stora delar
kunna ledas till befintliga backen séderut for vidare transport ner mot

Huskvarnaan.
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4 RESULTAT OCH DISKUSSION

4.1 Ytor och framtida dagvattenfléden

Dagvattenavrinningens storlek bestams framst av nederbérdens intensitet och
varaktighet, avdunstningen, markytans beskaffenhet samt avrinningsomradets
storlek, form och lutning. Nar naturomraden bebyggs forandras den naturliga
vattenomsattningen. Vegetationen och de betydelsefulla ytliga marklagren tas
bort och ersitts av tickande, vattentita konstruktioner som byggnader, vigar
och parkeringsplatser. Vattenavrinningen fran sddana ytor blir 1 hogre grad
direkt beroende av nederbodrden, den blir snabb och dampas knappt alls. Bort-
tagandet av naturlig vegetation innebir dessutom att vixternas férmaga att ta
upp vatten och pa annat sitt kvarhalla vatten elimineras. Avdunstningen blir
mindre. F6ljden blir att volymen avrinnande ytvatten okar.

Dagvattenproblematiken omfattar séaval effektiv bortledning, sa att risken for
dversvamningar minimeras, savil som utjamning av flodet for att minimera
risken for stortfloden nedstréms, samt rening av vattnet.

Ytor

Den aktuella bebyggelsen planeras inom mark som idag framst utgors av aker-,
angs- och skogsmark. Storleken pa de befintliga ytorna inom utrednings-
omradet har 6versiktligt berdknats utifran tillgéngligt kartmaterial. Hur mycket
som kommer att hardgéras inom de olika delarna av planprogrammet har
bedomts utifran exploateringsgraden och typ av exploatering. Det ger en
ganska grov uppskattning. De beriknade totala andelarna hardgjorda y’[or7 och
gronytor® inom omradet redovisas i tabell 1. Totalt inom hela omradet for
planprogrammet uppskattas ca 14 ha omvandlas till hardgjorda ytor 1 och med
exploateringen. I berdkningar har markytor som ligger utanfér programmet
men som rinner av till omradet tagits med. Detta f6r att kunna berikna totala
avrinningen som sker till den biack som rinner genom planprogrammets
omrade.

Tabell 1. Berédknade avrinningsytor med andelen hardgjort respektive grényta idag

och vid utbyggnad enligt etapp 1 respektive totalt enligt planprogrammet.
Hardgjord | Andel hardgjord av | Gronyta
Yta (h
aha)l " ia (ha) total yta (ha)
Idag 175 2,8 1,6% 172
Utbyggt med etapp 1 175 6,3 3,6% 168
Totalt utbyggt enligt planprogrammet 175 17 10% 158
Befintligt tillrinningsomrade nedstroms o
planomradet till 800-ledning " 1.2 11% 9

" Med hardgjord yta avses tak, ytor med asfalterade eller annat hért ytlager och som har snabb avrinning.
¥ Med gronyta avses griisytor, grusade ytor, naturmark och dylikt med lingsam och liten avrinning.
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Direkt nedstroms aktuellt omrade rinner béacken in 1 kommunens lednings-
system som bestar av 800-ledningar eller stérre dimensioner. Det omrade som
1dag rinner till befintlig 800-ledning har beriknats for att kunna bedéma om det
finns kapacitet 1 ledningen for att kunna ta emot 4dven dagvattnet fran aktuella
exploateringar.

Nederbord

Forutom ytornas storlek och beskaffenhet dr nederbérden en viktig faktor f6r hur
mycket dagvatten som bildas. Arsnederborden véxlar fran ar till ar, torrar fore-
kommer omvixlande med vatar liksom dven en serie torrar med en serie Vatar.
Med utgangspunkt fran statistisk bearbetning av nederbérdsdata kan man be-
riakna med vilken frekvens en viss nederbérd uppkommer.

Vid berikningarna har uppgifter om manadsnederbord for aren 1961-2012
hamtats fran SMHI:s luftwebb (koordinaterna 1411197,6407533). Nederbord
for 2013 har berdknats utifran métdata fran SMHI:s miétstation 1 Huskvarna.
Dessa data har sedan bearbetats statistiskt enligt Pearsons frekvensfunktion III.

Resultatet redovisas 1 form av sannolikheten for att ett visst regn ska 6ver-
skridas, se figur 6.

Hydrologiskt ar
Observationsort: Huskvarna Medelnederbdrd (mm): 695 1:524
Observationsperiod: 1961/62 - 2012/13 Férdelningstyp: Pearson typ llI A
1110 - ;
1:100
1:90
1:80
1:70 4
1:60 -
1:50 4
1:40
1:30
1:20
1:10
1:0 4
_Lm@m*m
-1:20 4
-1:30
-1:40
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-1:80 4
-1:70 4
-1:80 4
-1:80
-1:100
-1:110

Vatar med
frekvensen

198081 108586 1 96 2000001 200508 2010011

frekvensen

Torrar med

Figur 6. Nederbérdens aterkomsttider under hydrologiskt ar (oktober-september)
under perioden 1961-2013.

Figur 6 visar betydelsen av att anvianda sig av sa langa métserier som mojligt
for att fanga upp extrema ar pa vata respektive torra sidan. Flertalet ar (hydro-
logiska ar) ligger relativt nara medelviardet och har darfor korta staplar. Av
figuren framgar t .ex. att det hydrologiska aret 2006/07 var ett vatar med sann-
olikheten 1:524, vilket innebar att ett hydrologiskt ar med denna nederbord
mtraffar med sannolikheten 1 géng pa 524 ar. I figur 6 har inte hela denna
stapel tagits med, for da hade det varit svéart att se variationerna vriga ar.
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I tabell 2 nedan redovisas dels den hogsta uppmitta nederbérden under mét-
perioden 1961-2013, dels statistiskt berdknad nederbord vid olika aterkomst-
tider.

Tabell 2. Berdknad nederbérd vid olika aterkomsttider utifran uppmétt nederbérd

(hydrologiska vatar och torrar) samt fér vataste manaden (juli).
Nederbord o
(mm/hydrologiskt ar) Nederbord (mm/juli)
Aterkomsttid Vatar Torrar | Vatmanad | Torrmanad
Extremaste 1961-2013 1047 434 181 10
1:100 973 435 189 0
1:50 939 463 173 2
1:20 888 507 151 14
1:10 843 547 133 26
1:5 790 595 111 41
Medelnederbérd 1961-2013 694 78

Beroende pa regnets varaktighet uppstér olika volymer nederbord. I fabell 3
nedan redovisas statistiskt beriknad nederbord och nederbérdsintensitet per
dygn och timme vid olika aterkomsttider. Nederbordsintensiteten ar berdknad
utifran Dahlstroms modifierade formel® for dagvattenberikningar.

Tabell 3. Beridknad nederbérdsintensitet vid olika aterkomsttider och varaktigheter
pa regnen (mm resp. l/s/ha).

Aterkomsttid | Nederbérd 1 dygn Nederbérd 10 min

(vatperiod) mm/dygn | I/s,ha | mm/10 min | I/s,ha
1:100 119 14 29 489
1:50 98 1 23 388
1:20 77 8,9 17 287
1:10 65 7,5 14 228
1:5 55 6,3 11 181
Medelar 39 45 6,4 107

I enlighet med Svenskt Vatten P104 har Dahlstrom 2010 anvints for
dimensionering av nederbérdsintensiteter upp till 1 dygn. For berdkning av
langre varaktighet &n 1 dygn har daremot ”Dahlstréom 19797, med Z=18
anvints eftersom den bedoms vara lite “robustare” och troligen tala
extrapolering lite battre. “Dahlstrom 2010 tenderar att 6verskatta intensiteten
allt mer ju langre man extrapolerar. Z-virdet 18 har anvénts eftersom man vid
studier inte funnit nagra regionala avvikelser fran Z=18 vid hiftiga regn med
varaktighet upp till 96 timmar.

Hinsyn till forvintad klimatforandring
SMHI har gjort klimatscenarier f6r perioden 1961-2100 for Sveriges samtliga
lan. Arsmedelnederborden i Jonkopings lian' berdknas ska med 10-30 % till

? Formel 1-5 i Svenskt vatten P104
1 Klimatanalys for Jonképings lin, Lansstyrelsen i Jonkopings lin, meddelande nr 2012:09
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slutet av seklet, med den storsta 6kningen under vintern. Extremnederborden
(den maximala nederbérden under sju sammanhingande dagar) berdknas dka
med 30 %.

Vattenféringens variation under aret férandras mot hogre floden under vintern
och lagre var- och sommarfléden. Lagvattenperioden blir lingre och med lagre
floden. Grundvattenférhallanden paverkas pa motsvarande sétt. Det berdknade
framtida 100-arsflodet vantas 6ka for vissa omraden och minska for andra 1
lanet.

For att kunna moéta de storre flodena har en klimatfaktor pa 1,25 anviénts for
nederbord med kortare varaktighet 4an en timme och pa 6vrig nederbord 1,2.
Utifran detta blir nederbérdsintensiteten 1 tabell 3 istillet enligt rabell 4.

Tabell 4. Beriknad klimatkompenserad nederbérdsintensitet vid olika aterkomsttider
och varaktigheter pa regnen (mm resp. I/s/ha).

Aterkomsttid Nederbérd 1 dygn Nederbérd 10 min
(vatperiod) mm/dygn | I/'s,ha | mm/10 min| I/s,ha
1:100 143 17 37 611

1:50 118 14 29 485

1:20 92 11 22 358

1:10 77 9,0 17 285

1:5 66 7,6 14 227
Medelar 47 54 8,0 134

Beriknade floden

?»

For att skapa ett underlag for uppskattning av vattenméangder har “traditionella
dagvattenberdkningar utforts. Harvid har andelen asfalterad yta, grusad yta,
tak, grasyta respektive naturmark uppskattats. De avrinningskoefficienter som
anvints for olika marktyper vid berdkningarna redovisas 1 fabell 5 nedan.

Tabell 5. Sammanstallning av anvéanda avrinningskoefficienter.

Awvrinnings-
el koefficient
Asfalt, betong, berg i dagen i stark lutning 0,8
Tak 0,9
Stensatt yta med grusfogar 0,7
Grusvéag, starkt lutande bergit parkomrade utan namnvérd vegetation 0,4
Berg i dagen, inte alltfér stark lutning 0,3
Grusplan och grusad gang, obebyggd kvartersmark 0,2
Park med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark 0,1
Odlad mark, grasyta, &ngsmark, flack tdtbewuxen skogsmark m.m. 0,01
Vatmark 0,1
Sjo, vattendrag 1,0

Flodet ér sedan beriknat utifran nederbordsdata for aren 1961-2013. For plan-
omradet finns 1 fabell 6 nedan en sammanstillning 6ver berdknade medelfloden
sett till hela aret och manaden med stoérst nederbord (juli).
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Tabell 6. Sammanstillning berdknade medelfléden med olika aterkomsttid.
Klimatkompenserat Klimatkompenserat
Arsmedelfiéde utifran deltagande ytor Aterkomsttid vataste manaden (juli)
medelar vatar | vatar vatast | medel- |vatmanad | vatmanad | vatast
1:10 1:100 | 1961-2013 | manad 1:10 1:100 | 1961-2013
(I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (/s) (I/s)

ldag 3.7 16 | 53 5.7 4.7 8.1 12 K
Utbyggt med etapp 1 | 4,5 55 | 63 6,8 56 9.7 14 13
Totalt utbyggt 5.1 74 | 86 9.2 7.7 13 19 8

Flodet har dven beridknats for olika dimensionerande regn, beroende pa hur stor
del av omradet som avses, se fabell 7. Ett regn med 30-40 minuters varaktighet
har berdknats vara dimensionerande sett till hela avrinningsomradet for
befintlig 800-ledning nedstréms planomradet.

Tabell 7. Sammanstéllning beréknade dimensionerande klimatkompenserade floden

Regn med 10 minuters varaktighet | Regn med 30 minuters varaktighet | Regn med 60 minuters varaktighet
Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid
12 1:10 1:20 1:100 1:2 1:10 1:20 1:100 1:2 1:10 1:20 1:100
(Is) (I/s) s) (Us) (s) (I's) (Us) (s) | Ws) (I's) (I's) (s)

Idag fran planprogrammets omrade 2293 | 3897 | 4901 8356 | 1171 | 1978 | 2484 | 4223 | 728 1221 1529 | 2591

Till 800-ledning fran befintligt tlinnnings-
omride nedstréms planomradet 192 327 41 701 98 166 208 354 61 102 128 217

Totalt efter utbyggt med etapp 1 2031 | 4982 | 6265 | 10682 | 1497 | 2529 | 3175 | 5044 | 931 1561 1955 | 3312

Totalt efter utbyggt enligt planprogram 3923 | 6751 | 8385 | 14296 | 2004 | 3385 | 4249 | 7225 | 1246 | 2088 | 2616 | 4432

Lutningarna pa befintliga 800-1000- ledningar nedstroms (se figur 7), dit hela
planomradet med omgivande avrinningsomrade leds, &r inte kidnda. For att
uppskatta kapasiteten 1 ledningar nér de gar fulla har berdkning gjorts under tva
forutsattningar, att ledningen ligger plant respektive att den har lutningen 3
promille, se rabell 8. Markytan 1 omradet bedoms pa en stricka av 250 m luta
med ca 4 promille.

Tabell 8. Berdknad kapacitet i nedstréms ledningar vid olika lutningar.

. . Kapacitet vid
Dim | Lutning e
m promille I/s
[Befintlig 800-ledning 0,8 0,1 150
Befintlig 800-ledning 0,8 3,0 1000
_Beﬁntlig 1000-ledning 1,0 0,1 <300
Befintlig 1000-ledning 1,0 3,0 1700

Utifran gjorda berdkningar bor kapaciteten 1 befintlig 800 ledning nedstréms
redan 1dag vara helt utnyttjad vid ett dimensionerande regn med 30 min
varaktighet och 2 ars aterkomsttid.

Befintliga 1000 ledningar med lutningen 3 promille eller mer bor dock klara ett
dimensionerande regn med tva ars aterkomsttid dven efter utbyggnad av etapp 1.

Ser man till regn med langre aterkomsttid behover dock atgarder goéras. Detta
kan till stor del avhjilpas genom att inom planomradet skapa forutsattningar

for fordréjning av dagvattnet inom exploateringsomradet. For att klar ett regn
med 100 ars aterkomsttid behovs mer omfattande atgarder. Det bedoms dock
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lampligt att kontrollera dimension, lutning och kondition hos ledningarna
nedstroms omradet innan utbyggnad sker. Enligt uppgift kan ledningarna
nedstroms Adalsvigen ha bristande kondition, #ven dessa bor kontrolleras
mnan utbyggnad, sa att dimning inte sker 1 systemet.

Utifran tillganglig information om vattendraget uppstréms ledningen sa finns
det pa nagra stillen hojdpartier 1 backen som gor att damningen bor ske bitvis
och att vattnet inte alltid kan rinna f6rbi hojdklackarna. Detta kan gora att det
verkliga flodet till ledningen nedstréms ibland dr mindre 4n det berdknade.

4.2 Dagvattenrening

Det anses inte alltid rimligt att krava rening av dagvatten fran mindre villa-
omraden, men det saknas nagra generella riktlinjer for néar det bedéms uppsta
behov av att rena dagvattnet fran ett omrade. I Svenskt Vattens publikation
P105"! finns ett exempel pa dagvattenklassificering som anger att smahus-
omraden inklusive lokalgator ger laga féroreningshalter och att reningsbehov
mnte foreligger. Utifran Jonkoping kommuns dagvattenpolicy med handlings-
plan for dagvatten, medfor exploateringen 1 Fagerslitt 1aga fororeningshalter
och recipienten dr mindre kénslig, vilket ger inget reningskrav eller enkel
rening som diken eller 6versilning av gronytor. Med hénsyn till den av vatten-
myndigheten klassade vattenférekomsten (se kapitel 3.2) bedoms det danda
angelédget att det dagvatten som uppstar inom de aktuella planomradena tas
omhand och renas atminstone med nagon enkel rening. Dagvattnet fran
trafikerade ytor kan innehalla bland annat olja, tungmetaller, suspenderade och
godande dmnen vilka kan skapa problem vid utsldppspunkten.

Det forsta flodet ar viktigt att atgirda eftersom dagvattnet innehaller betydligt
hogre koncentrationer av fororeningar 1 borjan av ett nederbordstillfille eller
snosmiltningen. Tidsrum mellan nederbordstillfillena har ocksa betydelse.
Nederbord 1 form av sné innehaller mer fororeningar 4n regn eftersom snén
faller sakta och har stérre yta och dérfor kan ackumulera mer fororeningar fran
atmosfiren 4n regnvatten. Under vinterhalvéret 6kar ocksa féroreningarna 1
luften bland annat fran trafiken genom kallstarter och 6kad uppvarmning av
byggnader. Vigsalt okar ocksa losligheten for manga dmnen, bland annat
tungmetaller sa att de littare f6ljer med dagvattnet.

Det finns inga formella riktvirden for dagvattenutslapp. Stockholms lans
landsting'? har tagit fram ett forslag pa riktvirden och dessa 4r satta utifran de
fororeningshalter som férvantas forekomma 1 dagvatten fran vad de ser som
mindre férorenande markanvandning (skogsmark, angsmark och normala
villaomraden).

1 Hallbar dag- och drénvattenhantering, Rad vid planering och utformning. Svenskt Vatten P105, augusti
2011
12 Stockholms léns landstings forslag till riktvéirden for dagvattenutslipp. Februari 2009
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For att fa en 6versiktlig bedomning av dagvattnets féroreningsgrad har
schablonhalter™? for dagvatten fran olika typer av markanvéndning studerats, se
tabell 9.1 tabellen finns bade markanvindning idag och efter utbyggnad.
Schablonhalterna har jamforts med tillstandsklassning av ytvatten 1 sjoar och
vattendrag'® och Stockholms l4ns landstings forslag pa riktvirden for
dagvattenutslipp. Planomradet utgér 1 detta fall ett delavrinningsomrade
uppstréoms utsldppspunkten 1 Huskvarnaan. Schablonhalterna f6r medel av den
bebyggelse som ska ske jamfort med medel av skogs-, jordbruks- och
angsmark ar ungefar lika for flera parametrar, men halterna ar hogre fran
bebyggda omraden framst for olja, bly, kadmium, koppar, krom, jarn, nickel
och zink. Behovet av rening av dagvattnet fran planomradet bedoms vara litet.
Utnyttjande av befintlig vatmark tillsammans med de atgarder som kravs for att
utjamna flodet och for att uppritthalla grundvattenbalansen bedoms 1 detta fall
ge tillracklig rening av dagvattnet. Det uppfyller malséttningen 1 kommunens
handlingsplan for dagvatten, se kapitel 3.3.

Tabell 9. Schablonhalter fér dagvatten med tillstandsklassning och riktvarden fér

dagvattenutslapp
Markslag TotN | Tot-P Tr:pw Toc|cop|oia| As Pb cd |ci| Cu cr | Fe Hg Ni Zn
mgl | mgd mgh Imgl |mgl| mgh | mgl mgl Imgh| mgl | mgl |mgl| mgl mgl_| mgl
Idag
Skogsmark 21 0.00020 | 5.0 | 0.0085 | 00005 | 0.80 | 0.000005 0.00050 | 0,015
Jordbruksmark 24 000010 | 10 | 0,014 | 0.0010 | 0,80 | 0.000005 (0.00050 | 0,020
B 000030 | 10 | 0,015 | 0,0020 | 030 | 0.000005 |0.00050 | 0.030
Vatmark 18 000015 | 5,0 | 0.0075 |0,00015| 0,80 | 0.000005 |0.00050 | 0,013
Gard vid jordbruksmark 10 000020 | 10 | 0.014 |0.00020] 0.80 | 0.000005 | 0.0010 | 0.050
Medel g 16 000019 | 8,0 | 0.011 | 0,0008 | 0.80 [ 0.000005 | 0.0006 | 0.026
Efter utbyggd planprogram
Villaomrade 70 000050 | 35 | 0,020 | 00040 1.7 | 0.000015 ['0/00GO'| 0,080
Radhusomrade 58 0,00060 | 40 | 0,025 | 0,0060 | 3.0 |0.000020 | 0.,0070 | 0,085
Flerfamilishusomrade 53 000070 | 40 | 0,030 | 00120 | 5.6 |0.000025 | 0,0080 | 0,100
Skolomrade 53 0.00070 | 40 | 0,030 | 0.0120 | 56 |0.000030 | 0.0090 | 0,100
Lokalgata med kantsten 87 000020 | 13 | 0,030 | 00010 | 1.4 | 0.000080 [ 0.0012 | 0,070
Gang-och cykelvag L 133 000030 | 13 | 0,023 | 0.0070 | 1.4 | 0.000080 | 0.0040 | 0,033
Blandat gronomrade L 83 0,00027 | 10 | 0,012 | 00018 | 0.8 |0.000010 | 0.0010 | 0.023
7.0 000047 | 27 | 0,024 | 0,0063 | 2.8 | 0,000034 | 00053 | 0070
Klass 1 N-Gverskott <0,0004 | <0.0002 | <0,00001 <0,0005| <0.003 <0,0007 | <0.005|
Klass 2 N/P-balans 0.0004 | 0,0002 | 0.00001 00005 | 0.003 00007 | 0,005
matt N-
Klass 3 underskott 0005 | 0.001 | 0,000 0,003 | 0.005 0015 | 002
stortN-
Klass 4 underskott 0,003 | 0,0003 0002 | 0015 0045 | 008
Extremt N-
Klass 5

underskott

Stockholms lins landstings forslag till riktvarden for ttenutsia)

™ 20 0,16 | | 0.40| I 0,008 | 0,0004 | I 0018 | 0,01 | | 0,00003 0,075
2M 25 | 018 0.70 0.010 | 0.0005 0.030 | 0.015 0.00007 | 0.030 | 0.09

sjoar, och
1=utslapp direkt till recipient

Forordad dagvattenlésning

I kommunens dagvattenpolicy finns en malséttning att dagvatten 1 forsta hand
ska omhéndertas 1 6ppna diken eller svackdiken och att dagvatten fran tak och
andra hardgjorda ytor som inte 4r trafikytor ska fordrojas och infiltreras dar sa
ar mojligt. Aven i planprogrammet anges att dagvatten ska om mojligt

B http://www.stormtac.com/StormTacData.php, Databasen StormTac ér en allmint tillgéinglig nationell
databas som anger riktvirden for olika typer av dagvatten.
4 NV:s rapport 4913, Bedémningsgrunder for miljskvalitet. Sjdar och vattendrag, 1999
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omhéndertas inom omradet, 1 férsta hand 1 6ppna diken eller svackdiken, och 1
mojligaste man infiltreras. Det finns dock 6nskemal om att har ha ledningar
mom omradena eftersom det finns goda forutsattningar for flodesutjamning
och rening av dagvattnet 1 vatmarksomradet och bicken utmed omradets vistra
kant, se figur 7.

Svackdiken #r oftast vegetationsklddda diken med svag slantlutning, dar vattnet
rinner langsamt fram fo6r att sedimentation och infiltration ska hinna ske. Forut-
sdttningarna for infiltration ar troligen begrinsade inom flera delar av omradet
eftersom grundvattenytan bitvis ligger nira markytan. Dessutom kan svack-
diken inte magasinera vatten 1 nagon namnvard utstrackning, vilket behéver
ske har for att inte riskera 6versvimma omraden nedstroms. Hoga floden kan
dessutom skada ytorna genom att flodet kanaliseras och ytorna eroderar
samtidigt som sedimenterat material skoljs med. Svackdiken bedéms inte som
lampligt 1 allménhet 1 detta fall eftersom det 1 stort bedéms saknas mojligheter
att pa lampligt sitt leda forbi stora fléden, till exempel via en vatmark.

= _ \ \ Utdikat omrade

A Hog grundvattenyta eller
\ fritt stdende vatten

i ig Villomradet
/ avleds mot

| Kyrkebéacke

\:\:\\ Ekéasen Yy 8 :
Huskvarnaén / “\‘\ k | £ ,',‘:¢ 00 och 1000 ledning (okand stréckning)

"'Sbe"g ‘Korsvagen NS

(/B ., PO =
: : . . E ——r———
'.‘. ". Bron WV 2 N Lundagerger 7 b
; : Bron i

Do ] B - L e strackningi Huskvamaan okénd)

N Djuragérdarr
Stagghagsbacken

/.

Y

Figur 7. Av;inrﬁng ihom omradet idag.

Omkring 45 % av den totala effektiva arean for hela planprogrammet kan
avledas till vatmarksomradet (D). Det vill séiga ytorna inom B4, B3, A3, Al
och delar av B1 och eventuellt skolomrédet, se figur 5. Ovriga far avledas
direkt till backen, men inom stérre delen av planomradet finns utrymme for att
utforma backen sa att den dampar flédeshastigheten. Det finns dven utrymme
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for att ha mojliga ytor dar backen far svaimma 6ver vid kraftig nederbord. I
samband med att omradet exploateras bor befintlig vatmark omvandlas till en
mer funktionell vatmark/vat damm.

Oppna griskliddda diken som r rétt utforda och utnyttjade kan fungera som
goda reningsanldggningar med god férmaga att fastligga metaller men ocksa
olika petroleumprodukter som bryts ned pa biologisk vig. Men generellt 1
diken sker det rening av vattnet framst nar det géller suspenderat material och
partikelbundna fororeningar. Losta &mnen och sma partiklar fastnar inte 1
nagon hogre utstrackning 1 normalutformade diken. Vid héga floden kan dock
sedimenterat material skoljs med.

Hur effektiv en vatmark/vat damm ar fran reningssynpunkt beror pa vatten-
omsittningen, stromningsforhallanden och reningsprocessen, det vill séga
sedimentation, vaxtupptag och denitrifikation. Vattenomséttningen och
stromningsforhallanden paverkas bland annat av dammens langd-bredd-
forhéllanden, form och varierande djup. En lang uppehallstid 1 vatmarken
medfor en 6kad rening, bade genom sedimentering och genom mikrobiell
rening. For en lang livslangd kravs korrekt dimensionering och regelbunden
skotsel.

Inom respektive bebyggelseomrade foreslas dagvattnet 1 férsta hand avledas
via ledningar till vatmarken/dammen eller backen. Hur man inom respektive
bebyggelseomrade avleder det dagvattenflode som inte ryms 1 ledningarna (vid
regn som #r kraftigare 4n dimensionerande regn med 10 ars aterkomsttid)
maste studeras mer 1 detalj 1 samband med framtagande av detaljplan och
projektering av dagvattenledningar. Generellt foreslas anordna sa kallade
“vattenvagar” dar vattnet kan rinna pa markytan vid mycket kraftiga regn utan
att orsaka skador pa bebyggelsen. Dessa vattenvigar ska ses som en sekundar
avledningsvag for vattnet da alla ordinarie avledningssystem for dagvatten ar
overbelastade. I dagsldget ar det bara for etapp 1 som det mer 1 detalj gar att
foresla nagot om avledning av detta flode eftersom det annu inte finns nagra
planer pa hur bebyggelse och gator ska se ut 1 6vriga omraden.

Vatten fran husgrundsdrinderingar

Eftersom det rekommenderades att dagvattenledningen kan ddammas upp till
markytan utan risk for dimning kring grundmuren, bér dranvattnet pumpas vid
kallarbebyggelse eller avledas 1 en separat ledning enbart avsedd for
husgrundsdrineringsvatten. Forutsattningarna for att kunna avleda husgrunds-
draneringsvatten med sjélvfall till backen har inte studerats eftersom
hojdséttningen av bebyggelsen 1 omradet dnnu inte ar kand. Detta dr dock
troligen svart att astadkomma inom alla delar av omradet.

Om husdréneringar ansluts till dagvattenledning finns risk for allvarliga

konsekvenser vid 6verbelastning av dagvattensystemet. Nar avledning av
husgrundsdrineringsvatten sker med sjélvfall till dagvattenledning innebar det
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att vatten kommer att damma bakaét 1 servisledningen da dagvattenledningen ar
overbelastad. Hojdséttningen pa fardigt golv behdver da anpassas sa att
tillrackligt skydd erhalls vid sadana situationer och anslutningen bor utformas
sa att allvarliga konsekvenser undviks.

Dranvatten ska avledas skilt fran spillvatten. I en tit jord ger en husgrunds-
drinering som ar beldgen 1 m under grundvattenytan 1 normalfallet ett flode pa
0,4 m’/dygn, vilket ér lika mycket som spillvattenflodet per dygn for ett
enfamiljshus. Detta 4r orsaken till att man inte vill avleda vattnet fran
husgrundsdrinderingar till spillvattenledningen f6r vidare transport till
avloppsreningsverket.

Husgrundsdrinering ska anordnas sé att markens naturliga grundvattennivaer 1
mojligaste man bibehalls och om husgrundsdrianeringar ansluts till dagvatten-
ledning som kan ddammas 6ver draneringsnivan maste anslutningen utformas pa
sadant sitt att allvarliga konsekvenser undviks vid 6verbelastning av det
allminna systemet, exempelvis genom anslutning via pump.

Gator och tomtplanering

Planering och hojdsittning av tomter och gator ingér inte 1 aktuellt uppdrag,
men markplanering och hojdsattning kring fastigheter 4r en viktig faktor for att
avledning av dag- och drineringsvatten ska fungera bra. Tydliga marklutningar
behovs ut fran byggnader och hardgjorda ytor. Husen ska placeras sa hogt att
en god vattenavrinning kan fas mot dagvattenledningen. Husets golvniva bor
ligga hogre 4n gatan (ca 50 cm hogre enligt Svenskt vatten P105) for att kunna
avleda drineringsvattnet med sjélvfall. Nya byggnader bér dessutom grund-
laggas med sadan teknik och pa sadan hojd att de 1 princip 4r okénsliga for
ytvatten som under begrinsad tid kan bli stiende pa tomten. Aven ho6jdséttning
av gatumark/hardgjorda ytor maste planeras sa att dagvattnet kan avledas pa
onskvart sétt.

Dimensionering

Det kommer att ske en flodesokning 1 backen, framst nedstroms vatmarks-
omradet, efter expolatering jamfort med dagens férhallanden. Till och med
vatmarksomradet kan flodesokningen begrinsas genom att forma om
vatmarken pa lampligt sétt. For att klara flodesokningen behover biacken
byggas om for att bade skapa kapacitet for stérre floden, men dven for att
kunna bidra mer till rening av vattnet, bli mer estetiskt tilltalande och bidra till
grundvattenbildningen.

Exploateringsomradet raknas som titbebyggelse och dimensioneringen av
dagvattensystemet rekommenderas dérfor att goras utifran 5 ars aterkomsttid
for regn som ger fylld ledning och 20 ars aterkomsttid for trycklinje 1 markniva
med markéversvamning som foljd, samt mer 4n 100 ars aterkomsttid fér mark-
oversvamning med skador pa byggnader. Detta for att uppfylla de krav som
inom en snar framtid kan férviantas komma for nybebyggda omraden. Nér
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kapaciteten 1 rorledningar, kulvertar eller 6ppna diken 6verskrids, ska vattnet
kunna avledas pa ytan utan att husgrunder och byggnader versvammas vid
regn med kortare aterkomsttid an 100 ar. Detta innebar att stor hansyn maste
tas till byggnadernas hojdsittning sa att nodvandiga marginaler skapas for
ytligt avrinnande dagvatten.

For att kunna ta avleda ett regn med 30 minuters varaktighet och med 20 ar
aterkomsttid behover botten av biacken vara 1 m bred och den behover vara
0,93 m djup om slantlutningen ar 1:3, se figur 8. Bredden pa bicken 1 ytan
behover da vara knappt 7 m. For att dagvattnet ska hinna renas och infiltrera
(grundvattenbildning) bor flodeshastigheten 1 backen dampas, till exempel
genom att géra den slingrande. Da kravs bitvis bredare ytor dn vad som anges
ovan.

For att backen ska klara ett regn med 100 ars dterkomsttid behvs ytor pa sidan
om som kan svammas 6ver. Om djupet pa denna yta kan vara 0,36 m och ha
slantlutningen 1:10 behover ytan vara totalt ca 13 m bred.

13.8m

— |

n med 30 min varaktighet ' e \ : :
. regn med 30 min varaktighet
och 20 &rs aterkomstid J m, och 100 ars éterkomstidg
Figur 8. Principskiss fér dimensionerande utformning béck ganska langt nedstréms.

Det har gjorts en berdkning av hur stor yta som behévs for att kunna utjamna
och fa viss rening av dagvattnet fran de ytor (B4, B3, A3, Al och delar av B1
och eventuellt skolomradet) som avleds till vatmarksomradet (D), se figur 9. I
tabell 10 nedan redovisas en sammanstillning av ungefarliga uppgifter pa de
grundforutsattningar som bor finnas for att uppna en acceptabel utjamning och
rening av dagvattnet fran ovanstaende ytor.

Tabell 10. Berakning av ytbehov for utjamning

Parameter [Enhet | Helt utbyggt
Dimensionering av vatvolym for 7 dygns uppehallstid
Tilliode B s 9,7
Total erfoderlig vattenvolym m3 3700
[Djup vatvolym m 0,9
Arean pa vattenytan vid fylld vatvolym ha 0,5
Témningstid dygn 7
Dimensionering av utjamningsvolym ovanpa vatvolymen
Tillfiode I/'s 1 500
Total tillford vattenvolym m’ 2700
Djup utjamningsvolym m 0,3
Arean pa vattenytan vid fylld utjgmningsyta [ha 1,4
Utfiode I/s 6
Témningstid for fylld utjamningsvolym dygn 3
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For den vatmarken/vata dammen har tva volymer berdknats. Forst en vatvolym,
dir mer langvarig utjamning och viss rening sker. Vatvolymen har berdknats
utifran en uppehallstid om 7 dygn och en nederbérdssituation som statistiskt
aterkommer en gang per ar. Den andra 4r en utjaimningsvolym uppepa
vatvolymen, for att darutéver kunna utjamna flodet fran kortare intensiva regn.
Berikningarna av utjamningsvolym har gjorts sa att det finns en mojlighet att
magasinera ett regn med 10 minuters varaktighet och 10 érs aterkomsttid.
Utflédet har vid berakningarna bedomts kunna vara arsmedelflodet ett medelar.

Vid berzkningen har ett langd-breddférhalande pa 5:1 anvints. Generellt galler
1 stort att en langsmal vatmark ar battre ur reningssynpunkt men ocksa dyrare.
Aktuell yta ar drygt 300%100 m, sa det finns utrymme for en vatmark med
lamplig utformning.

N
— — Grimli for programomridet

@ Busshallplats

s (3 ang-cykelviig

Bostiider, glesare bebyggelse
> E Bostider, glesare bebyggelse
= E Avvattningsomride

Vatma

: / ‘V n,‘[— 5 o~
E Y/ ¥ ! S

T = Rl N 3 8e.4 — NS
Figur 9. ‘E’nnc\ipﬁgur fér placering och utformning av vatmark och back.
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Om man inkluderar vallar och dylikt berdknas vatmarken behova ta ca 2 ha 1
ansprak. Det verkliga ytbehovet beror pa om vatmarken delas upp 1 flera delar,
vegetation, form, djup, slantlutningar etc., vilket utreds 1 samband med
detaljprojektering. Eftersom tillgénglig area &r storre, drygt 3,6 ha, har man
goda mojligheter att utforma vatmarken sa att den blir effektiv. Normalt brukar
man séga att en vatmark/damm bor ha en specifik yta (kvoten mellan
dammarea och avrinningsomrédets effektiva yta) pa 200-250 m*/ha, vilket i
detta fall ger en area pa 2-2,5 ha. Det stimmer alltsa vil med gjorda
berdkningar.

Under forutsattning att projektering av back och vatmarksomrade sker utifran
detta forslag sa bedoms flodesokningen 1 backen efter expolatering inte bli sa
stor att det hydrauliskt ska paverka kapaciteten 1 ledningar och béck nedstroms.

Inom etapp 1 beriknas ett regn med 10 minuters varaktighet vara
dimensionerande. Fran omradet kommer ca 700 I/s vid ett regn med 10 ars
aterkomsttid och mer #n det dubbla (ca 1 500 I/s) vid ett regn med 100 ars
aterkomsttid. Det ér saledes minst 800 I/s som vid mycket kraftiga regn
behover kunna avledas via “vattenvagar” pa markytan utan att orsaka skador pa
bebyggelsen. Om man viljer att ha diken som samlar upp vattnet behover det
langst nedstroms vara 1 m brett 1 botten och med djupet 0,33 m om det har
slantlutningar pa 1:10 for att kunna avleda allt vatten (berdknat utifran flodet
fran hela detaljplanens effektiva area). Givetvis kan férhallandena mellan
bredd, djup och slintlutning férandras vid en detaljprojektering. Om man 1
stéllet valjer att samla vattnet och leda ut det pa en yta kriavs en yta pa totalt
cirka 700 m* om man kan fA till ett djup pa 0,9 m. Denna yta kan delas upp pé
flera ytor eller kombineras med diken om det, 1 samband med
detaljprojekteringen, bedéms vara mer lampligt.

Principférslag pa utformning av vatmarken

Principiellt foreslas utjamningsvolymen erhallas med relativt liten insats och de
naturgivna forutsittningarna inom vatmarksomradet bor utnyttjas 1 sa stor
utstrackning som mdojligt. Man bor t.ex. kunna tillgodogora sig nuvarande
vatmarkens djup for 1 stort sett hela vatvolymen. For att erhalla nodvandig
kapacitet och en bittre funktion behévs emellertid att omradet rensas pa viss
vegetation. Vegetationen foreslas dven anpassas mer till reningen av dagvatten
och sa att omradet blir mer estetiskt tilltalande. Det férordas ocksa att det gravs
ur nagot vid inloppet for att skapa en djupare del for sedimentering av det
grovsta materialet.

I figur 10 motsvarar vatvolymen (for langvarig utjamning och viss rening) ytan
som r helt blafiargad. Markytan 1 omradet ligger pa nivan +225 m 6 h vilket
ocksé foreslas motsvara den normala vattenytan pa vatvolymen,. Vid ett regn
med 10 ars aterkomsttid bedoms vattennivan 1 utjamningsvolymen stiga till
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+225,3 m 6 h, vilket motsvarar ytterkanten pa omradet som ar streckat 1 figur
10.
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Figur 10.Principférslag pa utformning och nivasattning av vatmarken.

En vall behover byggas 1 nordost och vid utloppet 1 sydost for att vatten inte
ska rinna 6ver pa angransande fastighet vid en 10-ars situation. Vallarna
bedéms inte behova byggas sa hoga att de dven klarar en mer extrem
oversvamningssituation.

Soéder och nordvist om vatmarken finns lagt liggande planerade
bebyggelseomraden, for att skydda dessa krévs en vall eller utfyllnad.
Marknivan foreslas har ligga pa minst +226 m.

Paverkan pa aktuella miljokvalitetsnormer

I sjdlva planprogrammet anges att planférslaget inte innebér nagon stor
paverkan pa recipienten fran dagvattenhanteringen. Miljokvalitetsnormer fér
vatten forvantas inte paverkas 1 nagon nizmnvird omfattning. Dagvattnet
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kommer #ven 1 framtiden till storsta delen infiltreras 1 befintliga gronytor inom
eller 1 anslutning till planomradet.

I foreslagen detaljplan for etapp 1 anges att nar delar av omradet bebyggs och
hardgérs, kommer den 6ppna marken 1 motsvarande grad att minska.
Avvattningen av omradet kan till viss del paverkas av exploateringen. Dels
kommer drineringen att 6ka och dels kommer markavvattning att cka, vilket
kan paverka grundvattennivaer marginellt 1 anslutning till byggnader.

Inférandet av miljokvalitetsnormer 1 svensk lagstiftning har inneburit en mal-
sittning att alla maste bidra till att statusen 1 vattenférekomsterna forbittras,
eller 1 alla fall inte férsamras.

Nir omradet bebyggs enligt planprogrammet kommer dagvattenméngden att
6ka. Genom att anpassa bade vatmarken och bécken till det ckade flodet och
med tanke pa reningsforméaga beddms den total paverkan fran omradet pa
Huskvarnaan vid utbyggnad enligt planprogrammet inte bli storre 4n 1 dag.
Detta under forutséttning att bade vatmarken och bicken byggs minst 1 storlek
med ovanstaende forslag och att den dimensioneras och utformas enligt
vedertagna metoder for att uppna god rening. De ska dessutom skotas
regelbundet f6r att uppratthalla god funktion. Dagvattnet fran planprogrammets
omrade bedéms darmed inte paverka miljokvalitetsnormen negativt.

4.6 Sammanfattande slutsatser

Med hansyn till Huskvarnaan bedéms det som angeléget att det dagvatten som
uppstéar inom aktuellt planomrade fordréys och renas 1 viss grad. Omhénder-
tagande av dagvattnet bor ske pa ett sétt som inte riskerar att forsamra
Huskvarnaans vattenkvalité. Redovisade dagvattenméangder, utjaimnings-
volymer etcetera dr endast 6versiktligt berdknade. Mer detaljerade 16sningar av
dagvattenhanteringen, liksom nivasattning och geotekniska forhallanden
behover utredas vidare 1 samband med detaljprojektering. Nedan redovisas
overgripande slutsatser fran utredningen.

e For rening och utjamning av dagvattnet fran planprogrammets norra halva
bor befintlig vatmark byggas om och bli minst 1 storlek med ovanstaende
forslag och dimensioneras fér minst 5 dygns uppehallstid plus en
utjamningsvolym for ett dimensionerande regn. Vatmarken/dammen bor
utformas enligt vedertagna metoder fér att uppna god rening och bor férses
med oljeavskiljning, avstangnings-, témnings- och braddanordning. Det
bor vara mojligt att vid behov kunna grava ur sedimenten. Vatmarken/
dammen ska skotas regelbundet for att uppratthalla god funktion.

e For rening och utjamning av dagvattnet fran planprogrammets sédra halva
bor befintlig back byggas om och bli minst 1 storlek med ovanstaende
forslag och dimensioneras for minst 5 dygns uppehallstid plus en
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utjamningsvolym for ett dimensionerande regn. Det bor vara mojligt att
vid behov kunna griva ur sedimenten 1 biacken och den ska skotas
regelbundet for att uppratthalla god funktion.

e Risken for dimning 1 dagvattensystemet nedstréms planomradet bedéms
inte bli stérre dn idag om vatmarken/dammen och backen byggs om och
skots enligt ovanstaende forslag. Lutning, dimension och kondition hos
befintliga ledningar mellan exploateringsomradet och Huskvarnaén bor
dock kontrolleras sé att kapaciteten inte ar for liten.

e Med redovisat forslag bedoms ytvattenforekomsterna inte férsamras av att
planomradet exploateras.

e Redovisat forslag till dagvattenhantering bedoms som realistiskt, med
hansyn tagen till sakerhet, milj6 och ekonomi.

e Utifran tillgdnglig information bedoms inga foreslagna bebyggelse-
omraden 6versvammas vid hiftiga flodessituationer om véatmark/damm
samt back utformas enligt ovanstaende forslag samtidigt som hojdséttning
av gatumark/hardgjorda ytor samt hus sker enligt vad som angetts ovan.
Det ar dock lite osdkert eftersom det saknas noggranna hojdinmétningar av
backens vattengang och det dnnu 4r inte ar planerat hur gator och hus ska

ligga.

¢ Eventuell paverkan pa mossen bredvid planomradet 4r svar att bedoma
eftersom hojdférhallandena pa planerad exploatering inte ér helt kianda.
Det rekommenderas dock att exploateringen utférs pa sadant sitt att
mossen inte paverkas 1 nadgon hogre grad. Det innebar bland annat att 1
mojligaste man behalla befintlig grundvattenniva 1 omradet samt nivaer
och flodeskapacitet 1 huvudfaran av befintlig bick. Foreslagna atgéarder bor
gora detta mojligt.

Jonkoping den 20 februari 2015

VATTEN OCH SAMHALLSTEKNIK AB

Peter Sandstrém Anna Bellner

-26 -





