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1 OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta AB har pa uppdrag av Jonkopings kommun utfort en oversiktlig
geoteknisk undersokning infor upprattande av ny detaljplan inom fastigheten
Stensholm 1:425 och del av Hakarp 2:1 i Jonkopings kommun, se figur 1 och
2. Omradet planeras att exploateras med nya bostader, gator och ledningar
samt att hoja marken med upp till 3 m i norra delen. Exakt l4ge och
utformning av planerade byggnation &r okant i dagslaget.

Rev A: Undersokningen har kompletterats under augusti 2023 med
oversiktliga stabilitets- och sattningsberékningar.

Aktuellt omrade &r beldget i anslutning till Fagerslatt i Huskvarna,
Jonkopings kommun pa obebyggd aker- och skogsmark &ster om
Hakarpsvagen och norr om Sotasgatan.

Figur 1: Undersckningsomrade markerat i rétt. (Kalla: Google Earth, 2023)

2 SYFTE

Syftet med uppdraget och undersokningarna ar att 6versiktligt dokumentera
de geotekniska och hydrogeologiska forutsattningarna inom omradet samt att
utgora underlag till detaljplanarbetet.

Rev A: Undersokningen har kompletterats under augusti 2023 med
Oversiktliga  stabilitets- och  sattningsberédkningar.  Syftet  med
kompletteringen &r att utreda mojligheten att hoja marken med ca 3 m i den
norra delen av undersékningsomradet innan det bebyggs med villor.

Utforda undersokningar redovisas 1 separat MUR  Markteknisk
undersokningsrapport, Fagerslatt, upprattad av Mitta AB, daterad 2023-06-
16.

Resultat, analys och rekommendationer for grundlaggning redovisas i denna
PM.
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6.2

UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

For detta arbete har foljande underlag anvants:

- Jordarts- och Jorddjupskarta (SGU).

- Information om befintliga ledningar fran Ledningskollen.se
- Grundkarta i dwg erhallen fran bestallaren.

- MUR Geoteknik Fagerslatt, Jonkdpings Kommun, upprattad av Mitta AB,
daterad 2023-06-16.

- Teknisk PM, Geoteknik - Geoteknisk Undersdkning Fagerslatt, Jénképings
kommun, uppréttad av Vectura, daterad 2013-09-20

STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Materialklass och tjéalfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 20.
Jordartsbendmningar enligt SS-EN 1SO 14688-1.

PLANERAD/FORESLAGEN BYGGNATION

Omradet planeras att exploateras med nya bostader, gator och ledningar.
Exakt lage och utformning av planerade byggnation ar oként i dagsléaget.

Rev A: Utifran planunderlag tillhandahallen fran bestéallaren framgar endast
ungefar lage for planerade gator och fastigheter. |1 norra delen av
undersokningsomradet planeras det dessutom att hoja marken med upp till 3
meter for nyanlaggning av gator och ledningar samt for enskilda villatomter.

MARKFORHALLANDEN

Allméant
Terrangen ar relativt flack inom undersokningsomradet.

De avvégda nivaerna vid de undersokta punkterna i varierade mellan +224,9
och +227,4 med latt sluttning nedat mot ost.

Den dominerande jordarten inom omradet utgors enligt SGU:s jordartskarta
av glacial grovsilt-finsand, glacial silt, lerig och sandig mordn samt
forekommande torv

Geotekniska forhallanden

Generellt bestar marken i undersokningsomradet av mullhaltig ytjord som
vilar pa l6sare jordlager bestaende i huvudsak av sand och silt.
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6.3

Nedan ges en sammanfattning av jordlagerféljden. For detaljerad redovisning
av patraffade jordarter, laboratorieresultat m.m., se "MUR Geoteknik
Fagerslatt, Jonkopings Kommun”, uppréttad av Mitta AB, daterad 2023-06-
16.

I undersokningsomradet visar pa jordprovtagningen framst lerig och sandig
mulljord som 6verste jordlager. Lagret strécker sig ner till mellan ca 0,4 och
0,5 m under markytan.

Mulljorden underlagras framst av grusig sandig silt med varierande
sammanséttning som récker ner till mellan ca 1,0 och 2,0 m under markytan.
Relativa fastheten bedoms som lag. Lagret bedoms tillnora tjalfarlighetsklass
4 och materialtyp 5A enligt AMA Anl&ggning 20.

Darunder foljer framst sandig silt till de maximala undersékningsdjupen
mellan ca 3,0 och 5,0 m under markytan. Lagrets relativa fasthet bedéms som
lag och tillhor tjalfarlighetsklass 4 och materialtyp 5A enligt AMA
Anlaggning 20.

Utifran utvarderade Hfa-sonderingar bestar underliggande material i
huvudsak av 16s till mellanfast lagrad jord (troligtvis moran) till maximala
sonderingsdjup mellan 4,5 och 10,3 m under markytan.

Fast botten (troligtvis moran) patraffats pa mellan ca 4,5 och 10,3 m under
markytan.

Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivan & avvagd i installerat grundvattenrér  vid
undersokningspunkt 23M004 och 23M008 i maj och juni 2023.

Grundvattenytan lag mellan ca 0,1 och 0,4 m under markytan, dvs. pa niva
mellan +224,6 och +225,6 med en grundvattengradient som foljer markytan
at ost.

Det ska noteras att grundvattenytan varierar under dret och kan saledes
patraffas pa hogre (saval som lagre) nivaer vid andra tidpunkter pa aret an
vad som registrerats under faltundersokningen. Grundvattenytan ligger
generellt som l&gst i september och oktober i s6dra Sverige och de hogsta
nivaerna brukar uppmatas i april och maj.
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8.2

8.2.1

HARLEDDA EGENSKAPER OCH VALDA VARDEN
Oversiktliga berakningsforutsattningarna bygger pa utforda geotekniska
undersokningar och framtagna hérledda véarden som redovisas i MUR
Geoteknik.

Tabell med valda vérden redovisas i kapitel 10.

REV A: STABILITETSFORHALLANDEN

Generellt

Berdkningar foljer den jordlagerfoljd, geotekniska parametrar mm. som
redovisas i rubricerad handling. Berakningar har utforts i en sektion, se figur

Figur 2: Berékningssektion for stabilitetsberékningar

Berakningsforutsattningar

Programvara

Berdkningar har utforts med datorprogrammet SLOPE/W, analysmetod
Morgenstern-Price. Berdkningarna &r utforda med drénerad analys med
karakteristiska varden.
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8.2.2

8.2.3

8.3

Stabilitetskrav
Krav pa sékerhetsfaktor enligt skredkommissionen, rapport 3:95, ar Fz> 1,3.

Forutsattningar for stabilitetsberdakningar

Berakningar har utforts med markniva inmatt fran utforda punkter samt
nivakurvor i underlag erhallen fran bestallaren.

Stabilitetsberakningen har utforts med en antagen byggnadslast pa 10 kPa
motsvarande ungefar en villa samt last fran fyllnadsmassor pd 3 m vilket
motsvarar ca 60 kPa.

En antagen sléant med lutningen 1:2 valdes.

Berakningar

Berékningar har utforts med sbkmetoden grid and radius for att hitta den mest
kritiska glidytan i respektive sektion.

Berakningar har utforts for brottgranstillstand for tre berakningsfall. De tre
olika berékningsfallen ar befintligt 1age, uppfylinad 3 m och uppfyllnad 3m
med planerad byggnation.

Samtliga stabilitetsberakningar redovisas grafiskt i bilaga 1-3. En
sammanstéllning av berdknade sékerhetsfaktorer redovisas i tabell 5.

Tabell 5: Sammanstallning av sikerhetsfaktorer.

Berakning Dréanerad analys Uppfylls krav

(Fo) Ja/Nej
Befintligt lage 5,2 Ja
Uppfyllnad 3m 2,0 Ja
Uppfyllnad 3m med planerad 2,0 Ja
byggnation

REV A: SATTNINGSFORHALLANDEN

Med hansyn till omradets geologiska och geotekniska forutsattningar bedoms
det foreligga en sattningsrisk for nya byggnader/anlaggningar inom omradet,
framst pa grund av den relativt maktiga avlagringen av 16s silt. Dessa jordar
ar beroende pa sin 6verkonsolidering och planerade tillskottsspanningar mer
eller mindre sattningskansliga.

| samband med den nu utférda undersékningen har organisk jord patraffats i
omradet som kan vara sarskilt sattningskanslig. Lokala skikt eller linser av
organiskt material kan inte uteslutas forekomma i omradet.

| Vectura’s PM framgar att det forekommer storre maktigheter av torv i
omradet direkt soder om aktuell yta. Det kan inte uteslutas att det kan finnas
lokalt storre torvmassor aven i aktuellt undersékningsomrade som missades
pa grund av storre distanser mellan undersékningspunkterna.
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9.1

10
10.1

Sattningsberakningar

En  oOversiktlig  séttningsberdkning  har  utforts for  drénerade
spanningssituationer, for planerade byggnationer. Berdkningarna &r utforde
med 2:1 metoden. Ingen hansyn i utférda berakningar tas till sattningar pa
grund av befintliga fylIningar. Berékningar for krypsattningar har inte utforts.

Valda E-moduler redovisas i tabell 1.
Lastfall

Berakningen har utforts med antagandet for en villa pa 10 kPa med en
kantbalk pa 30 kN/m och en bredd pa 0,5 m, vilket motsvarar en last pa ca 60
KN.

Sattningar beraknade med fyllning forvantas bli sma, i storleksordning fran
15 - 20 mm.

Kommentar

Berdkningarna ar av Oversiktlig karaktar med avseende pa ansatta
materialparametrar och ansatt lastfall. Vid kanda laster bor dialog med
konstruktor utféras for att sedan eventuellt komplettera med ytterliga
séattningsberakningar.

REKOMMENDATIONER FOR GRUNDLAGGNING

Allmant

Med utgangspunkt fran utford undersokning ges har Oversiktliga
rekommendationer av omradets byggbarhet for detaljplanarbetet da ingen
fardig plan avseende placering och utformning av bostader eller andra
byggnader foreligger

De geotekniska forhallandena bedéms relativt goda for ytlig grundlaggning
vid mattlig belastning. Silten som har en maktighet till minst mellan 3,0 - 5,0
meter under markytan ar dock mycket kénslig for vattendverskott och
bearbetning och kan i samband med exv. schakt latt forlora sin barighet.

Lattare byggnader som till exempel villor pa 1 till 2 plan eller anlaggningar i
ett plan och utan koncentrerade laster bedéms kunna grundldggas med platta
pd mark eller med sulor grundlagda ner till frostfritt djup. Lokal
forekommande linser med organiska jordar eller storre torvméktigheter kan
dock krava forstarkningsatgarder.

Byggnader i flera plan eller anldggning med koncentrerade laster kréver
fordjupade analyser av laster, stomsystem och lastférdelning for att medge en
sdkrare analys av acceptabla sattningsdifferenser. Dessa analyser kan
medféra  att  differenssattningarna  blir  for  stora och  att
byggnaden/anlaggningen behover grundlaggs med metoder som palning eller
kraftfulla golv pa mark dar dubbelarmering anvénds.
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10.2

Samtlig projektering av byggnader/anlaggningar bor ske i samrad med
geotekniker.

Jord med organiskt innehall, sa som exempelvis mulljord och torv, ar mycket
sattningskénslig och behdver utskiftas under alla typer av konstruktioner.

Inom omradet férekommer i huvudsak siltiga jordarter som &r kéansliga vid
vattendverskott och stérningar. Hansyn maste tas till risken for flytjord vid
planering och utférande av schaktarbeten.

Da jordarna inom omradet bedoms vara mycket tjallyftande dimensioneras
6verbyggnader enligt tjalfarlighetsklass 4 och materialtyp 5A enligt AMA
Anlaggning 20.

Om inget annat anges nedan forutsatts att alla arbeten utfoérs enligt AMA
Anlaggning 20.

Oversiktliga karakteristiska varden/medelvarden ges i tabell 1:

Tabell 1 — Karakteristiska varden, medelvarden

Jordlager Fiktions- Elasticitets-modul, Tunghet y/y’
Djup [mu. my.] | vinkel, ®y][°] Ex [MPa] [KN/m®]
Mulljord - - -
0,4-05m
Grusig sandig silt 31 15 17/9
1,0-2,0m
Siltig sand 33 20 18/10
> 2,0m

Hantering av grundvatten

Grundvattennivaerna anses med ca 0,1 till 0,4 m under markytan som hdga
och bor darfor matas regelbundet fram till byggstart dar sannolikt ndgot lagre
grundvattennivaer kommer dokumenteras.

Pa grund av variabla grundvattennivaer beddoms att en permanent
grundvattenavsankning kan bli aktuellt infor ny byggnation eller anlaggning
av ledningar. I samband med schakt kommer grundvattnets tryckniva behdvas
sankas. Torra forhallanden maste darmed ordnas pa schakthotten vid
grundlaggningsarbetet. Detta ordnas med pumpar forlagda pa schaktbotten
for avledning av yt- och lansvatten. Vid sarskilt svara forhallanden (nér det
trycker pa grundvatten fran botten eller sidorna fran schaktet) kan
geotekniska atgarder med brunnar installerade till ca 0,5 m under
schaktbotten kravas.

Torrlaggning av schakt kan &ven ske exempelvis genom pumpning i slutna
vakuumbrunnar (s.k. wellpoint). Entreprentren ansvarar for val av metod och
sakerstallning av tillracklig grundvattensankning samt lanshallning.
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10.3

10.4

10.5

10.6

Rev A: Om markytan hojas med 3 m Over befintlig markytan innan
grundlaggningen sker da anses grundvattennivaerna som laga och utan risk
for schakt- och grundlaggningsarbeten.

Kontroll av grundvattennivaer rekommenderas att utféras under hela
entreprenadstiden.

Gator och ledningar

Gator och ledningar kan anldggas pa konventionellt satt pa frostskyddad niva
enligt AMA Anldggning 20. Schaktbotten bor om méjligt packas innan vidare
kontrollerad uppackning sker till grundlaggningsniva. Dock ska man
observera risken for flytjord med hansyn till héga grundvattennivaer och
siltigt material.

Da jordarna inom omradet delvis & mycket tjallyftande dimensioneras
6verbyggnader enligt tjalfarlighetsklass 4 och materialtyp 5A enligt AMA
Anldggning 20.

Geotextil pa schaktbotten som materialskiljande lager forordas.

Rev A: Stabilitet

Utforda oversiktliga berédkningar visar att stabiliteten ar tillfredsstallande i
vald sektion och med antagna laster for planerade bebyggelser.

Rev A: Sattningar

Om séttningar i storleken pa ca 15-20 mm kan accepteras kan grundlaggning
med styv platta pa mark utforas, se Kapitel 8 for utforda sattningsberakningar
och antaganden.

Samtlig projektering av byggnader/anlaggningar bor ske i samrad med
geotekniker. Kompletterande sattningsberédkningar ska utféras nér
byggnadernas placering och laster ar kanda.

Jord med organiskt innehall, sa som exempelvis mulljord, ar mycket
sattningskénslig och behover utskiftas under alla typer av konstruktioner.

Schakt, fylining och packning

All schakt- och packningsarbeten ska utféras i enlighet med AMA
Anlaggning 20. Vid schaktarbeten ska foreskrifter och rekommendationer i
”Schakta sakert - Sakerhet vid schaktning i jord” beaktas.

Alla schaktarbeten ska bedrivas med héansyn till aktuell siltig jordart och
radande grundvattenyta samt radande vaderforhallanden. Schakt ska bedrivas
sa att exempelvis uppluckring, bottenupptryckning, tjallyftning,
uppmjukning, flytproblem etc. av fardig schaktbotten ej sker. Allménna rad
aterfinns i "Schakta sakert”, senaste utgavan.
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10.7

11

Bilagor

Vid schaktning under grundvattenytan finns risk for erosion och
bottenuppluckring. Eftersom det kan bli aktuellt med schaktning och
aterfyllning under grundvattennivan kravs att detta studeras och planeras
sarskilt innan arbetet paborjas.

Slantytor ska skyddas mot erosion och nederbérd. Markarbeten utfors
lampligast vid torr véaderlek.

Transport far ej utforas pa terrass av naturligt siltiga jordlager.

Organisk jord i form av mulljord eller torv under planerad grundlaggning
skall utskiftas.

Fyllningsarbeten skall inte utforas pa tjalad eller frusen jord. Efter eventuell
urgravning av den organiska jorden eller annat ej lampligt material under
byggnader skall aterfyllnad utforas med materialtyp 1 eller 2 som packas i
enlighet med AMA Anlaggning 20.

Ovrigt

Undersokningens omfattning uppfyller syftet att Oversiktligt kartldgga
omradets jordprofil och variation, men bor kompletteras for att bland annat
sékerstalla att ingen organisk jord forekommer under planerade
byggnader/anlédggningar.

Infor detaljprojektering skulle undersokningspunkterna fortatas i enlighet
med SS-EN 1997-2 beroende pa placering, omfattning och utformning av
byggnader.

KONTROLL

Kontroll utfors enligt rapport BFS 2019:1 EKS 11 § 13-16 samt enligt
Eurocode 7-2 kap 2.5 Kontroll.

I utférandeskedet ska de verkliga geotekniska forhallandena verifieras mot de
i detta PM beskrivna av sakkunnig geotekniker. Om avvikelser fran beskrivna
geotekniska forhallanden noteras i samband med utférande ska sakkunnig
geotekniker kontaktas.

Bilaga 1 — 3 Stabilitetsberédkningar
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MEASURING THE WORLD

GEOTEKNIK

MATNING

N
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Dranerad analys Bilaga 1
Befintligt lage
Color | Name | Model Unit Effective | Phi-B | Piezometric
Weight | Friction | (°) Line
(kN/m3) | Angle (°)
Sand | Mohr-Coulomb | 18 33 0 1
Silt Mohr-Coulomb | 17 31 0 1
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Dranerad analys
Uppfyllnad 3 m
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Elevation
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Planerad vag |

Planerad byggnad |

Color | Name | Model Unit Effective | Phi-B | Piezometric
Weight | Friction | (°) Line
(kN/m3) | Angle (°)
D Fyllning | Mohr-Coulomb | 20 40 0 1
D Sand Mohr-Coulomb | 18 33 0 1
Silt Mohr-Coulomb | 17 31 0 1
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Dranerad analys
Uppfylinad 3 m med planerad byggnation
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Color | Name | Model Unit Effective | Phi-B | Piezometric
Weight | Friction | (°) Line
(kN/m3) | Angle (°)
D Fylining | Mohr-Coulomb | 20 40 0 1
D Sand | Mohr-Coulomb | 18 33 0 1
Silt Mohr-Coulomb | 17 31 0 1
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