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Sammanfattning

Norconsult AB har av Prastlonetillgangar i Vaxjo stift fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning for
Fagerslatt Ostra — del av Hakarp 2.1. Utredningsomradet omfattar dels planprogramsomrade B3 som &gs av
kyrkan, dels planprogramomrade A3 och D som &dgs av Jonkopings kommun. Omradet bestar i dagslaget av
skogs-, natur- och jordbruksmark. Den sydvastra delen av utredningsomradet ar bebyggd och avses fortatas.
Inom utredningsomradet finns i dagslaget en vatmark. Vatmarken utgor en naturlig lagpunkt till vilken omraden
uppstroms utredningsomradet avvattnas. Tillrinning sker via ytliga rinnvégar som diken men ocksa via
dagvattenledningar/trummor. Vatmarken, avvattnas i sin tur via diken och ledningar till Huskvarnaan som utgor
utredningsomradets recipient.

Exploateringen medfor att andelen hardgjorda ytor inom omradet 6kar och darav kravs bade fordrojning och
reningsatgarder. Befintlig vatmark rekommenderas nyttjas for fordrojning och rening av dagvatten inom
utredningsomradet.

Nya dagvattensystem foreslas dimensioneras utefter aterkomsttider for tat bostadsbebyggelse vilket omfattar
5-arsregn for fylld ledning och 20-arsregn for trycklinje i markniva. Erforderlig fordréjningsvolym baserat pa att
utflddet begransas till ett befintligt 20-arsregn beddéms rymmas inom befintlig vatmark.

Ytanspraket for rening har berdknats utefter att féroreningsmangden efter exploatering och rening inte ska
Overstiga mangden vid befintliga forhallanden. For att uppna erforderlig rening kravs ett ytansprak (permanent
vattenyta) pa ca 2230 m2. Ytanspraket bedéms rymmas inom befintlig vatmark.

Ber&kningarna visar att efter rening i vatmarken minskar alla fororeningskoncentrationer och méangder till vid
befintliga forhallanden. Alla &mnen understiger aven halter for normaldagvatten. Med avseende pa
miljokvalitetsnormer gors darfor bedomningen att exploateringen inte kommer paverka statusen for
Huskvarnaan - Lillan vid Huskvarna (Stensjon) negativt.

Nya lokalgator korsar befintliga diken vilket sannolikt medfor ett behov av kulvertering. Delar av
utredningsomradet ligger lagt i forhallande till vatmarken vilket medfor att forslag p& gatunivaer kommer
behdva ses 6ver och hojas for att mojliggora kulvertering under lokalgator.

Sett till skyfall rekommenderas vatmarken inte att exploateras da denna dversvammas vid extrema regn och
bidrar till att fordroja nederbérd dels fran utredningsomradet men aven befintliga bostadsomréaden samt
naturmarksomraden uppstrom utredningsomradet.

Det finns ytterligare lagpunkter inom utredningsomradet som riskerar att 6versvammas vid skyfall.
Exploateringen medfor att befintliga lagpunkterna fylls ut vilket medfér att belastningen nedstroms, pa befintlig
vatmark, okar. Detta kan i sin tur medféra en 6kad éversvamningsrisk for befintlig bebyggelse exempelvis
soder om utredningsomradet. | enlighet med tidigare dagvattenutredning rekommenderas en vall séder om
vatmarken for att skydda befintlig bebyggelse. Utformning av vall féreslas studeras i samband med
detaljprojektering.

Befintliga rinnvagar genom utredningsomradet rekommenderas bevaras for att dversvamningsrisken bade
uppstréms och nedstroms inte ska riskera att 6ka i och med foreslagen exploatering. Mojliga skyfallsvagar
rekommenderas utredas vidare i samordning med planering av bebyggelsestruktur och hdjdséttning. Speciellt
vid kulvertering av rinnvagar for att sakerstalla att instangda omraden inte skapas.

Delar av utredningsomradet ligger 1agt i férhallande till normalvattenytan i vatmarken varvid ny lokalgata och
bebyggelse riskerar att dversvammas. Gatunivan rekommenderas i dessa omraden hojas for att sakerstélla
avledning fran gata samt fran ny bebyggelse. Det av stor vikt att de angransande tomterna hojdsatts sa att
vatten inte riskerar stiga upp och dsamka olagenhet. Fardigt golv for ny bebyggelse bor ligga minst 0,5 m éver
gatunivan.
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Begreppsforklaring

Avrinningsomrade: Omrade fran vilket vatten kan avledas med sjalvfall eller genom pumpning till en och
samma punkt. | ett avloppssystem bildar de naturliga héjderna — vattendelarna — omradesgranser for saval
spill- som dagvattenledningssystemen.

Avrinningskoefficient: Avrinningskoefficienten () ar ett matt pa den maximala andel av ett avrinningsomrade
som kan bidra till avrinningen. Den beror férutom pa exploateringsgrad och hardgorningsgrad dven pa
omradets lutning samt regnintensiteten. Ju storre lutning och ju hogre intensitet, desto storre
avrinningskoefficient.

Avrinningsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dér vatten tillats rinna pa ytan i samband med regn eller
snosmaltning.

Dagvatten: Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten.
Forbindelsepunkt: Punkt dar fastighetens servisledning kopplas till allmén VA-anlaggning.
Fordréjningsmagasin: Magasin for tillfallig fordréjning av avrinnande dagvatten.

Hallbar dagvattenhantering: Hallbar dag- och dranvattenhantering, ett samlingsbegrepp for det som tidigare
benamndes Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD).

Infiltration: Intrdngning av vatska i porost eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger in i jord eller
berg.

Instangt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

LOD: Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD). En forkortning som historiskt anvants som ett
samlingsnamn for olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Reducerad area: Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Regnintensitet: Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar. Denna enhet
skrivs matematiskt och I/s/ha. | VA-litteraturen dver aren har en mangd varianter att skriva enheten anvéants.
De vanligaste ar: I/s o ha, I/s och ha, I/s-ha eller I/s ha.

Rinntid: Den maximala tid det tar for regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den punkt dar allt
dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd &r en kombination av den stracka det avrinnande vattnet
skall tillryggalagga samt den hastighet vattnet har. Ett annat ord for rinntid &r koncentrationstid, fran
engelskans "time of concentration”. Rinntiden kan sagas vara den tid det tar att koncentrera all avrinning till en
punkt.

Ytliga vatten-/rinnvagar: Dessa utgors av ytliga avvattningsstrdk som reserverats for att kunna avleda
dagvatten och dranvatten ytledes.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett 6ver en langre tidsperiod) mellan regn- eller avrinningstillfallen for
en viss given intensitet och varaktighet.
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1 Inledning

Norconsult AB har av Prastlonetillgangar i Vaxjo stift fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning for
Fagerslatt Ostra — del av Hakarp 2.1. Utredningen a&mnar ligga till grund for det fortsatta planarbetet och ge
indikationer pa vilka forutsattningar det finns for dagvattenhantering inom gallande planférslag.

Fagerslatt ligger i den 6stra delen av Huskvarna och omfattar en yta om ca 12 ha. Aktuellt utredningsomrade
omfattas av omrade B3, A3 och D och utgor etapp 3 enligt planprogram for omradet, se Figur 1.
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Figur 1. Till vanster dversiktligt programomrade och utbyggnadsetapper. Till hdger utredningsomradet (Jonkoping
kommun, 2015).

1.1 Planerad exploatering/planférslag

Marken inom omrade B3 4gs av kyrkan och Prastlénetillgadngar i Vaxjo stift och omrade A3 och D av
Jonkdpings kommun.

Enligt planforslaget planeras omrade B3 exploateras med bostader — med glesare bebyggelse i form av villa-
och radhusomraden, se Figur 1 och Figur 2. Ett flerfamiljshusomrédde med 3 vaningar planeras langsmed
Hakarpsvégen. Befintligt dike inom omrade B3 planerar att flyttas och forlaggas i parkmarken i mitten av
omradet (Jonkoping kommun, 2022).
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Figur 2. Skiss over detaljplan for utredningsomradet (arbetsmaterial). Svartstreckade linjer representerar forslag pa
fastighetsgranser och tunna svarta linjer med hojdmarkeringar for ny lokalgata. Aktuellt utredningsomrade ligger inom svart
linje.

Omrade A3 planeras exploateras med bostader — tatare bebyggelse (Jonkoping kommun, 2015).
Exploateringen kommer att medféra tva flerbostadshusomraden om 4-6 vaningar. Den sydvastra delen av
utredningsomradet ar bebyggd och avses fortatas genom att hogre byggratt, 4—6 vaningar.

Inom utredningsomradet kommer dven nya lokalgator samt en GC-vag anlaggas inom omrade B3 och A3.

Omrade D utgors av befintlig vatmark och planerar inte att exploateras.
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Detaljplanen har under hdsten 2022 varit ute pa samrad. | samband med inkomna synpunkter och
diskussioner internt inom Jonképings kommun har ursprungligt forslag beskrivet ovan férandrats, se Figur 3.
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e

Figur 3. Ny skiss over detaljplan for utredningsomradet (inom svart linje). Skiss erhallen fran Jonkdpings kommun 2023-
01-20.

De tydliga skillnader som kan ses &r att planomradet utokats at norddst. Att natur- samt parkomraden i den
norra delen forflyttats eller tillkommit. Samt att GC-véagar tillkommit i den nordvéastra samt sydvastra delen av
utredningsomradet.

Bebyggelsetatheten i omradet har dven reviderats och tidigare tita bostadsbebyggelse har blivit glesare.
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Jonkopings kommun har beslutat att aktuell komplettering fortsatt utgar fran tat bostadsbebyggelse samt
tidigare detaljplanskiss (Figur 2). P& s& vis speglar dagvattenutredningen det varsta scenariot, vilket ger
ytterligare sékerhet i framtaget forslag pa dagvattenhantering. Genomforda berdkningar pa dagvattenfloden,
fordrojningsvolymer och reningsbehov har darmed ej reviderats utefter ny detaljplansskiss eller glesare
bebyggelse. Framtaget forslag pa dagvatten- och skyfall har darmed inte heller reviderats utan bygger pa den
tidigare detaljplansskissen.

1.2 Forutsattningar dagvattenhantering

1.2.1 Miljokvalitetsnormer

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppnd god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts,
varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta
cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015, darefter 2021 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen
ar 2027.

1.2.2 VA-plan

I Jonkodpings kommuns VA-plan (2021) presenteras arbetssatt for att hjalpa kommunen stélla om till en mer
hallbar dagvattenhantering, dar rening, fordréjning och gestaltning ar viktiga bestandsdelar. Féljande
stéllningstagande har gjorts:

o Jonkdpings kommun ska jobba foér en dagvattenhantering med dppen, trég dagvattenavledning och
fokus pa hojdsattning och gestaltning.

e Hojdsattning ska utformas sa att skyfall kan avrinna ytligt i sakra lagstrak da dagvattensystemen gar
fulla.

e Byggnation bor vara restriktiv i omraden med hdg éversvamningsrisk men kan tillitas om acceptabla
atgarder vidtas.

e Verksamhetsutévare ska rena dagvattnet s att halterna motsvarar normaldagvatten. Behovs
ytterligare rening utifran dagvattnets fororeningsinnehall och recipienten ar VA-huvudmannen
ansvarig.

(JOnkdpings kommun, 2021)

1.2.3 Dimensioneringsférutsattningar dagvattenkvalitet

Ambitionsnivan avseende dagvattenkvalitet och rening av dagvatten inom aktuellt utredningsomrade &r hogt.
Enligt onskemal fran Jonkodpings kommun ska féroreningsmangder reduceras till mangden vid befintliga
forhallanden, och halterna jamforas med Svenskt Vatten Utveckling (SVU) definition av dagvatten med
anseende pa kvalitet Tabell 1 (SVU, 2017-12).
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Tabell 1. Arsmedelhalter fér normaldagvatten (SVU, 2017-12).

Tabell 3-2  Forslag pad amnen och intervall for drsmedelhalter som definition
av normaldagvatten kvalitet fran bostadsbebyggelse respektive
allman platsmark (StormTac 2016).

Allman platsmark
(baserad pa

Enhet Heltomrade  Kvartersmark vigar < 500 ADT)
Total fosfor (P} mag/l 0,2-0,3 Data saknas 0,14-0,15
Total kvave (N)  mg/l 1.4-1,6 Data saknas 12-1,3
Koppar (Cu) pg/l 20-30 Data saknas 20-30
Zink (Zn) pg/l 80-100 Data saknas 60-70
Bly (Pb) pg/l 10-15 Data saknas 5-12
55 mg/| 45-70 Data saknas 40-60
Oljehalt mg/| 0,4-0,7 Data saknas 017
PAH16 pg/l 0,6 Data saknas 0,20

1.2.4 Dimensioneringsfoérutsattningar dagvattenfléden och férdrdjning

| samrad med Jonkopings kommun har det beslutats att framtida dagvattensystem ska dimensioneras efter 5-
och 20-arsregn, vilket motsvarar tat bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016), se Tabell 2.

Tabell 2. Dimensionerande aterkomsttider enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
[ T4t bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar ]
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

| framtiden vantas aven klimatférandringar leda till 6kade regnmangder, vilket bor beaktas vid dimensionering
av nya dagvattensystem. Framtida dagvattenfléde beréknas darfor med ett tillagg for en klimatfaktor om 1,25
som multipliceras med regnintensiteten for valt regn.

Férutom VA-huvudmannens ansvar att hantera det dimensionerande regnet har J6nkdpings kommun, enligt
P110, ett ansvar for att sakerstalla att markoversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa byggnader vid
minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor, i detta fall pa 1,4.
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2 Orientering

| foljande avsnitt ges en beskrivning av omradet, befintlig dagvattenhantering, aktuell recipient,
markférhallanden och eventuella skyddsvarda omraden inom och i anslutning till utredningsomradet.

2.1 Omradesbeskrivning

Marken inom utredningsomradet (Figur 4) bestar idag mest av skogs-, natur- och jordbruksmark.
Jordbruksmarken ligger till stora delar utefter Hakarpsvagen. Skogs- och naturomradena ligger mot dster. Den
sydvastra delen av utredningsomradet ar bebyggd och avses fortatas.

en  Hakar,

g

l - e - l'
‘EI'lIIIIIIIII"‘!ﬁiiHIIIIIIIIiiiiiiiiiillllllli!lllllilll'.ll;

Figur 4. Ortofoto 6ver utredningsomrade Gstra Fagerslatt (SCALGO, 2022).

Psvi
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Inom omrade B3 sluttar markytan generellt at séder och har sina hogsta punkter i vast och 6st. Fran vastra
och 6stra delen av omradet sluttar marken ner mot en sanka som stracker sig i nord-sydlig riktning. Sankan
gar i mitten av omradet och hér finns ett Oppet dike som breder ut sig i den sodra &nden (TYRENS, 2022).

Inom omrade A3 sluttar markytan mot 6ster och det utdikade omradet/befintlig vatmark som omrade D utgors
av.

2.2 Befintlig dagvattenhantering

Aktuellt kapitel behandlar hur utredningsomradet avvattnas i dagslaget och beskriver befintlig dagvatten-
hantering med befintliga diken, vatmark och ledningsnat.

2.21 Befintliga diken

Inom utredningsomradet finns befintliga diken som avvattnar omradet till det utdikade omradet och vatmarken
i nordost. Fran diket avleds vattnet vidare mot recipienten Huskvarnaan, se bla linjer i Figur 5. Svarta pilar
redovisar flodesriktningen i befintliga diken.

[ Utdikat omrade

Figur 5. Befintliga diken (bla linjer) inom utredningsomradet fran grundkarta. Svarta pilar visar flodesriktningen i diket
(SCALGO, 2022).

Befintligt dike i omrade B3 kommer att flyttas till planerat parkomrade i mitten av omradet.
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2.2.2 Befintlig vatmark

Norconsult 0:0

Befintlig vatmark utgérs delvis av det utdikade omradet och angransande vatmarksomrade se Figur 6 fran
tidigare dagvattenutredning och gronmarkerat omrade (Vatten och samhaéllsteknik AB, 2015).
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Figur 6. Avrlnnlng inom planprogramsomradet 2015 med utdlkat omrade och vatmarken markerat (Vatten och

Enligt ett PM angaende fordrojningsdamm for Fagerslatt Ostra — del av Stensholm 1:425 m.fl. (2015) bedéms
vatmarken sannolikt ha patagligt naturvarde och vara ett viktigt omrade for bland annat faglar och groddiur.

Floran pa den bléta marken domineras av vass, hogorter och halvgras. Naturinventering har visat att det finns
minst en art orkidé inom omradet, vilka ar fridlysta. For att nuvarande varden ska besta kravs det att omradet
inte avvattnas (Gata/Parkavdelningen, Jonkdpings kommun , 2015).

Vatmarken planeras att anvandas for hantering av dagvatten frdn omgivande bostadsomrade genom att en
fordrojningsdamm anlaggs, vilket potentiellt kan locka fler faglar och andra djur (Gata/Parkavdelningen,

Jonkdpings kommun , 2015).
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2.2.3 Befintliga dagvattenledningar

Det finns dagvattenledningar som avvattnar omkringliggande bostadsomrade till det utdikade
omradet/vatmarken inom utredningsomradet, se Figur 7.
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Figur 7. Befintliga dagvattenledningar inom och utanfér utredningsomradet.

Figuren visar befintliga dagvattenledningar, grona linjer, inom och i narheten av utredningsomradet samt
flodesriktningen i ledningarna, svarta pilar. Inom omradet finns trummor som leder dagvattnet in i

utredningsomradet.

Befintliga bostadsomraden vaster om utredningsomradet avleds via trummor under Hakarpsvagen in i
utredningsomradet. Exempel pa dessa trummor kan ses inom cirkel 1 och 2 i Figur 7. Inom cirkel 3 i Figur 7
leds dagvatten fran bostadsomraden vaster om omradet till befintlig dike p& den véstra sidan av
Hakkarpsvagen inom utredningsomradet. Diket avvattnas darefter till trumman under Hakarpsvéagen i cirkel 2.

Den sydvastra delen av utredningsomradet (omrade A3) ar bebyggd. Enligt ledningsunderlag avvattnas
bebyggelsen via ledningar till dike som leder dagvattnet vidare mot befintlig vatmark.

Befintlig skola belagen soder om utredningsomradet avvattnas in i utredningsomradet via en ledning som
slapps i ett dike som leder dagvatten vidare mot vatmarksomradet.
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Dagvattnet leds via vatmarken till diken mot en trumma nedstréms. Trumman utgor utloppspunkt for
vatmarken/diket och har enligt ledningsunderlag en vattengangsniva pa + 221,11. Trumman har en dimension
pa 600 mm enligt information fran Jonkdpings kommun. Fran trumman tar sig dagvattnet vidare till
Huskvarnaan, Figur 8.

Figur 8. Utloppspunkt for vatmarken/diket.

2.3 Ytor som belastar utredningsomradet

Till befintliga diken och vatmark avvattnas aven omraden utanfor aktuellt utredningsomrade. Saledes ar det
inte bara det vatten som genereras inom sjalva utredningsomradet som behtéver omhéandertas i befintliga
diken och vatmark, utan dven naturmarksavrinning samt dagvatten fr&n omkringliggande bostadsomraden.
Figur 9 illustrerar avrinningsomradet (gront omrade) till befintlig vatmark (rott omrade) vid skyfall.
Avrinningsomradet ar framtaget i Scalgo Live. Avrinningsomradet ar framtaget med programmets verktyg
watershed, varvid bidragande uppstréms areor till en berékningspunkt i befintlig terréng visualiseras baserat
pa en viss regnvolym, i detta fall ett mycket kraftigt regn om 150 mm. Avrinningsomradet baseras pa befintlig
terrang vilken utgo6rs av Lantmateriets hojdmodell grid 1+, med en upplésning pa 1x1 m. Hojdmodellen
uppdaterades 2022-12-15 vilket har medfért att avrinningsomradet férandrats under framtagandet av aktuell
dagvattenutredning. Den gula linjen i Figur 9 innefattar tidigare avrinningsomrade innan uppdatering av
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hojdmodellen, vilket ligger till grund for berakningar av hur stora floden som ligger pa befintliga diken och i
forlangningen vatmarksomradet (se Kapitel 3).
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Figur 9. Oversikt avrinningsomradet (gront omrade) till befintlig vatmark (rétt omrade) vid en maximal regnvolym 150 mm.
Gul linje redovisar tidigare avrinningsomrade innan uppdatering av hojdmodellen (SCALGO LIVE, 2023).
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2.4 Recipient

Figur 10 illustrerar rinnvagarna inom utredningsomradet till recipienten Huskvarnaan.
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Figur 10. Vattnets vag fran planomradet till recipient ar markerad med svarta pilar (SCALGO, 2022). Utredningsomradets
utbredning ar markerad med lila linje.

2.4.1 Statusklassning aktuell recipient

Recipienten, Huskvarnaan: Lillan vid Huskvarna - Stensjon, bedomdes 2019 till mattlig ekologisk status.
Beddmningen baseras pa att vattenférekomsten ar paverkad av konnektivitetsforandringar och flodes-
forandringar, vilket bedoms ha effekt pa vattenlevande organismers status. For miljokonsekvenstypen
overgddning bedoms statusen idag vara god men det &ar osédkert om god status kommer uppnés 2027 da det
fortfarande finns en paverkan pé vattenférekomsten (VISS, 2022).
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Den kemiska statusen for vattenférekomsten bedomdes 2020 till uppnar ej god kemisk status. Gransvardena
fér PBDE och Hg 6verskrids i alla Sveriges undersékta ytvattenférekomster; sjéar, vattendrag och kustvatten
och statusen for PBDE och Hg &r darfor klassad till Uppnar ej God. Utslapp av PBDE och Hg har under lang
tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk
deposition av dessa amnen. Daremot beddms det tekniskt omgjligt att sénka halterna av dessa &mnen till de
nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus, dock far halterna inte 6ka (VISS, 2022).

Tabell 3 redovisar en sammanfattning av statusklassning och MKN for Huskvarnaan.

Tabell 3. Nuvarande statusklassning och miljckvalitetsnormer fér Huskvarnaan (VISS, 2022)

Statusklassning Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus u.a

2.5 Geoteknik

Jordartskartan fran SGU visar att marken inom omrade B3 underlagras framst av lerig morén (ljusblatt
omrade) med ett mindre omrade med postglacial silt (gult omréde) och postglacial finsand (orange omréade),
se Figur 11.

Figur 11. SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 med utredningsomrédet inom lila linjer (SGU, 2022).
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Ovan den postglaciala silten finns ett tunt eller osammanhangande ytlager av torv. Kommunens omrade
underlagras framst av postglacial silt (gult omrade), glacial grovsilt-finsand (grént omrade) samt ett parti med
mossetorv (brunt omrade) i den dstra delen.

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta rader 1ag genomsléapplighet i de omradden som underlagras av lerig
moran (ljusblatt omrade), av torv och postglacial silt (gult omrade) samt av mossetorv (brunt omrade). Hog
genomslapplighet rader daremot i glacial grovsilt-finsand (gront omrade). Infiltrationskapaciteten bedéms

darfor vara begransad inom omradet.

Tyréns utférde 2022 en geoteknisk utredning inom fastigheten Hakarp 2:1 i Jénkdpings kommun som utgors
av omrade B3. Utredningen belyser att ytliga grundvattennivaer patraffats i lagpartiet i den sidra delen av

omradet, se provpunkt 22T08 i Figur 12 och Figur 13 (TYRENS, 2022).
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Figur 12. Oversikt installerade grundvattenrér (TYRENS, 2022). Aktuellt utredningsomréde &r markerat med lila linje.
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Tabell 6. Nivaavidasningar, vatten.

Undersokningspunkt Datum for Uppmnditt Uppmitt

madatning grundvattenyta, m grundvattenniva
under markytan

22701 2022-01-04 1,10 m +234,22 m
2022-01-10 1,28 m +234,04 m

22703 2022-01-04 0,45 m +230,42 m
2022-01-10 0,57 m +230,30 m

22708 2022-01-04 0,14 m +225,92 m
2022-01-10 0,21 m +225,85m

Figur 13. Nivalasningar, vatten i tre stycken installerade grundvattenrér (TYRENS, 2022).

Vid véardering av undersokningen lyfts att en lAngre observationsperiod med fler avlasningar behévs for att
kunna beskriva rddande grundvattenforhallanden. Grundvattenytan kan periodvis vara belagen pa lagre eller
hogre niva an vad som uppmatts, till exempel vid kraftig nederbord eller snésmaltning (TYRENS, 2022).

Vidare pavisar utredningen att bergsschakt kan bli aktuellt vid schakt for VA, beroende pa forlaggningsdjup
(TYRENS, 2022).

Ar 2013 utférde Vectura en geoteknisk utredning for delar av aktuellt utredningsomrade (Vectura, 2013).
Utredningen omfattar delar av kommunens omrade och A3 och D-omradet. Utredningen redogor for att den
nordostra delen av omradet bestar av ett delvis utdikat lagmarksparti dar det stallvis forekommer fritt stdende
vatten. Grundvatten ligger dar i nivd med, eller strax under markytan. Figur 14 redovisar fyra stycken
installerade grundvattenror. | rér 27, 32 och 46 uppmattes grundvattennivaer mellan 0,7-1,7 m under
markytan. | grundvattenrér 43 uppmattes en grundvattenyta pa cirka 3,8 m under markytan (Vectura, 2013).
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Figur 14. Oversikt installerade grundvattenror (Vectura, 2013).

2.6 Markavvattnings-/sjdsénkningsféretag

Enligt uppgift fran lansstyrelsen finns inget markavvattningsféretag (torrlaggnings-, diknings-, sjosanknings-
foretag eller liknande), som beror det aktuella omradet (Jonkoping kommun, 2015).

2.7 Biotopsskyddade objekt

Enligt underlag fran Jonkopings kommun finns det biotopsskyddade objekt bade inom och i narheten av
aktuellt utredningsomrade (Jonkopings kommun , 2023). Figur 15 redovisar lagen for de biotopskyddade
objekten som symboliseras av vita omraden. Befintligt dike genom omrade B3 ar delvis biotopsskyddat.
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Figur 15. Biotopskyddade objekt inom och i narheten av utredningsomradet. Objekten symboliseras av vita omraden
(JOnkdpings kommun , 2023).
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3 Dagvattenfloden och fordrdjningsvolym

Floden har beraknats for befintliga och framtida forhallanden inom utredningsomradet. Fléden fran uppstroms
ytor som belastar utredningsomradet vid skyfall har endast beraknats for befintliga forhallanden da
exploateringen inte medfér ndgon férandrad markanvandning inom dessa omraden varvid flodena inte
forvantas oka.

3.1 Delavrinningsomraden

Baserat pa topografi samt befintlig avvattning har ytor inom utredningsomradet samt ytor uppstroms
utredningsomradet delats upp i delavrinningsomraden, se Figur 16 och Bilaga 1. Delavrinningsomradena
tacker ytor inom avrinningsomradet definierat for skyfall (inom svart linje) i Scalgo Live (kapitel 2.3).
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Figur 16. Delavrinningsomraden inom avrinningsomrade for skyfall (svart linje). ARO 1-5 ligger inom
utredningsomradet och ARO A-J ligger utanfor utredningsomradet.
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Lantmateriets hojdmodell grid 1+, med en upplésning pa 1x1 m uppdaterades 2022-12-15. Uppdatering har
medfort att avrinningsomradet ser annorlunda ut jamfort med tidigare definierat (kapitel 2.3). Indelningen av
delavrinningsomraden tar hansyn till forandringen séder om befintlig vatmark, da farre ytor avrinner till
vatmarken inom utredningsomradet.

3.2 Rationella metoden

Berakning av befintliga dagvattenfloden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016). Ekvation 1 beskriver Rationella metoden.

Q=A@ i(ekvation 1)

dar:

Q =fléde [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/s-ha]

Det dimensionerande flodet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning
kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederb6rden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc.

Dimensionerande regnintensitet beror av varaktighet och &terkomsttid. Enligt rationella metoden utgors
varaktigheten av rinntiden for omradet, vilken &r den tid da hela omradet bidrar till avrinning.

Rationella metoden rekommenderas vid sma avrinningsomraden, de vill siga mindre &n 20 ha.

3.3 Tid-area metoden

Maxflodet behover inte intraffa nar hela omradet medverkar, vilket det gor nar regnets varaktighet motsvarar
minst den tid som det tar fér en vattenpartikel att rinna fran den punkt i avrinningsomradet som ligger langst
bort. Tid-area metoden ar en grafisk metod dar avrinningsomradet delas in delomrdden med en och samma
rinntid. Varje delomrade beraknas darefter med Rationella metoden. Metoden tar pa sa vis hansyn till att olika
delytor i omrédet medverkar till avrinningen i en viss uppsamlingspunkt, vid olika tidpunkter efter regnstart.

Tid-area metoden kan hansyn tas till storre avrinningsomraden (>20-30 ha).
3.4 Floden och erforderlig fordrojningsvolym inom utredningsomradet

3.4.1 Klassad markanvandning inom utredningsomradet

Vid befintliga forhallanden har markanvandningen for delomrade 1 klassats som jordbruksmark och vag vilken
utgors av Hakarpsvagen, delomrade 2 som skogsmark och vag, delomréde 3 som grasyta och vag.
Delomrade 4 ar redan bebyggt och ytorna inom omradet har klassats darefter. D& exploateringen inte medfor
en férandrad markanvandning i delomrade 5 har omradet inte inkluderats i berakningarna.

Vid framtida forhallanden inom delomrade 1, 2 och 3 finns inte detaljerad information som vad som ska
byggas och darfor har schablonomraden sédsom villa/radhusomrade och flerfamilijshusomrade tillampats.
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For delomrade 4 som avses fortatas har uppskattningar av forandrade/tillkommande ytor enligt Jonkopings
kommun anvants i stéllet fér schablonmarkanvandningar.

Avrinningskoefficienter har ansatts enligt Svenskt Vatten publikation P110. Avrinningskoefficienten for
schablonmarkanvandningen villa/fradhusomrade och flerfamilishusomrade varierar beroende pa bedémd
hardgorningsgrad. For flerfamiljshusomradet utmed Hakarpsvagen (3—4 vaningar) i delomrade 1 har en
avrinningskoefficient p& 0,45 anvants. For flerfamiljshusomradena utmed Hakarpsvagen (4—6 vaningar) i
delomrade 2 och 3 har en avrinningskoefficient pa 0,6 anvénts.

Tabell 4-Tabell 7 redovisar antagen markanvandning, avrinningskoefficienter och reducerad area for
delomradena inom utredningsomradet.

Delomréde 1

Tabell 4. Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area for befintliga och framtida férhallanden.

Markanvandning Befintliga forhallanden Framtida forhallanden

Area () Red area Area o! Red area

[ha] [ha] [ha] [ha]
Jordbruksmark 6,26 0,10 0,63 1,72 0,10 0,17
Vagyta 0,13 0,80 0,10 0,13 0,80 0,10
Villa/radhusomrade - - - 3,24 0,30 0,97
Flerfamiljshusomrade - - - 0,73 0,45 0,33
Grasyta - - - 0,50 0,10 0,05
GC-vag - - - 0,07 0,80 0,06
Totalt 6,39 0,11 0,73 6,39 0,26 1,69

Delomréde 2

Tabell 5. Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area for befintliga och framtida forhallanden.

Markanvandning Befintliga forhallanden Framtida forhallanden
Area () Red area Area P! Red area
[ha] [ha] [ha] [ha]
Skogsmark 0,92 0,10 0,09 - - -
Vagyta 0,05 0,80 0,04 0,05 0,80 0,04
Flerfamiljshusomrade - - - 0,89 0,60 0,54
GC-véag - - - 0,03 0,80 0,02
Totalt 0,97 0,14 0,13 0,97 0,63 0,60
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Tabell 6. Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area for befintliga och framtida forhallanden.

Markanvandning Befintliga forhallanden Framtida forhallanden
Area () Red area Area P! Red area
[ha] [ha] [ha] [ha]
Jordbruksmark 0,93 0,10 0,09 - - -
Véagyta 0,06 0,80 0,05 0,06 0,80 0,05
Flerfamiljshusomrade - - - 0,89 0,60 0,54
GC-vag - - - 0,04 0,80 0,03
Totalt 0,99 0,14 0,14 0,99 0,68 0,61

Delomréade 4

Tabell 7. Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area for befintliga och framtida férhallanden

Markanvandning Befintliga forhallanden Framtida forhallanden
Area () Red area Area o! Red area
[ha] [ha] [ha] [ha]
Takyta 0,14 0,90 0,12 - - -
Vagyta 0,05 0,80 0,04 0,05 0,80 0,04
Lokalgata 0,06 0,80 0,05 0,07 0,80 0,06
Parkering 0,04 0,80 0,03 0,04 0,80 0,03
GC-vag 0,02 0,80 0,01 0,03 0,80 0,02
Flerfamiljshusomrade - - - 0,50 0,60 0,30
Asfalt 0,18 0,80 0,15 - - -
Grasyta 0,21 0,10 0,02
Totalt 0,69 0,62 0,43 0,69 0,64 0,45

3.4.2 Dagvattenfloden inom utredningsomradet

Rinntiden har for delomrade 1 vid befintliga och framtida forhallanden beraknats till 30 min. For delomrade 2
har rinntiden ber&knats till 20 min vid befintliga férhallanden och 10 min vid framtida. F6r delomrade 3 och 4
har rinntiden vid befintliga och framtida forhallanden beraknats till 10 min.
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Vidare har befintliga fldden beraknats for ett 5-arsregn, 20-arsregn samt 100-arsregn enligt minimikrav pa
aterkomsttider for Tat bostadsbebyggelse vid dimensionering av nya dagvattensystem, se kapitel 1.2.4.

Regnintensiteten baserat pa en rinntid om 30 min har beraknats till 93 I/s, ha for 5-arsregnet, 145 I/s, ha for
20-arsregnet och 247 I/s, ha for 100-arsregnet. Regnintensiteten baserat pa en rinntid om 120 min har
beréknats till 120 I/s, ha for 5-arsregnet, 190 I/s, ha for 20-arsregnet och 323 I/s, ha for 100-arsregnet.
Regnintensiteten baserat pa en rinntid p& 10 min har beraknats till 181 I/s, ha for 5-arsregnet, 287 I/s, ha for
20-arsregnet och 489 I/s, ha for 100-arsregnet.

En klimatfaktor har applicerats for framtida forhallanden for att spegla effekten av att nederbérdsméangderna
forvantas oka i framtiden till foljd av klimatférandringar. Klimatfaktorn vid framtida forhallanden ar ansatt till
1,25 enligt rekommendation fran Svenskt Vattens publikation P110.

For ett 100-arsregn ar klimatfaktorn ansatt till 1,4 enligt riktlinjer fran Jonkopings kommun, det medfér aven en
forandrad avrinningskoefficient. Hardgjorda ytor, t.ex. tak och asfalterade vagar, kan antas fa
avrinningskoefficient 1,0 vid berakning vid mycket stora regn, t.ex. 100-arsregn.

Tabell 8 redovisar dimensionerande floden vid befintliga och framtida férhallanden for 5-, 20- och 100-arsregn
inom samtlig delavrinningsomraden.

Tabell 8. Dimensionerande fléden for 5-, 20- och 100-arsregn for befintliga och framtida férhallanden.

Delavrinnings- Befintliga forhallanden Framtida forhallanden
omrade
Red |Qs-arsregn Qaz0- Q100- Red Qs- Qa0- Q100-
area [I/s] arsregn | arsregn | area | arsregn | arsregn | arsregn
[ha] [1/s] [1/s] [ha] | [I/s] [1/s] [1/s]
1 0,73 68 106 1579 1,69 195 245 310
2 0,13 16 25 315 0,60 136 215 666
3 0,14 26 41 483 0,61 139 220 677
4 0,42 77 121 338 0,45 103 162 474

Andelen hardgjord yta for framtida exploatering ar stérre an for befintlig situation vilket medfér att den
reducerade arean okar och darmed flédet. Delavrinningsomrade 4 &r redan hardgjort vilket speglas i

berakningarna da den reducerade area &ar nastan densamma vid befintlig och framtida situation. Den
flodesokning som kan ses beror till stérsta del pa klimatfaktorn.

3.4.3 Erforderlig fordrojningsvolym inom utredningsomradet

Berakning av erforderliga fordréjningsvolymer inom utredningsomradet har utférts enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Magasinsbehovet, for respektive delavrinningsomrade, har beraknats utifran att ett framtida
20-arsregn inklusive klimatfaktor ska fordréjas till ett befintligt 20-arsregn. Avtappningen fran magasinet ar
baserad pa flodet vid befintliga forhallanden per hektar av reducerad area vid framtida forhallanden, och utgar
fran att framtida floden ej far 6ka jamfort med befintliga forhallanden.

Tabell 9 redovisar fordréjningsbehovet for planomradet inom delavrinningsomrade 1-4. Totalt behéver ca 500
m3 fordrojas inom utredningsomradet for att flodet vid framtida forhallanden inte ska 6ka jamfort med befintligt.
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Tabell 9. Fordrojningsvolym for delavrinningsomrade 1-4.

Norconsult %

Delomrade 20-arsregn

Flode [lI/s] Red. area [ha] |Avtappning |Total fordréjningsvolym [m?]
Befintlig Framtida [I/s,hared]

1 106 1,69 63 240

2 25 0,61 41 144

3 41 0,63 65 110

4 121 0,45 268 6

Totalt 295 3,26 - 500

Erforderlig fordrjningsvolym for delomrade 4 ar mycket liten i jamforelse med ovriga delomraden, detta da
omradet redan ar hardgjort och skillnaden mellan befintliga och framtida forhallanden fléden inte ar stor. Da
dagvattensystemet pa fastigheten ar okant forutsatts att dagvatten fordrojs och renas i befintlig vatmark.

3.5 Floden uppstroms omraden som belastar befintliga diken inom delomrade 1

Baserat pa rationella metoden (ekvation 1 i avsnitt 3) har aven floden som belastar befintliga diken inom
delavrinningsomrade 1 beraknats. Detta for att sakerstalla att det flode som i dagslaget rinner till diket ryms
inom det omrade som reserveras for diket i plankartan. Da det handlar om befintliga floden har ingen

klimatfaktor applicerats pa dimensionerande regnintensitet.

Avrinningsomradet som redovisas i kapitel 2.3 har anvants som begransning for det omrade utanfor
planomradet som bidrar med vatten via naturmarksavrinning till diket genom delavrinningsomrade 1.
Avrinningsomradet har vid flodesberakningar delats upp i fyra delavrinningsomraden, Figur 17 och Bilaga 1.
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Figur 17. Planomradesgransen ar lilamarkerad och befintliga diken blamarkerade. Till vanster: Hela avrinningsomradet
som rinner genom diket i omrade B3 till den rédmarkerade punkten. Till héger: Delomraden (A-D) utanfor planomradet
som bidrar med vatten via naturmarksavrinning till den rodmarkerade punkten i diket.

For respektive delavrinningsomrade har flddet frAn naturmarksavrinningen vid ett 20- och 100-arsregn
beréknats, se Tabell 10.

Slutligen har flodet frAn delomrade 1 (Tabell 8), som ocksa rinner till diket, inkluderats. Den nagot hogre
avrinningskoefficienten for omrade C i Tabell 8 beror pd att en vag ligger inom avrinningsomradet.

| P110 finns generella rinnhastigheter for olika typer av avledning (mark, dike, ledning, etc.). For dessa galler
dock en marklutning p& 1-10 %.. Eftersom skogsomradena utanfor planomradet ar kuperade med en betydligt
brantare lutning (>50 %o.) har rinnhastigheter beréknats med Mannings formel (ekvation 2) for respektive
delavrinningsomrade.

v =M - R - S12 (ekvation 2)
dar

v = hastighet [m/s]

M = Mannings tal [m/3/s]

R = vata perimetern [m]

S = bottenlutning [m/m]
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Mannings tal beskriver hur skrovlig rinnytan ar, mindre skrovlighet medfér stérre Mannings tal vilket medfor
lagre strémningsforluster. Mannings tal har valts i enlighet med bevuxna kanaler (30 m%3/s).

Tabell 10. Berakning av befintliga floden fran naturmarksavrinning till diket genom delavrinningsomrade 1.

Delavrinningsomrade | Area | ® | Red | Rinn- Rinn- Rinntid Q20- Q100-
naturmarksavrinning | [ha] area | stracka | hastighet | [min] arsregn | arsregn
[ha] [m] [m/s] [I/s] [I/s]
A 6,4 |0,10| 0,64 330 0,2 25 105 178
B 2 |0,16| 0,2 180 0,2 15 45 77
C 0,6 |0,10| 0,03 60 0,3 10 29 50
D 15 |0,10| 0,15 100 0,3 10 42 71
Totalt flode naturmarksavrinning [l/s] 221 376
Befintligt dagvattenflode delomrade 1 (Tabell 8) [I/s] 106 1579
Totalt befintligt flode i dike [I/s] 327 1955

3.5.1 Dikessektion befintliga fléden

For att sakerstalla att befintliga floden ryms inom parkytan i delomrade 1 har en generella dikessektioner tagits
fram. Foljande parametrar har antagits vid framtagande av dikessektionen:

e Slantlutning pa 1:3
e Bottenbredd pd1m
e Sluttning i langsled 3% baserat pa befintliga marknivaer
¢ Maximal dagdppning 6 m enligt plankarta (Figur 2).

Tabell 11 redovisar dimensionerande parametrar for avledning av befintliga floden fér 20-arsregn samt 100-

arsregn.

Figur 18 och Figur 19 redovisar dikessektionerna for 20- respektive 100-arsregn.

Tabell 11. Dimensionerande dikeparametrar for avledning av befintliga floden i delomrade 1.

Dike Befintliga forhallanden
Aterkomsttid 20-arsregn | 100-arsregn
Flode [I/s] 330 1955
Vattendjup [m] 0,2 0,45
Toppbredd [m] 2,2 3,7
Dagdppning [m] 4 5,5
Flodeshastighet [m/s] | 1 1,8
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Figur 18. Tvéarsektion av ett dike fér avledning av 20-arsregn.

3,7m

Figur 19. Tvarsektion av ett dike for avliedning av 100-arsregn.

Da det i plankartan ar avsatt ca 6 m i bredd fér omlaggningen sa ar det mojligt att avieda befintligt flode vi ett
100-arsregn.

Dikesutformningen rekommenderas ses dver i projektering dar hansyn behdéver tas lutning slantlutningar,
lutning i langsled, héga vattenhastigheter, grundvattennivaer med mera for att sékerstalla dikets funktion.

Befintligt dike omfattas av biotopsskydd, vilket bér beaktas i kommande skeden.

3.6 Floden 6vriga omraden uppstroms utredningsomradet

Floden for ovriga uppstroms ytor som avvattnas till diken och vatmark inom utredningsomradet (kapitel 2.3)
har aven berdknats med utgangspunkt i rationella metoden (ekvation 1 i avsnitt 3), med undantag for
delomrade J som beréaknats med Tid-area metoden.

Befintliga floden beréaknats for ett 20- och 100-arsregn. Da det handlar om befintliga fldden har ingen
klimatfaktor applicerats pa dimensionerande regnintensitet.
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Tabell 12 redovisar klassad markanvandning inom delavrinningsomradena.

Tabell 12. Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area for befintliga forhallanden.

Norconsult 4%

Markanvandning () E F1 F2 G H I J
Jordbruksmark/grasyta| 0,10 2,91 0,89 1,63 2,36 0,34 1,84 22,34
[ha]

Villa/radhusomrade 0,30 0,48 3,56 - 0,32 0,39 -
[ha]

Kontorsomrade [ha] 0,50 - - - - 0,63 -
Vagyta [ha] 0,80 0,1 0,06 - 0,12 - -
Total area [ha] 3,49 4,51 1,63 2,81 1,31 2,23 22,34
Reducerad area [ha] 0,52 1,2 0,16 0,43 0,61 0,30 2,23

Bilaga 1 och Tabell 13 redovisar alla delavrinningsomraden samt beraknade befintliga floden for
delavrinningsomraden utanfor utredningsomradet.

Tabell 13. Beréakning av fléden for 20- och 100-arsregn for delavrinningsomraden utanfor utredningsomradet men som
bidrar med fléden in i utredningsomradet.

Delomrade utom Area | ® | Red | Rinntid Q2o Q100-
utredningsomradet | [ha] area [min] arsregn | arsregn
[ha] [I/s] [I/s]
E 3,49 | 0,15 | 0,52 30 75 863
F1 4,51 | 0,27 | 1,20 20 229 1457
F2 1,63 | 0,10 | 0,16 15 37 631
G 2,81 | 0,15 | 0,43 15 98 1087
H 1,31 | 0,47 | 0,61 10 176 638
I 2,23 10,14 | 0,30 20 60 720
J 22,34 1 0,10 | 2,23 40 230 390
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4 FoOrslag dagvattenhantering

Utredningsomradet utgors i dagslaget framst av skogs-, natur- och jordbruksmark. Att exploatera jungfrulig
mark medfor en hogre andel hardgjorda ytor vilket i sin tur medfor att flodes- och fororeningsbelastningen pa
recipienten Huskvarnaan riskerar att dka. For att ej riskera att 6ka belastningen kravs bade fordrsjning och
rening av dagvatten inom utredningsomradet.

Anlaggningar for fordrojning och rening av dagvatten kan anlaggas saval under som ovan jord. Anlaggningar
ovan jord kraver i regel att mer utrymme tas i ansprak men ar ofta mer robusta och kan bidra med bade
ekologiska och sociala aspekter med en gronare stadsbild.

Framtaget forslag pa dagvattenhantering baseras pa 6ppen dagvattenhantering med damning i markniva
vilket innebar fordréjningsvolymer motsvarande ett 20-arsregn. En forutsattning for framtagandet av forslag pa
dagvattenhantering ar att fordréjning och rening i forsta hand ska tillgodoses pa allman platsmark.

Dagvatten foreslas fordrojas och renas i befintlig vatmark. Vatmarker fyller flera funktioner i landskapet. De
renar vatten och skyddar mot bade torka och éversvamningar. Vatmarker ar bland de mest artrika miljéerna ar
darfor viktiga for den biologiska mangfalden. Vatmarker bidrar &ven med naturens arbete, ekosystemtjanster, som
vi manniskor dr beroende av. Dessutom ar flera vatmarker ocksa attraktiva omraden for oss manniskor som
platser for friluftsliv, fagelskadning, skridskoakning eller annan aterhamtning.

Att anvanda befintlig vatmark har manga fordelar. For omradet medfér ett mindre ingrepp sett till
dagvattenhantering, och &r pa sa vis mer ekonomiskt och miljomassigt mer hallbart an tillskapa nya
dagvattenanlaggningar.

Att nyttja befintlig vatmark bade for fordrojning och rening ar férenligt med osékerheter da vatmarkens
naturliga forutsattningar ligger till grund, vilka inte ar kanda pa samma vis som en tillskapad
dagvattenanlaggning. Befintlig vatmark rekommenderas studeras narmare for att sakerstalla att den gar att
anvanda for andamalet. Underhall i form rensning av vegetation, samt att vegetationen anpassas for rening av
dagvatten kan vara aktuellt. Aven se éver behov av rensning av sediment. In- och utlopp behéver ses éver
och kan behdva anpassas for att storre floden tillférs efter exploatering. Atkomst for skétsel behdver dven ses
Over samt rutiner rekommenderas upprattas.

Erforderlig fordrojningsvolym vid ett 20-arsregn uppgar i ca 500 m3for hela utredningsomradet. Vatmarkens
normalvattenyta pa +225 uppskattas ha en utbredning pa ca 9300 m?2 inom utredningsomradet. Slas den
erforderlig fordrojningsvolymen ut éver vatmarkens utbredning blir djupet pa reglervolymen totalt ca 5 cm.

Ytanspraket for rening i vatmarken har beraknats med ambitionen att fororeningsméngden efter exploatering
och rening inte ska dverstiga mangden vid befintliga forhallanden. For att uppna erforderlig rening for hela
omradet krévs en permanent vattenyta ca 2230 m?, vilket tordes rymmas inom befintlig vatmarksomrade. Slas
den erforderlig fordroéjningsvolymen for utredningsomradet ut 6ver den permanenta vattenytan okar djupet pa
reglervolymen totalt ca 22 cm, se Figur 20 och den tvarsektion for vatmark som anvants vid berakningar i
StormTac.
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Vatmark
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A,  Permanent vattenyta Qdim Dimensionerande flode

At Total regleryta Qout Maximalt utflode

A,, Vegetationsyta Qour1 Utflode frén permanent dammniva

b;  Bredd vid permanent vattennivd Qourz Utflode fran ovre reglervolym

b,  Bredd vid maximal vattennivd  S,,  Andel vegetation

Dyi Diameter av ligre skibordshal ~ Tour T id for Qoutl
Dyz Diameter av dvre skibordshal Vp  Permanent vattenvolym
hy  Permanent vattendjup Vior  Total vattenvolym

h,; Undre reglerhdjd V41 Nedre reglervolym

h,,  Ovre reglerhajd V4ga Ovre reglervolym

h,, Djup pa vatmarkszonen Wp, Bottenbredd

Ly  Lingd vid permanent vattennivd W,, Bredd av vitmarkzon
L2  Langd vid maximal vattennivdi Z;  Nedre slantlutning

Z;  Ovre slantlutning

Figur 20. Tvarsektion vatmark (StormTac, 2023).

Bilaga 2 redovisar ytansprak for rening i befintlig vatmark. Placeringen den permanenta vattenytan ar inte pa
nagot vis exakt utan till for att &skadliggora storleksordningen av reningsbehovet. Ytanspraket som StormTac
beraknar &r teoretiskt och bygger pa att en reningsanlaggning konstrueras. Att nyttja befintlig vatmark for
rening ar en helt annan sak da det naturgivna forutsattningarna ligger till grund. Befintlig vatmark gar inte att
kontrollera p& samma vis som en anlagd vatmark gor. Sjalva ytanspraket bor tolkas med forsiktighet och att
det bor belysas att satta ytanspraket for en konstruerad vatmark i relation till en befintlig vatmark ar férenligt
med oséakerheter.

Nya gator inom planomradet férutsatts ges lutning mot diken utmed vagen. Redovisat ytansprak for fordréjning
och rening omfattar ej vagdiken, utan diken far ses som en bonus som erbjuder extra rening av vagdagvatten
innan recipient.

4.1 Delomréadel

4.1.1 Dikessektion framtida floden

For att sakerstalla att befintliga samt framtida floden ryms inom parkytan i delomrade 1 har en generella
dikessektioner tagits fram. Foljande parametrar har antagits vid framtagande av dikessektionen:

e Slantlutning pa 1:3

e Bottenbredd pd1m

e Sluttning i langsled 3% baserat pa befintliga marknivaer
e Maximal dag6éppning 6 m enligt plankarta (Figur 2)

Da dagvatten fran delomrade 1 rekommenderas fordrojas och renas i befintlig vatmark behoéver diket inom
delomrade 1 adven kunna avleda framtida floden motsvarande ett 20-arsregn. En dikessektion for 100-
arsregent har aven tagits fram.
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Pa framtida floden har en klimatfaktor pa 1,25 applicerats pa 20-arsregnet och 1,4 pa 100-arsregnet for att ta
hojd for klimatforandringar. Uppskattningen av floden vid framtida forhallanden ar baserade pa att hela
omradet avrinner till befintligt dike vid korsningen med ny lokalgata. Projekterade gatunivaer medfor att vatten
inom Delomrade 1 inte avleds dit. Flodet vid framtida forhallanden ar darmed Gverskattat.

Tabell 14 redovisar dimensionerande dikesparametrar fér avliedning av framtida floden for 20-arsregn samt
100-arsregn.

Tabell 14. Dimensionerande dikeparametrar for avledning av framtida floden i delomrade 1.

Dike Framtida forhallanden
Aterkomsttid 20-arsregn | 100-arsregn
Flode [I/s] 585 2735
Vattendjup [m] 0,25 0,5
Toppbredd [m] 25 4
Dagoppning [m] 4,3 5,8
Flodeshastighet [m/s] | 1,3 2,2

Figur 21 och Figur 22 redovisar tvarsektioner fér avledning av 20- respektive 100-arsregn.

2,5m ,

025m 3

1m

Figur 21. Tvarsektion av ett dike fér avledning av 20-arsregn.

3~

Figur 22. Tvéarsektion av ett dike for avledning av 100-arsregn.

D4 det i plankartan &r avsatt ca 6 m i bredd for omlaggningen s& ar det majligt att avleda befintligt flode vi ett
100-arsregn.

Dikesutformningen rekommenderas ses 6ver i projektering déar hansyn behdver tas lutning sléantlutningar,
lutning i langsled, héga vattenhastigheter, grundvattennivder med mera for att sakerstélla dikets funktion.
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Befintligt dike omfattas av biotopsskydd, vilket bér beaktas i kommande skeden.

4.1.2 Kulvert/trumma under ny lokalgata

Flytten av befintligt dike till mitten av parkomradet i delomrade 1 samt utbyggnaden av ny lokalgata kommer
medfora att befintligt dike behdver kulverteras pa flera stéllen. Baserat pa berdknade floden har erforderlig
storlek p& den tumma’kulvert som kravs for genomledning av naturmarksavrinningen och dagvattnet under ny
lokalgata uppskattats. D& bade for befintliga och framtida floden eftersom dagvatten fran delomrade 1 foreslas
fordrojas och renas i befintlig vatmark.

Trummdimensioner har tagits fram med hjalp av Colebrook-White. Trumman ha antagits ha en lutning pa 2
promilles samt rahetstal som motsvarar betong. Tabell 15 redovisar uppskattade trummdimensioner.

Tabell 15. Oversikt floden och uppskattat storlek trumma under ny lokalgata.

Trumma Befintliga forhallanden | Framtida férhallanden
Aterkomsttid (&r) 20-arsregn | 100-arsregn | 20-arsregn | 100-arsregn
Flode (I/s) 330 1955 585 2735
Dimension dagvattentrumma (mm) | 650 1200 800 1400

Baserat pa planerad projekterad gatuniva pa ca +226,05 samt en dverbyggnad pa gatan pa ca 0,8 m sa
hamnar vattengangen i trumman som minst ca 1,5 m och som mest ca 2,2 m under gatunivan. De vill séga
som grundast p& +224,6 och som djupast pa +223,8, vilka bada ligger under +225 som ar den antagna nivan
pa normalvattenytan i vatmarken. Gatunivan kommer behova hojas for att mojliggora kulvertering av befintlig
dike och avledning av naturmarksavrinning och dagvatten fran delomrade 1 till vatmarken.

Grundvattenytan ligger hogt i den sodra delen av delomradet. Av den anledningen rekommenderas marken
hojas for att sakerstalla avledning till befintlig vatmark.

Att gatunivan behover hojas medfor att marknivan for resterande bebyggelse dven kommer behdva ses dver
for att inte skapa nya instanga omraden.

4.1.3 Avskarande dike

For att minska belastningen pa det befintliga dike som gar genom delomradet dagslaget skulle ett alternativ
kunna vara att anlagga ett avskarande dike utmed den ¢stra utredningsomradesgransen. Diket skulle dven
kunna bistd med att forhindra att naturmarksavrinning fran uppstroms omraden rinner in pa nya fastigheter.
Genomforbarheten av alternativet rekommenderas utredas vidare for att sakerstélla att det finns nog med
utrymme kapacitetsmassigt men aven att det ar mojligt héjdmassigt. Da det finns biotopsskyddade objekt inom
omradet behdver dven paverkan pa dessa utredas vidare.

4.1.4 Fordrojning och rening inom delomradet

For att reducera dagvattenflodet i diket och kulverten samt den fordréjning och rening som kréavs for
delomrade i vatmarken skulle exempelvis en vat dagvattendamm kunna anlaggas inom omradet. Vata
dammar med en permanent vattenyta kan fordrdja stora manger dagvatten och erbjuder god reningseffekt om
korrekt konstruerad och underhallen. Dammen anlaggs med férdel som en del av parkytan och nyttjas bade
for dagvattenhantering samt bli ett trevligt inslag i bostadsomradet. Baserat pa projekterade gatunivaer
bedoms en yta om cirka 2,2 ha kunna avledas till dammen. Ovriga ytor avrinner via nya lokalgator mot befintlig
vatmark. Figur 23 visar en bild pa en dagvattendamm i Trénninge, Varberg.
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Figur 23. Exempel pa dagvattendamm i Tronninge i Varberg. Foto: Norconsult.

Grundvattenytan ligger hogt i den sodra delen av delomradet. For att sakerstalla fordrojning och rening
rekommenderas marken hdéjas.

Nar underlag géllande placering av nya byggnader samt hojdsattning tagits fram kommer foreslagen
dagvattenhantering att behdva ses 6ver och utredas vidare.

4.2 Delomradde 2,3 0och4

| delomrade 3 finns i dagslaget ett befintlig dike mellan Hakarpsvagen och ny GC-vag. Till diket avvattnas
befintliga bostadsomraden vaster om utredningsomradet via trumma under Hakarpsvagen. Anlaggandet av
GC-vagen medfor sannolikt att diket (IAgpunkten) helt eller delvis byggs bort. Befintlig tumma kommer att
behdvas laggas om/erséttas sa att avledning under ny GC-vag aven sakerstalls. Vidare behover avledning av
dagvatten fran trummans utlopp till vdtmarken aven sakerstéllas. Antingen genom dagvattenledning eller
Oppet dike. Mgjliga avledningsvagar rekommenderas utredas vidare tillsammans med forslag pa
skyfallshantering och i samordning med planering av bebyggelsestruktur och hojdséattning,

Dagvatten fran delomradena foreslas ledas till befintlig vatmark for férdréjning och rening. Om ytlig avliedning
av dagvatten till vatmarken inte ar ett alternativ kommer utbyggnaden av ny lokalgata langsmed befintlig
vatmark medféra trummor under ny lokalgata for att sakerstalla avledning till vatmarken. Ny lokalgata utmed
den 6stra gransen av delomrade 2 och 3 sluttar norrut med nivaer mot vatmarken pa ca +226,7 till +225,5.
Baserat pa att det inte finns mycket marginal mellan projekterad gatunivd och normalvattenytan pa befintlig
vatmark s& kommer gatunivan sannolikt att behdva hojas for att mojliggora avledning av dagvatten under
gatan.

Nar underlag gallande placering av nya byggnader samt héjdsattning tagits fram kommer féreslagen
dagvattenhantering att behéva ses dver och utredas vidare.
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5 FoOroreningar i dagvatten

Koncentrationen av fororeningsamnen fran omradet och den mangd fororeningar som kan vantas per ar fran
omradet har berdknats for respektive delomrade. Fororeningsmodelleringen har utforts i StormTac. | StormTac
sammanstalls schablonvéarden i form av arliga avrinningskoefficienter och schablonhalter for olika
markanvandningar. Dessa uppdateras kontinuerligt efter kAnnedom om nya undersékningar.
Fororeningshalterna som anges i StormTac ar arsmedelvarden och baserade pa en arsmedelnederbord for
Jonkoping om 712 mm/ar, da inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1 (SMHI, 2022).

Berékningarna i StormTac ar baserade pa schablonvéarden fran faktiska matningar vilket medfor att det finns
en osakerhet inbyggd i berakningarna. Vissa markanvandningar har fa méatdata, vilket gor att osakerheten
okar. Anvandandet av schablonvarden innebér ocksa att beraknade varden inte alltid ar representativa for
enskilda projekt, da fororeningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika forutsattningar, sdsom
exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial. Resultatet av féroreningsberakningarna ska séledes inte
betraktas som nagra exakta eller faktiska varden, men de ger en indikation p& vilka &mnen som tenderar att
oka/minska inom omradet.

Samma markanvandning som anvants vid flodesberékningarna har anvants i fororeningsmodelleringen, se
tidigare Tabell 4 - Tabell 7. Det bor observeras att volymavrinningskoefficienter anvands vid arlig
féroreningsberakning, och dessa ar inte desamma som anvands i flédes- och
fordrojningsvolymsberakningarna. Volymavrinningskoefficienterna ar empiriskt framtagna fran en langre period
av flodesmatning fran omraden med en viss markanvandning. De av StormTac rekommenderade
volymavrinningskoefficienterna foér en viss typ av markanvandning har anvants i berékningarna.

For Hakarpsvagen har fordonsbelastningen vid befintliga forhallanden uppskattats till 350 fordon/dygn och vid
framtida forhallanden 550 fordon/dygn (Ramboll Sverige AB, 2014).

Fororeningsbelastningen efter rening har berdknats utefter ambitionen att fororeningsméangden efter
exploatering inte ska 6verstiga mangden vid befintliga forhallanden. Halterna jamfors med arsmedelhalter for
normaldagvatten (SVU, 2017-12).

For att fa en overblick Gver omfattningen av reningen for de olika delomradena har rening genom
vatmark/damm ansatts. Genom att iterera forhallanden mellan anlaggningens yta (arean av den permanents
vattenytan) och dess andel av den reducerade arean inom omradet tills féroreningarna har reducerats till nara
méangden for befintliga forhallanden har éversiktligt ytansprak for reningen tagits fram.

Vid berakningar pa reningseffekter i vatmarken har standardsektionen fér vatmarken enligt StormTac anvénts.
Det har sakerstéllts att reglervolymen rymmer erforderlig fordréjningsvolym, se kapitel 4.1 och Figur 20.

For att mangderna efter utbyggnad och rening i befintlig vatmark ska minska till under mangder vid befintliga
forhallanden kravs ett ytbehov pé ca 2230 m?, vilket utgor ca 2,2 % av den reducerade arean for de omraden
som inom utredningsomradet vars markanvandning forandras i och med exploatering.

Tabell 16 — Tabell 19 redovisar féroreningskoncentrationer och féroreningsméangder vid befintliga och framtida
forhallanden samt vid framtida forhallanden med rening for respektive delomrade. Tabell 20 redovisar halter
och mangder for utredningsomradet totalt.
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5.1 Delomrade 1

Norconsult 4%

Tabell 16. Beraknad féroreningskoncentration (pg/l) och féroreningsmangd (kg/ar). Fetmarkerade siffror visar nar att
fororeningskoncentrationen och/eller mangden vid framtida forhallanden 6verstiger befintlig situation. Gulmarkerade celler
nar halter for normaldagvatten dverstigs. Ytansprak for rening i vatmark motsvarar ca 1,6 % av reducerad area inom

delomréadet.

Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
Amne Befintlig Framtida Framtida Halt Befintligt | Framtida | Framtida
eft_er normaldagvatten* eft_er
rening rening
P 150 160 62 200-300 2,9 3,3 13
N 3600 1900 1400 1 400-1 600 71 41 29
Pb 7,1 7,6 2,4 10-15 0,14 0,16 0,05
Cu 12 17 6,8 20-30 0,24 0,35 0,14
Zn 20 51 16 80-100 0,4 11 0,34
Cd 0,11 0,31 0,14 - 0,0022 | 0,0066 0,003
Cr 2,7 4,4 11 - 0,054 0,092 0,024
Ni 1,7 4,6 1,9 - 0,033 0,097 0,039
Hg 0,009 0,016 0,0087 - 0,00018 | 0,00033 | 0,00018
SS 68000 45000 11000 45 000-70 000 1400 940 240
oil 210 360 53 400-700 4,2 7,5 11
PAH16 0,07 0,3 0,045 0,6 0,0014 | 0,0062 | 0,00095
BaP 0,0085 0,027 0,0055 - 0,00017 | 0,00058 | 0,00012

* Helt omrade

Berakningarna visar att efter rening i vat damm minskar féroreningskoncentration och mangderna till under
befintliga forhallanden. Alla koncentrationer understiger aven halter for normalvatten.
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5.2 Delomrade 2

Tabell 17. Beraknad féroreningskoncentration (pg/l) och féroreningsmangd (kg/ar). Fetmarkerade siffror visar nar att
féroreningskoncentrationen och/eller mangden vid framtida forhallanden overstiger befintlig situation. Gulmarkerade celler
nar halter for normaldagvatten dverstigs. Ytansprak for rening i vatmark motsvarar ca 19% av reducerad area inom

delomréadet.

Norconsult %

Fororeningskoncentration (ug/l)

Fororeningsmangd (kg/ar)

Amne Befintlig Framtida Framtida Halt Befintligt | Framtida | Framtida
eft_er normaldagvatten* eft_er
rening rening
P 27 170 37 200-300 0,068 0,71 0,18
N 480 1600 820 1 400-1 600 1,2 6,4 4,2
Pb 3,3 10 2,4 10-15 0,0082 0,042 | 0,0074
Cu 6,2 23 5,8 20-30 0,016 0,093 0,022
Zn 14 72 13 80-100 0,036 0,29 0,051
Cd 0,14 0,5 0,15 - 0,00034 | 0,002 | 0,00064
Cr 3,5 9,9 2,2 - 0,0087 0,04 0,0061
Ni 3,7 7,7 2,4 - 0,0092 0,031 | 0,0067
Hg 0,015 0,031 0,014 - 0,000038 | 0,00012 | 0,00005
SS 22000 54000 12000 45 000-70 000 54 220 22
oil 190 620 130 400-700 0,49 2,5 0,38
PAH16 0,069 0,4 0,062 0,6 0,00017 | 0,0016 | 0,00023
BaP 0,011 0,04 0,0079 - 0,000028 | 0,00016 0,0%002

* Helt omrade

Efter rening dverstiger koncentrationerna for fosfor (P), kvave (N), kadmium (Cd) fortsatt befintliga
forhallanden. Alla koncentrationer understiger aven halter for normalvatten. F6r mangderna sa reduceras alla
amnen till under mangden vid befintliga forhallanden, férutom fosfor (P), kvave (N), Koppar (Cu), Zink (Zn),

kadmium (Cd), kvicksilver (Hg) och PAH16.
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5.3 Delomrade 3

Tabell 18. Beraknad féroreningskoncentration (pg/l) och féroreningsmangd (kg/ar). Fetmarkerade siffror visar nar att
féroreningskoncentrationen och/eller mangden vid framtida forhallanden éverstiger befintlig situation. Gulmarkerade celler
nar halter for normaldagvatten dverstigs. Ytansprak for rening i vatmark motsvarar ca 17% av reducerad area inom

delomréadet.

Norconsult %

Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
Amne Befintlig Framtida Framtida Halt Befintligt | Framtida | Framtida
eft_er normaldagvatten* eft_er
rening rening
P 140 170 44 200-300 0,46 0,72 0,18
N 3400 1600 1000 1 400-1 600 11 6,7 4,4
Pb 7 10 1,8 10-15 0,023 0,042 | 0,0078
Cu 13 23 5,6 20-30 0,04 0,096 0,024
Zn 21 69 13 80-100 0,068 0,29 0,054
Cd 0,13 0,49 0,16 - 0,00043 | 0,0021 | 0,00067
Cr 3,6 10 15 - 0,012 0,043 | 0,0064
Ni 2,2 7,6 1,7 - 0,0069 0,032 | 0,0071
Hg 0,014 0,033 0,014 - 0,000046 | 0,00014 0,0C;OOS
SS 67000 54000 5400 45 000-70 000 220 230 23
oil 270 630 95 400-700 0,87 2,7 0,4
PAH16 0,081 0,39 0,054 0,6 0,00026 | 0,0017 | 0,00023
BaP 0,012 0,041 0,0057 - 0,000039 | 0,00017 | 0,00002
4

* Helt omrade

Efter rening 6verskrider koncentrationen kadmium (Cd) befintliga forhallanden. Alla koncentrationer
understiger aven halter for normalvatten. For mangderna sa reduceras samtliga amnen till under mangden vid

befintliga forhallanden, forutom kadmium (Cd), nickel (Ni) och kvicksilver (Hg).
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5.4 Delomrade 4

Tabell 19. Beraknad féroreningskoncentration (pg/l) och féroreningsmangd (kg/ar). Fetmarkerade siffror visar nar att
féroreningskoncentrationen och/eller mangden vid framtida forhallanden overstiger befintlig situation. Gulmarkerade celler
nar halter for normaldagvatten 6verstigs. Ytansprak for rening i vatmark motsvarar ca 4% av reducerad area inom
delomradet.

Norconsult %

Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)

Amne |Befintlig | Framtida| Framtida efter Halt Befintligt | Framtida| Framtida efter
rening normaldagvatten* rening

P 120 160 81 200-300 0,42 0,51 0,25
N 1500 1700 1200 1 400-1 600 55 52 3,9
Pb 4,7 11 3,2 10-15 0,017 0,033 0,0099
Cu 16 24 8,9 20-30 0,058 0,074 0,028
Zn 29 68 22 80-100 0,1 0,21 0,068
Cd 0,39 0,45 0,22 - 0,0014 | 0,0014 0,00068
Cr 6,3 9,6 2,6 - 0,023 0,03 0,0081
Ni 4,8 7,7 3,5 - 0,017 0,024 0,011
Hg 0,037 0,04 0,024 - 0,00013 | 0,00013 0,000075
SS 33000 | 61000 13000 45 000-70 000 120 190 40
oil 470 630 95 400-700 1,7 2 0,3
PAH16| 0,42 0,58 0,11 0,6 0,0015 | 0,0018 0,00034
BaP 0,021 | 0,036 0,0059 - 0,000075| 0,00011 0,000018

* Helt omrade

Berakningarna visar att efter rening i vatmarken minskar alla féroreningskoncentrationer och mangder till vid
befintliga forhallanden. Alla koncentrationer understiger aven halter for normalvatten.
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5.5 Totalt utredningsomrade

Totalt ytansprak for rening motsvarar ca 2230 m? av den permanenta vattenytan i befintlig vatmark.

Tabell 20. Beraknad féroreningskoncentration (pg/l) och féroreningsmangd (kg/ar). Fetmarkerade siffror visar nar att
féroreningskoncentrationen och/eller mangden vid framtida forhallanden éverstiger befintlig situation. Gulmarkerade celler
nar halter for normaldagvatten dverstigs. Ytansprak for rening i vatmark motsvarar ca 2,2 % av reducerad area for de
omraden som inom utredningsomradet vars markanvandning forandras.

Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (g/ar)
Amne Befintlig Framtida Framtida Halt Befintligt | Framtida | Framtida
eft_er normaldagvatten* eft_er
rening rening
P 130 160 45 200-300 3,90 52 14
N 3 000 1800 1200 1 400-1 600 89 59 39
Pb 6,50 8,6 2 10-15 0,19 0,28 0,065
Cu 12 19 6,1 20-30 0,36 0,61 0,2
Zn 21 58 13 80-100 0,61 1,9 0,44
Cd 0,15 0,37 0,14 - 0,0044 0,012 | 0,0044
Cr 3,30 6,3 0,95 - 0,10 0,21 0,031
Ni 2,30 57 15 - 0,07 0,19 0,05
Hg 0,01 0,022 0,0099 - 0,0004 | 0,00073 | 0,00032
SS 60 000 49000 7500 45 000-70 000 1700 1600 240
oil 250 450 68 400-700 7,30 15 2,2
PAH16 0,11 0,35 0,049 0,6 0,0033 0,011 | 0,0016
BaP 0,01 0,032 0,005 - 0,0003 0,001 | 0,00016

* Helt omrade

Berakningarna visar att efter rening i vatmarken minskar alla féroreningskoncentrationer och mangder till vid
befintliga forhallanden. Alla amnen understiger dven halter for normaldagvatten.

5.6 Paverkan parecipient

Med avseende pa miljokvalitetsnormer gérs bedémningen att planen inte kommer paverka statusen for
Huskvarnadn - Lillan vid Huskvarna (Stensjon) negativt efter rening i befintlig vatmark. Detta d& berakningar

visar att fororeningskoncentrationen inte okar jamfort med befintliga forhallanden samt att

fororeningsmangden minskar under méangden vid befintliga forhallanden efter rening i vatmark.
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6 Skyfallshantering

Skyfall innebar att stora mangder regn faller pa kort tid. Vid skyfall 6verskrids ofta ledningsnatets kapacitet och
markens infiltrationsformaga, vilket gor att vatten avrinner pa markytan. Regnvattnet foljer lagstrak i terrangen
och ansamlas i sankor/lagpunkter som kan skapa problem i form av 6versvamning av bebyggelse och
infrastruktur, gor det svart att n& entréer vid exempelvis evakuering och kan skapa framkomlighetsproblem for
raddningstjanst. Nar en sanka/lagpunkt ar full rinner vattnet vidare mot nasta. Skyfall kan &ven orsaka problem
i de lagstrak langs vilka vattnet transporteras, da stora vattenfloden kan uppsta.

Ett instangt omrade utgdrs av ett omrade fran vilket vatten inte kan rinna vidare ytledes forran vattennivan
stigit 6ver en viss troskelniva. Instangda omraden ar darfor beroende av ledningsnatet for sin avvattning.

Skyfallsanalyser har genomforts i Scalgo Live. Programmet erbjuder en mer avancerad lagpunktskartering dar
rinnvagar/lagstrék och sankor/lagpunkter samt instangda omraden vid en viss regnmangd kan analyseras och
visualiseras. Scalgo Live bygger pa Lantmateriets hojdmodell grid 1+, med en upplésning pa 1x1 m vilken
uppdaterades 2022-12-15. En regnvolym om 150 mm har lagts éver befintlig terrdng i Scalgo Live. Det bor
noteras att lagpunktskarteringen ar statisk och tar inte hansyn till infiltration, ledningsnat eller damning pa
mark. Det gor att det finns risk att vattenvolymerna i lagpunkter 6verskattas och att vattennivaer langs
flodesvagar underskattas, sarskilt i flacka omraden.
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6.1 Befintliga forhallanden

Norconsult 0:0

Figur 24 en skyfallsanalys av befintliga férhallanden i Scalgo Live. Rinnvégar visas som bla streck med svarta
pilar som illustrerar flodesriktningen och lagpunkter visas i nyanser av blatt. Aven lagen for befintliga
dagvattentrummor i form av gréna streck kan ses i figuren. Noteras bor att hdjdmodellen inte justerats efter

dessa trummor.
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Figur 24. Rinnvagar och lagpunkter med risk for éversvamning vid skyfall (SCALGO

LIVE, 2023).

2023-04-14 | Sida 46 av 53



Dagvattenutredning Fagerslatt Ostra

Norconsult %

Uppdragsnr.: 108 13 81 Version: 1

Skyfallsanalysen visar att de lagpunkter som kan ses inom utredningsomradet utgors av framst av befintliga
diken och vatmarken. Fran skyfallsanalysen gar det att utlasa att vatmarkens utbredning avgransas av
hojdkurvan for markniva pa +225, vars niva bedéms motsvara vatmarkens normala vattenniva. Vatmarkens
normalvattenyta uppskattas ha en utbredning pa ca 9300 m2 inom utredningsomradet.

Skyfallsanalysen bekréaftar aven att omraden utanfor aktuellt utredningsomrade rinner in i omradet, se kapitel
2.3.

Vidare gar det att urskilja att huvudrinnvagen (punkt 1) inom omrade B3 till stor del foljer befintliga diken inom
omradet.

Det finns en rinnvag (punkt 2) som loper fran en lagpunkt (befintligt dike) belagen dster om Hakarpsvagen
genom omrade A3 mot befintlig vatmark. Enligt Scalgo sa flodar vatten vid skyfall ytledes in fran en storre
lagpunkt (befintligt dike) vaster om Hakarpsvagen till lagpunkten dster om Hakarpsvagen. | verkligheten ligger
det en trumma i detta lage (gron linje) som leder in dagvatten fran befintlig bostadsomrade vaster om
utredningsomradet till Iagpunkten.

Finns ytterligare rinnvagar i befintlig bebyggelse inom omrade A3 (punkt 3) som leder skyfallet mot vatmarken.

Lagpunktskarteringen visar aven att befintlig bebyggelse séder om aktuellt utredningsomrade ligger lagt och
nara befintlig vatmark och riskerar darfor att versvammas.

6.2 Framtida forhallanden

Befintliga sankor/lagpunkter utgor buffertytor da de fordrojer vatten vid skyfall. Problem kan uppsta nar
skyfallsytorna byggs bort, exempelvis genom att marken fylls for att méjliggéra grundlaggning av byggnader
eller vagar samt att barriarer i form av exempelvis nya bostadshus skér av naturliga avrinningsvagar. Det
vatten som tidigare stod i lagpunkten/sankan kan da riskera att forflyttas nedstroms som féljd vilket kan
komma att forvarra situationen i nedstroms liggande omraden.

For att belysa eventuell 6versvamningsrisk vid framtida forhallanden har en éversiktlig skyfallsanalys tagits
fram i Scalgo. Figur 25 redovisar befintliga rinnvagar och lagpunkter (regnvolym pa 150 mm) i forhallande till
foreslagna fastighetsgranser (gula linjer) samt framtida lokalgator samt gang- och cykelvagar (svarta linjer).
Aven befintliga dagvattentrummot (gréna linjer) samt delavrinningsomraden (mérkgrona linjer) &r inlagda i
figuren. Det bor noteras att héjdmodellen ej har justerats for ny bebyggelse eller befintliga dagvattentrummar
utan skyfallsanalysen utan utgar fran befintliga marknivaer.
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Figur 25. Ovefsﬁt skyfallsanalys) som belyser oversvamningsriéken vid

framtida forhallanden. Foreslagna fastighetsgranser (gula linjer) samt nya

lokalgator (svarta linjer) och GC-vagar har lagts pa befintlig terrang

(SCALGO LIVE, 2023).

Exploateringen av delomrade 1 medfor att befintliga lagpunkter samt rinnvagar bebyggs (punkt 1). Detta kan
potentiellt medféra att ny bebyggelse och infrastruktur riskerar att 6versvammas exempelvis nya fastigheter
utmed den 6stra utredningsomradesgransen.

Planerad utbyggnad kan dven medfora att belastningen pa befintlig vatmark nedstroms okar. Vilket i sin tur
kan medfora att dversvamningsrisken for befintlig bebyggelse séder om utredningsomradet tkar.

Ett forslag pa hojdsattning av ny lokalgata har tidigare tagits fram av Jonkopings kommun. Enligt forslaget
sluttar gatan osterut fran +225,7 till +225,1 i den sodra delen av delomrade 1 (punkt 2). Da normala
vattennivan for befintlig vatmark ligger pa ca +225 finns det inte mycket marginal mellan vatmarken och ny
gata/bebyggelse, vilket medfor en dversvamningsrisk for ny gata/bebyggelse.

Ny GC-vag planeras Gster om Hakarpsvagen inom delomrade 1-4. | delomrade 3 finns i dagslaget ett befintlig
dike mellan Hakarpsvagen och ny GC-vag som utgor en lagpunkt (punkt 3). Enligt forslag pa hojdsattning av
GC-vagen hamnar denna nagot lagre an befintlig markniva i samma punkt. Anlaggandet av GC-vagen medfor
sannolikt att lagpunkten helt eller delvis byggs bort.

2023-04-14 | Sida 48 av 53



Dagvattenutredning Fagerslatt Ostra NOFCOHSUIt ’0‘
®
Uppdragsnr.: 108 13 81 Version: 1

Da dagvatten fran befintligt bostadsomrade vaster om utredningsomradet har utlopp i diket (lagpunkten)
medfor det en 6kad Gversvamningsrisk nedstroms. Finns dven risk for att i lagpunkten uppstroms (vaster om
Hakarpsvagen) blir ett instangt omrade om diket bebyggs och befintligt dagvattenutlopp tapps till.

Befintlig rinnvag (punkt 4) gar rakt igenom delomrade 2 och 3, och d& denna bebyggs kan det medfora risk for
dversvamning av ny bebyggelse. Aven mindre lagpunkter inom delomrade 2 och 3, samt i ny lokalgata
kommer att fyllas ut i samband med exploateringen, vilket medfér att det vatten som tidigare stod i
lAgpunkterna forflyttas nedstroms mot befintlig vatmark. Detta kan i sin tur medftra att Gversvamningsrisken
for befintlig bebyggelse soder om utredningsomradet okar.

Finns ytterligare rinnvagar (punkt 5) i befintlig bebyggelse inom delomrade 4 som leder skyfallet mot
vatmarken. Om rinnvagen bebyggs i samband med att omradet fortatas kan detta bidra till att till en 6kad
oversvamningsrisk nedstroms.

Ny lokalgata (punkt 6) utmed den ostra gransen av delomrade 2 och 3 sluttar norrut med nivaer mot
vatmarken pa ca +226,7 till +225,5, vilket medfor risk for 6versvamning for framfor allt den nordéstra delen av
delomrade 2.

6.3 FoOrslag skyfallshantering

Ny bebyggelse rekommenderas ej att placeras i lagpunkter. Nar lagpunkter bebyggs forsvinner ocksa naturlig
fordrojning som tidigare rymdes i lagpunkten. Motsvarande volym som innan utbyggnad magasinerades i
lagpunkten/sankan kan komma att behéva kompenseras for. Befintliga rinnvagar rekommenderas bibehallas.
Om inte maojligt behdver dessa ersattas.

Ny bebyggelse bor héjdsattas hogre an omgivande markytor for att forhindra dversvamning. Hojdséttning bor
sakerstalla att markytan sluttar fran nya byggnader for att forhindra att ytvatten leds in mot byggnadens
grundkonstruktion, dar entréer och garageinfarter ar extra viktigt. Ny bebyggelse bor generellt hjdséttas till en
hogre niva an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och draneringsvatten samt
spillvatten med sjalvfall ska kunna erhallas. Fardigt golv for ny bebyggelse bor ligga minst 0,5 m éver
gatunivan.

Hojdsattningen bor aven sakerstalla att dagvattnet rinner bort fran byggnader via skyfallsvagar som gator och
gangvagar till mindre kansliga platser dar vatten kan tillatas bli stdende, och nya gator/vagar bor darfor
hojdsattas lagre an intilliggande fastigheter. Vidare bor hojdsattningen av gator aven sakerstélla att stdende
vatten ej riskerar att paverka framkomlighet fér raddningsfordon.

Bilaga 2 redovisar dversiktligt rekommenderad skyfallshantering med hjalp av flodespilar som beskriver hur
markytan foreslas hojdsattas.

6.3.1 Delomrade 1

De lagpunkter som fylls ut i och med ny bebyggelse, lokalgata och GC-vag inom delomréde 1 rekommenderas
kompenseras for antingen inom delomrade 1 eller i befintlig vatmark. Exploateringen medfor att befintliga
rinnvagar férandras i och med att befintligt dike flyttas langre véasterut, samt att befintliga rinnvagar skars av.
Skyfallsvagar som sékerstaller aviedning mot befintlig vatmark behdvs darfor sakras.

Ett forslag pa hojdsattning av ny lokalgata har tidigare tagits fram av Jonképings kommun. Enligt férslaget
sluttar gatan osterut frdn +225,7 till +225,1 i den sodra delen av delomrade 1. D& vatmarkens normala
vattenniva bedoms vara belagen pa ca +225, alltsd endast marginellt lagre &n ny lokalgata finns det risk for att
gata och ny bebyggelse angransande tomterna 6éversvammas. Projekterade gatunivaer rekommenderas att
hojas s att vatten inte riskerar stiga upp och &samka olagenhet, samt for att sakerstélla gatans avvattning till
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vatmarken. | samband med detta behéver aven marknivan for resterande bebyggelse aven ses 6ver for att
inte skapa nya instanga omraden. Fardigt golv for ny bebyggelse bér ligga minst 0,5 m 6ver gatunivan.

For att skydda ny bebyggelse utmed den Gstra utredningsomradesgransen rekommenderas avskarande dike.

For att skydda befintlig bebyggelse séder om utredningsomradet rekommenderas i enlighet med tidigare
dagvattenutredning en vall séder om vatmarken for att skydda befintlig bebyggelse. Utformning av vall foreslas
studeras i samband med detaljprojektering.

6.3.2 Delomrade 2 och 3

| samband med anlaggandet av ny GC-vag inom delomrade 3 medfor att befintligt dike vaster om
Hakarpsvagen helt eller delvis byggs bort. Kapacitet samt funktion av lagpunkten rekommenderas att ersattas
inom delomrade 3, for att inte riskera att 6ka 6versvamningsrisken for bade ny och befintlig bebyggelse
uppstroms samt nedstroms. Alternativt kanske befintlig vatmark kan nyttjas for kompensation men da behoéver
bade avledning av dagvatten samt skyfallsvag fran befintlig lagpunkt sékerstallas. M6jlig dagvatten- och
skyfallsvagar rekommenderas utredas vidare. Ovriga lagpunkter som fylls ut i och med ny bebyggelse och
lokalgata rekommenderas kompenseras for antingen inom delomrade 2 och 3, eller i befintlig vatmark

Befintlig rinnvag genom delomrade 2 och 3 rekommenderas bibehallas genom att ny bebyggelse anpassas
efter rinnvagen. Om sa inte ar mojligt behover rinnvagen ersattas. Mojliga skyfallsvagar rekommenderas
utredas vidare i samordning med planering av bebyggelsestruktur och hdjdséattning, se exempel i Figur 26.
Rdda pilar i redovisar exempel pa skyfallsvagar som skulle kunna utredas vidare, samt till vilken profil Gver
befintliga marknivaer skyfallsvagen ar kopplad till. Profilerna ar framtagna i Scalgo Live. Observera att
skyfallsvagen dragen mellan bade delomrade 2 och 3 samt 3 och 4 forst sluttar ner mot befintlig rinnvag.

# profile —+ [ Uniformscale  Water depths
2™

'\
276 A" Yoo

22724

Figur 26. Exempel pa skyfallsvagar som rekommenderas utredas vidare inom utredningsomradet. R6da pilar redovisar
strackningen av skyfallsvagarna och till vilken profil dver befintliga marknivaer som skyfallsvagarna ar kopplad till
(SCALGO LIVE, 2023).
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Ny lokalgata utmed den dstra gransen av delomrade 2 och 3 sluttar norrut med nivaer mot vatmarken péa ca
+226,7 till +225,5, vilket medfor risk for 6versvamning for framfor allt den norddstra delen av delomrade 2. D&
vatmarkens normala vattenniva bedoms vara belagen pa ca +225, alltsa endast marginellt lagre &n ny
lokalgata finns det risk for att gata och ny bebyggelse angransande tomterna éversvammas. Projekterade
gatunivaer rekommenderas att hojas sa att vatten inte riskerar stiga upp och dsamka olagenhet, samt for att
sakerstalla gatans avvattning till vatmarken. | samband med detta behtver d&ven marknivan for resterande
bebyggelse aven ses dver for att inte skapa nya instanga omraden. Fardigt golv for ny bebyggelse bor ligga
minst 0,5 m 6ver gatunivan.

6.3.3 Delomréde 4

Befintliga rinnvagar genom delomrade 4 rekommenderas bibehéllas genom att fortatningen inom omradet
anpassas efter rinnvagen. Om sa inte ar majligt behover rinnvagen ersattas. Mojliga skyfallsvagar
rekommenderas utredas vidare i samband med fortatningen samt framtagandet av mojliga skyfallsvagar inom
delomrade 2 och 3.
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7 Slutsatser
Dagvatten

Skyfall

Inom utredningsomradet finns i dagslaget en vatmark. Vatmarken utgor en naturlig lagpunkt till vilken
omraden uppstroms utredningsomradet avvattnas. Tillrinning sker via ytliga rinnvagar som diken men
ocksa via dagvattenledningar/trummor. Vatmarken rekommenderas inte att exploateras.

Nya lokalgator korsar befintliga diken vilket sannolikt medfér ett behov av kulvertering. Delar av
utredningsomradet ligger Iagt i forhallande till vatmarken vilket medfér att forslag pa gatunivaer
kommer behdva ses éver och hojas for att mojliggéra kulvertering under lokalgator.

Exploateringen medfor att andelen hardgjorda ytor inom omradet 6kar och darav kravs bade
fordrojning och reningsatgarder inom utredningsomradet.

Fordrojning och rening foreslas ske i befintlig vatmark, pa allman platsmark. Fordréjning och rening
bedoms teoretiskt kunna rymmas inom befintlig vatmark. Vatmarken studeras vidare for att sakerstalla
att det i praktiken ar mojligt att nyttja den for ytterligare rening och fordréjning.

Med foreslagen fordrojning i befintlig vatmark uppnas erforderlig fordréjning inom utredningsomradet.
Exploateringen riskerar darmed inte att 6ka den flodesmassiga belastningen pa recipient vid ett 20-
arsregn, med hansyn till klimatférandring.

Efter rening i befintlig vatmark minskar totalmangderna som slapps ut per ar under mangden vid
befintliga forhallanden. Forutsatt implementering av foreslagna reningsatgarder kan det darfor
konstateras att foreslagen exploatering inte riskerar att paverka statusen for Huskvarnaan: Lillan vid
Huskvarna — Stensjoén negativt och i forlangningen riskera att aventyra maéjligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna for recipienten.

Véatmarken utgor en naturlig lagpunkt till vilken omraden uppstroms utredningsomradet avvattnas och
fordrojs. Vatmarken rekommenderas inte att exploateras.

Det finns ytterligare lagpunkter inom utredningsomradet som riskerar att dversvammas vid skyfall.
Exploateringen medfor att befintliga lagpunkterna fylls ut vilket medfér att belastningen nedstroms, pa
befintlig vatmark, dkar. Detta kan i sin tur medftra en dkad 6versvamningsrisk for befintlig bebyggelse
exempelvis soder om utredningsomradet. | enlighet med tidigare dagvattenutredning rekommenderas
en vall séder om vatmarken for att skydda befintlig bebyggelse. Utformning av vall foreslas studeras i
samband med detaljprojektering.

Befintliga rinnvagar genom delomrade 1, 2, 3 och 4 (ARO 1, 2, 3 och 4) behdver sakras for att
oversvamningsrisken bade uppstroms och nedstréms inte ska riskera att ka i och med foreslagen
exploatering. Mgjliga skyfallsvagar rekommenderas utredas vidare i samordning med planering av
bebyggelsestruktur och hojdsattning. Speciellt vid kulvertering av rinnvagar for att sékerstalla att
instangda omraden inte skapas.

Den sodra delen av delomréde 1 (ARO 1) samt norddstra delen av delomrade 2 (ARO 2) ligger lagt
angransande befintlig vatmark varvid ny lokalgata och bebyggelse riskerar att dversvammas.
Gatunivan rekommenderas i dessa omraden hojas for att sakerstalla avledning fran gata samt fran ny
bebyggelse. Det av stor vikt att de angransande tomterna hojdsatts sa att vatten inte riskerar stiga upp
och &samka olagenhet. Fardigt golv for ny bebyggelse bor ligga minst 0,5 m 6ver gatunivan.
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