Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 20135 606028 1.0

PM - dagvatten infor projektering av John Bauersgatans
forlangning

GRAP 20135

Geosigma AB
2020-03-31

Sidan 1 (23)



Grap nr Uppdragsnummer Version
G E O S I G M A 20135 606028 1.0
Uppdragsnummer Grap nr Datum Antal sidor Antal bilagor
606028 20135 2020-03-31 23 0

Uppdragsledare
Sara Lydmark

Bestéllares referens
Annica Magnusson

Bestéllares ref nr

Bestallare

Jonkopings kommun

Rubrik

PM — dagvatten infor projektering av John Bauersgatans forlangning

Underrubrik

Jonkopings kommun

X LEDN,
& /VQ&}
N )
& 2
J Z

=

1SO 9001=1SO 14001

Forfattad av Datum

Sara Lydmark och Eric Gustavsson 2020-03-31
Granskad av Datum
Jonas Olofsson 2020-03-31
GEOSIGMA AB Uppsala Teknik & Innovation Goteborg Stockholm

www.geosigma.se
geosigma@geosigma.se
Bankgiro: 5331 - 7020
PlusGiro: 417 1472 -6
Org.nr: 556412 — 7735

Box 894, 751 08 Uppsala
S:t Persgatan 6, Uppsala
Tel: 010-482 88 00

Vaksala-Eke, Hus H
755 94 Uppsala
Tel: 010-482 88 00

St. Badhusg 18-20
411 21 Goteborg
Tel: 010-482 88 00

S:t Eriksgatan 113
113 43 Stockholm
Tel: 010-482 88 00

Sidan 2 (23)




Grap nr

GEOSIGMA 20135

Uppdragsnummer
606028

Version
1.0

Innehall

1 Inledning

11
1.2
13
14

Bakgrund
Syfte
Styrande dokument och forutsattningar

Allmant om dagvatten

2 Material och metod

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Material och datainsamling

Platsbesok

Fl6desberidkning

Berakning av den totala nederbdrdsvolymen
Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Fororeningsbeddmning

3  Omradesbeskrivning och avgrinsning

3.1
3.2
3.3
34

Infiltrationsforutsattningar och geologi
Recipienter och Miljokvalitetsnormer (MKN)
Vattenskyddsomraden och skyddad natur

Markanvandning — befintlig och planerad

4  Flodesberakningar och féroreningsbelastning

4.1
4.2
4.3
4.4

00 N O U

Fl6desberakningar
Dimensionerande utjamningsvolym
Fororeningsbelastning

Effekt pa recipient

Skyfall (100-arsregn)
Bedomning av planerad dagvattenlosning
Sammanfattning och slutsatser

Referenser

O W 00 N o o o u1t it & b~ H

N N N R R R R R R R R R @ @@
W N =B 00 N O U o1 1 W W » O o

Sidan 3 (23)



Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 20135 606028 1.0

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Den planerade forlangningen av John Bauersgatan (Figur 1), som ska avlasta trafiken i
centrala Jonkoping, kommer att paverka dagvattensituationen i omradet och Geosigma har
fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning av vagomradet infor projekteringen.

;. VoSN 0

Figur 1. Flygfoto éver undersékningsomrddet fér végen.

1.2 Syfte
Dagvattenutredningen syftar till att:

e utreda vilken paverkan den planerade forandringen av markanvandning som
byggandet av John Bauersgatan innebar for dagvattenbildningen. Oversiktliga
avrinningsforhallanden och floden och erforderliga fordréjningsvolymer for ett 10-
arsregn samt ett 30-arsregn kommer att presenteras for vdgomradet.

e redovisa oversiktlig paverkan av fororeningsbelastning efter exploatering av vagen i
relation till miljokvalitetsnormer (MKN) for Rocksjon. Reningen av vagdagvattnet
planeras genom anlaggande av diken med tradbaddar.

e identifiera viktiga avrinningsforhallanden vid extrema regn (>100-3rsregn). Extra
fokus laggs pa ifall vagen stanger in dagvatten vid extrema regn fér bebyggelsen
vaster- och norrut.
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1.3 Styrande dokument och forutsattningar

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Jonkoping med hénsyn till bade
kvalitet och kvantitet har Jonkopings kommun tagit fram en handlingsplan med riktlinjer for
hur dagvatten ska hanteras (J6nkdpings kommun, 2009). Enligt planen ska
dagvattenhanteringen ga till enligt féljande riktlinjer:

e Dagvatten ska avledas pa ett sakert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt sa att
invanarnas sdkerhet, halsa och miljon inte hotas

e Dagvatten ska inte medfora forsamring av miljon eller innehalla @mnen som inte ar
langsiktigt hallbara

e Dagvattenhanteringen ska bidra till ett uppratthallande av naturlig hydrologi och
vattenbalans i omradet och inte patagligt paverka ekosystem

e Dagvattenhanteringen ska innefatta atgarder sa langt det ar tekniskt, ekonomiskt och
juridiskt mojligt

Utredningen kommer att i stort utga fran de riktlinjer som finns i Jénképings kommuns
dagvattenplan. Utredningen baseras pa berakningar och lagpunktskartering som utgar fran
P110, Scalgo Live och programvaran StormTac. Enligt Jonkdpings kommuns handlingsplan
kan markanvandningen (bedémda féroreningshalter) och recipienten (bedomd kanslighet)
ge riktlinjer om reningskrav for dagvattnet. Markanvandningen i detta fall bedoms ge
upphov till héga féroreningshalter. Dagvattnet avrinner till Rocksjén, vilka ar en kanslig
recipient enligt handlingsplanen. Reningsbehovet fér omradet ar darmed omfattande, vilket
innebar att flera reningsanldaggningar kravs for att reningen ska bli tillrackligt bra.
Miljoforvaltningen i Jonkopings kommun har ocksa nyligen tagit fram riktvarden for vilka
halter som bor efterstravas i dagvattnet vid utslappspunkten, vilka resultaten av
fororeningsberakningarna relateras till.

1.4 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfdlligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller stora mangder fororeningar. Exploatering av ett tidigare
naturomrade med gatumark leder till stérre areal av hardgjorda ytor som bade 6kar flodena
och leder till hogre féroreningsbelastning. Darfor ar det vardefullt att i ett tidigt skede utreda
vilka konsekvenser detta har fér dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD, anvands dagvattenlésningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behover tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan tillatas
att infiltrera ned i marken, till exempel pa grund av féroreningar i marken, otillfredsstéllande
infiltrationsmajligheter eller att platsen ligger inom vattenskyddsomrade, kan det dnda renas
lokalt innan det leds bort.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar bland
annat:

e Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med Sveriges geologiska undersoknings
(SGU:s) kartgenerator (inhdmtat 2020-03-22)

e Oversiktlig markundersokning John Bauersgatan (VOS AB, 2019-03-19)

e MUR och PM Geoteknik, (BGK 2019-02-25 och 2019-02-28)

e Lagpunktskartering med hjalp av Scalgo Live (2020- 03-20)

e Underlag pagaende projektering och plankarta (erhallet 2020-02-24)

e Underlagi Vatteninformationssystem Sverige (VISS) for vattenférekomster (inhamtat
2020-03-24)

e Underlag hamtat fran Trafikverkets flodesstatistik for trafikintensitet (inhdmtat 2020-
03-22)

2.2 Platsbesok

Ett platsbesok genomférdes i mars 2020 for att utreda befintliga forhallanden betraffande
markanvandning och avrinning. Omradet bestar idag av gator, gang- och cykelvagar,
byggnader och gronomrade, vilka ska ersattas med vagomrade. Delar av gronomradet har
tidigare anvants som hushallsavfallstipp (Figur 2) medan andra delar 4r mer naturliga och
tillhoér John Bauers park (Figur 3).

Figur 2. Utblick mot den tidigare hushdllstippen.
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Figur 3. John Bauers park ddr vigomrddet ska ersdtta en liten del av naturmarken.

John Bauersgatans forlangning ska fortsatta med den befintliga gatans strackning som utgangspunkt
(Figur 4).

Figur 4. John Bauersgatans nuvarande utformning med utblick mot den framtida férldngningen av
gatan.

2.3 Flodesberakning

Berdkningar av floden i dagvattenutredningen utférs for 10- och 30-arsregn, enligt dnskemal
fran Jonkopings kommun.
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Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har beraknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(t;) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qgim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t.som ar regnets varaktighet, vilket i detta fall ar lika med
omradets rinntid.

¢ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i
QGIS utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
nederbdrd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 for regn med langre varaktighet,
oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har for planerad markanvandning satts till 1,25 i
enighet med P110.

2.4 Berdkning av den totala nederbordsvolymen

| Bilaga 10.1a till P110 ges ocksa den totala nederbordsvolymen, uttryckt i mm, for olika
regnvaraktigheter for ett regn med en viss aterkomsttid. Med denna volym berdknas den
totala nederbérdsvolymen enligt féljande ekvation:

VinpA :
Viot = % (Ekvation 2)

dar Viot ar den totala nederbordsvolymen (m3), Vi, r nederbordsvolymen uttryckt i
millimeter (I/m?) och Areq dr den reducerade ytan uttryckt i m2. Denna ekvation &r anvand fér
att mycket oversiktligt uppskatta vilka regnvolymer som kan bildas vid ett 100-arsregn.

2.5 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Utjamningsvolymerna i dagvattenutredningen berdknas for 10-, och 30-arsregn, enligt
onskemal fran Jonkoépings kommun.

Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer fér eventuella férdréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

. Kz'tn'nn .
V =0,06" (l(tr) t, — K- tripn — K - t, + T) (Ekvation 3)
dar V ir den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hared), trinn 4r omradets
rinntid, tr regnets varaktighet och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet
(/(s-hareq)). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat
an vid maximal reglerhdjd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.
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V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover fordrojas.

2.6 Fororeningsbeddmning

Beddmning av framtida fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac
v.20.1.1 och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom
ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran
olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan
momentant variera beroende pa flodet och lokala forhallanden. Halterna jamfors med
riktvarden framtagna av miljofoérvaltningen i Jonkdpings kommun.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Markomradet som ar aktuellt for forlangningen av John Bauersgatan utgor cirka 1,8 hektar
och ar belaget i Kdlgardsomradet i centrala Jonkdping, med Rackartorget och Kalgardsarenan
i vaster och Rocksjon i Oster (se exempelvis Figur 8). Norr om undersdkningsomradet ligger
Odengatan, Tullportsrondellen och den befintliga stadsdelen Oster. Séderut fran
undersokningsomradet ligger Rocksjons naturreservat.

3.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Enligt jordartskartan (Figur 5) och jorddjupskartan (Figur 6) fran SGU utgors jordarterna inom
undersokningsomradet primart av fyllning med ett mindre omrade med postglacial sand.
Jordlagrens maktigheter uppskattas enligt jorddjupskartan vara 50 meter (Figur 6). Enligt
geotekniska undersoékningar ar fylinadslagrets maktighet ca 5 m och underlagras av ett
torvlager med en maktighet pa upp till 5 m. Under torvlagret aterfinns sandiga lager.
Grundvattennivan ligger vid ett enstaka lodningstillfalle ca 1,5 meter under markens yta. Fler
lodningar rekommenderas inom arbetet med detaljplaner i omradet. Detta for att fa en mer
detaljerad helhetsbild av hur grundvattennivaerna varierar pa omradet eftersom
grundvattennivan ger forutsattningar for utformningen av dagvattenlésningarna.

A

Teckenforklaring
Jordarter
= Postglacial sand

Vatten

............ Karrtorv

Fylining

Jordartsdata frdn Sveriges geologisk Rutnét i svart anger koordinater | SWEREF99 TM
Orienteringskarta fran Lantmiteriet
0 100 200 300 400 m

Figur 5. Jordartskarta med vidgomrdadets avgrdnsning i orange.
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Infiltrationsmajligheterna inom undersokningsomradet bedéms vara begransad ifall inte
sanering och kompletterande undersokningar utfors pa grund av den féroreningssituation
och torv som finns pa delar av omradet.

‘Geosigma AB

Teckenforklaring

Jorddjup
om

0-1m
1-3m
35m
510 m
10-20m
[ 2030m
P s0-s0m
B -som

gxlumsf_un frén ?’;eraz oeolnq‘les‘ka understkning (SGU) Rutnat i svart anger koordinater | SWEREF99 TM
FIRBGEIN o Lonurats 0 100 200 300 400 m

Figur 6. Jorddjupskarta med viigomradets avgrénsning i orange.

3.2 Recipienter och Miljokvalitetsnormer (MKN)

Vattendirektivet sager att “inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far géras om det leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekomst nedklassas, eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas.

| dagvattenhanteringen ska ocksa dagvattnets roll som barare av miljéstorande @mnen
begransas.

Tre recipienter for dagvattnet som ocksa ar vattenférekomster pa omradet har identifierats.
Dagvattnet fran omradet nar Rocksjon och har kontakt med grundvattenférekomsterna
Hovslatt-Huskvarna och Jonkoping/Huskvarna (Figur 7).

Status och miljokvalitetsnormer for dessa vattenférekomster sammanfattas i Tabell 1.
Rocksj6n (SE640627-140342)

Den ekologiska statusen for Rocksjon har enligt VISS beddomts som god (2019-09-04).
Rocksjons kemiska status uppnar ej god enligt VISS. Beddmningen bygger pad extrapolering
fran omgivande omraden gallande kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) samt
forhojda halter av antracen i sediment. Kvicksilver och PBDE 6verskrider idag gransvardet i
nastan alla ytvattenférekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten i Sverige. Rocksjon pekas
ut som kanslig for paverkan av dagvatten fran vagar och urban miljo. Miljokvalitetsnormen
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som stalls pa Rocksjon ar att vattendraget ska bibehalla god ekologisk status och erhalla god
kemisk status med undantag - mindre stranga krav nar det galler kvicksilver och PBDE.

Hovslatt-Huskvarna (SE SE640552-140324)

Den kvantitativa statusen for grus-och sandférekomsten Hovslatt-Huskvarna ar enligt VISS
bedémd som god pa grund av att grundvattenuttag saknas. Den kemiska statusen bedéms
vara otillfredsstallande enligt VISS (2019-05-15). Detta grundar sig pa att det i
vattenforekomsten har pavisats halter av bland annat PAH:er och klorerade alifater 6ver
anvinda riktviarden. Aven Hovslatt-Huskvarna pekas ut som kinsligt fér p&verkan av
dagvatten fran vagar och urban miljo. Miljokvalitetsnormen som stélls pa Hovslatt-
Huskvarna ar att grundvattenférekomsten ska ha god kvantitativ och god kemisk status med
forlangd tidsfrist till 2027.

Jonkoéping/Huskvarna (SE640881-140429)

Den kvantitativa statusen for den sedimentara bergforekomsten Jonkoping/Huskvarna ar
enligt VISS bedomd som god pa grund av att grundvattenuttag saknas. Den kemiska statusen
beddms vara otillfredsstéllande enligt VISS (2019-05-15). Detta grundar sig pa att det i
vattenforekomsten har pavisats halter av bland annat PAH:er och klorerade alifater 6ver
anvinda riktvarden. Aven Jénkdping/Huskvarna pekas ut som kénsligt for paverkan av
dagvatten fran vagar och urban miljo. Miljokvalitetsnormen som stélls pa
Jonkoping/Huskvarna ar att grundvattenforekomsten ska ha god kvantitativ och god kemisk

status med forlangd tidsfrist till 2027.
( ‘ Révllnge-s}éslo‘

£

Y A" B
= A ) p—
“ . . JonkopingzHuskvarna

Dunkehalladn
—JRocksjon)

a{‘gavau

4 i
Soder omlarp‘ Dumme mosse

Tabergsan Hovslatt-Huskvarna

fe!arygge"

L = - X Lo TEREON Teckenforklaring
\-\ g "7 vagomréde
0 ; j Y ¥ 8 [ Grundvattenforekomst
J === Vattendrag

=7

Figur 7. Vattenférekomster som pdverkas av férdndringarna av markanvéndning.
Grundvattenmagasin: lila, Sjé:bla.
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Tabell 1. Status och MKN for recipienterna

Sjo Ekologisk status

Kemisk status

MKN Ekologisk status MKN Kemisk status

Rocksjon

God
SE640627-140342

Uppnar ej god

God

SE640881-140429

Grundvatten Kvantitativ status Kemisk status MKN Ekologisk status MKN Kemisk status
Hovslatt-Huskvarna God Otillfredsstallande God

SE640552-140324

Jonkoping/Huskvarna God Otillfredsstallande God

3.3 Vattenskyddsomraden och skyddad natur

Rocksjon mynnar ut i Munksjon som mynnar ut i Vattern och tillhér darmed Vatterns
vattenskyddsomrade enligt Naturvardsverkets information om skyddad natur. Vattern ar
ocksa ett Natura 2000-omrade och omfattas av art- och habitatdirektivet. Da Vatterns
naturvarden ar utpekade delvis pa grund av radande oligotrofa forhallanden ar det viktigt att
halterna av kvave och fosfor minimeras i utgdende dagvatten for att inte riskera negativ

paverkan.

Séder om den planerade vagen ligger Rocksjons naturreservat.

3.4 Markanvandning — befintlig och planerad

| Figur 8 ses en oversikt av befintlig markanvandning och i Figur 9 planerad markanvandning
for forlangningen av John Bauersgatan. Forandringen i markanvandning medfor en nagot
okad andel hardgjorda ytor i omradet. Hela det framtida vdgomradets dagvatten planeras
att fordrojas och renas i svackdiken med tradbaddar.
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Figur 9. Planerad markanvdndning fér végens dragning.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberdkningar

Rationella metoden (se ekvation 1) har anvéants for flodesberdkningar. | flodesberdkningarna
har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 och fran Stormtac till
storsta delen anvants. Anvanda avrinningskoefficienter for respektive
markanvandningsomrade, samt areor for befintlig och planerad markanvandning
presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Avrinningskoefficienter, areor och reducerade areor vid befintlig och planerad
markanvandning

Markanvandning Avrir'lrrings- Befintlig area oc':h Planerad area o«':h
koefficient ¢ (reducerad area) i ha (reducerad area) i ha

Vig 0,85 0,46 (0,39) 0,63 (0,53)
Parkering 0,85 0,33 (0,28) 0
Gronomrade 0,1 0,78 (0,08) 0,50 (0,05)

Tak 0,9 0,2 (0,18) 0

Cykel- och gadngbana 0,85 0,07 (0,06) 0,72 (0,61)
Summa 1,84 (1,0) 1,84 (1,2)

Regn med 10- och 30-ars dterkomsttid har anvants for berdakning av dimensionerande fléden
enligt 6nskemal fran Jonkopings kommun. Klimatfaktor har satts till 1 fore exploatering och
1,25 efter exploatering. Uppskattade rinntid for dagvattnet r 10 minuter bade fore och
efter exploatering. Regnintensitet och dimensionerande flode vid ett dimensionerande 10-
ars och 30-arsregn, samt arsmedelfldden fran Stormtac, redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Rinntid, regnintensitet, dimensionerande 10-ars och 30-arsfléde samt arsmedelflode vid
befintlig och planerad markanvandning

Befintlig markanvandning Planerad markanvandning
Rinntid (min) 10 10
Regnintensitet (I/s ha) 10 -arsregn 228 228
Dimensionerande fl6de 10-arsregn (I/s) 224 339
Regnintensitet (I/s ha) 30 -arsregn 328 328
Dimensionerande fléde 30-arsregn (I/s) 322 488
Arsmedelfléde (I/s) 0,23 0,27

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en 6kad dagvattenbildning och darigenom ett
hogre dagvattenflode jamfort med den befintliga situationen. De dimensionerande
utjamningsvolymerna for 10-ars och 30-arsregn har berdknats med bilaga 10.6 i Svenskt
Vattens publikation P110, enligt Ekvation 3. For att halla dagvattenflédet pa samma niva som
den befintliga situationen, kravs totala utjamningsvolymer enligt Tabell 4.
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Tabell 4. Erforderliga férdréjningsvolymer for att fordréja ett 10-ars och 30-arsfléde till befintliga floden

Erforderlig utjamningsvolym Planerad markanvandning

10-arsregn (m3) 70

30-arsregn (m3) 100

4.3 Fororeningsbelastning

For berakning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden hamtats fran databasen StormTac v.20.1.1

Vagomraden ger enligt schablonhalter i StormTac upphov till férhojda halter i dagvattnet av
framfor allt zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, olja, PAH samt benso(a)pyren.

Utan rening av dagvattnet kommer de allra flesta fororeningshalter att 6ka jamfort med
nuvarande markanvandning, framst beroende pa att John Bauersgatans trafikintensitet
kommer att 6ka mycket i foérhallande till befintlig situation. Trafikintensiteten bedéms
utifran Trafikverkets statistik bli >10 000 fordon per dag i framtiden jamfért med ca 2000
fordon vid befintlig situation. For att na de krav som stalls pa reningen kravs sannolikt flera
olika typer av dagvattenrening. Rening och férdrojning planeras att erhallas med hjalp av
svackdiken i kombination med biofilter sdsom tradbaddar for att maximera reningen. | Tabell
4 redovisas de fororeningshalter som berdknas forekomma i dagvattnet fore och efter
exploatering. | Tabell 5 redovisas den féroreningsbelastning som dagvattnet bedéms
medféra fore och efter exploatering.

Tabell 4. Fororeningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning, samt efter
foreslagen rening. Berdkningarna har utforts i StormTac (Larm, 2000), halter 6ver riktvirden
rodmarkeras

Planerad utan Planerad med Riktvarden
Amne Enhet Befintlig dagvattenl6sning dagvattenl6sning
Fosfor pe/l 140 260 20 50
Kvave pe/l 1700 2700 230 1250
Bly ug/l 9,9 46 2,3 2,4
Koppar pe/l 22 76 3,8 10
Zink ng/| 53 470 24 10
Kadmium g/l 0,4 0,7 0,03 0,2
Krom ug/! 7,4 20 1,7 15
Nickel ug/l 6,9 14 0,8 8
Kvicksilver g/l 0,05 0,12 0,04 0,07
Suspenderad 69 000 140 000 6 900 25000
substans ug/l
Olja (ug/1) ug/| 530 1900 94 5000
PAH (ug/l) ug/! 1 4,5 0,2
Benso(a)pyren pg/!l 0,022 0,092 0,0046 0,00017
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Tabell 6. Fororeningsbelastning i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning, samt efter
féreslagen rening. Berdkningarna har utforts i StormTac (Larm, 2000), minskad belastning

gronmarkeras
Planerad utan Planerad med

Amne Enhet Befintlig dagvattenlosning dagvattenldsning Forandring belastning (kg)
Fosfor kg/ar 1 2,2 0,2 -0,8
Kvive kg/ar 13 24 2 -11
Bly ke/ar 0,07 0,4 0,02 -0,05
Koppar ke/ar 0,2 0,7 0,03 0,17
Zink kg/ar 0,4 4,1 0,2 -0,2
Kadmium kg/ar 0,003 0,006 0,0003 -0,0027
Krom ke/ar 0,06 0,2 0,02 -0,04
Nickel kg/ar 0,05 0,1 0,007 -0,043
Kvicksilver kg/ar 0,00037 0,001 0,00036 -0,00001
::;':tea"ndserad /i 510 1200 59 451
Olja (ug/1) kg/ar 39 16 0,8 -3,1
PAH (ug/1) kg/ar 0,07 0,04 0,002 -0,068
Benso(a)pyren kg/ar 0,0002 0,0008 0,00004 -0,00016

4.4 Effekt pa recipient

Fororeningsberakningarna visar att belastningen med avseende pa samtliga undersokta
dmnen minskar jamfért med dagens nivaer. Aven féroreningshalterna minskar for samtliga
undersokta amnen. Efter rening beddms halterna av benso(a)pyren och zink ligga 6ver
miljoférvaltningen i Jonkopings riktvarden. Halterna minskar dock jamfort med befintliga
forhallanden. | flera recipienter i Jonkoping har halter av benso(a)pyren uppmatts som ligger
hogre an dessa halter. Rocksjon har dessutom inte specifika problem med zink. Darmed
beddms inte berdknade halter 6ka risken att Rocksjons MKN inte kommer att uppnas.
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5 Skyfall (100-arsregn)

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som det inte ar
rimligt att vagomradets dagvattenldsningar ska fordroja och rena. Det ar dock viktigt att
undersoka vart detta vatten tar vagen, sa det inte blir en forvarrad
oversvamningsproblematik pa grund av den nya vagen. Detta galler bade inom och
nedstromsvagomradet. Det ar darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet kan
avrinna via 6ppna avrinningsvagar vidare till ytor som ar lampade att ta emot vatten som
uppstar vid ett 100-arsregn.

MSB (2017) anger att ett 100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm
regn och att ledningar kan avleda 40% av detta vatten innan de ar fulla. Detta motsvarar att
det vid skyfall faller ca 30 mm som avrinner ytligt och ansamlas i lagpunkter. For att
kompensera for klimatférandringar och inte underskatta effekterna av ett skyfall kan man
oversiktligt bedéma hur stora volymer som behdver magasineras pa omradet vid skyfall
genom att rakna pa ett 44 mm regn enligt Ekvation 2. | Tabell 7 visas hur stora volymer som
behdver tas om hand vid ett skyfall pa den nya vagen.

Tabell 7. Ungeférligt uppskattade regnvolymer (44 mm pa hared) som behéver tas omhand i vagomradet vid
ett skyfall

Oversvimningsvolym (m3) Ca 500

En 6versiktlig undersdkning av 6versvamningsrisken och risk for instangda omraden pa
grund av tillkommande vatten fran narliggande omraden vid extremregn har gjorts med
hjalp av programmet SCALGO Live. SCALGO Live ar en plattform som med hjalp av héjddata
fran Lantmateriet, tillsammans med valda nederbordsuppgifter, kan visualisera bland annat
lagpunkter och flodesvagar. | SCALGO Live anvands Lantmateriets héjddata som baseras pa
laserskanning med en uppldsning om 2 x 2 m. Terrangen kan dessutom modifieras om den
inte Overensstammer med hur det ser ut i verkligheten, till exempel om en ny struktur
tillkommit sedan senaste laserskanningen. | modellen ar terrangen likstalld med en yta utan
avledning i ledningsnat och infiltration, dvs avrinningskoefficienten satts till 1. Detta gor att
modellens resultat, utan justering for infiltration och ledningsnat, representerar varsta
mojliga scenario. Det bor klargoras att detta inte ar en hydraulisk modell utan endast ett satt att
pavisa vilka lagpunktsomraden som finns eller var vatten kan blir stdende i samband med
nederboérd. Resultaten baseras helt pa den héjddata som finns tillgénglig for det utredda
omradet. Det finns inte nagot temporalt element med i berdkningarna och vatten transporteras
endast pa markytan. | enlighet med vad som beskrivs ovan sa gors dock en kompensation for
detta genom att 40 % av nederbdérden i samband med ett 100-arsregn antas kunna infiltrera till
marken alternativt avledas till ledningar.

Analys med SCALGO Live visar hur mycket vatten som ansamlas i lagpunkter vid en viss
regnmangd, vilket tillrinningsomrade som lagpunkten har och vilken avrinningsvdag som
vattnet tar nar lagpunkten fyllts upp. | omradet kring den planerade forlangningen av John
Bauersgatan ligger den befintliga bebyggelsen relativt Iagt. | Figur 10 syns vilka ytor i
omradet som svammas 6ver med >10 cm vid ett 100-arsregn.
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Figur 10. Oversvimmade omrdden vid extremregn enligt Scalgo Live.

En fragestallning om John Bauersgatan riskerar att stdnga in vatten fran ett stérre uppstréms
beldget omrade har kommit upp infor projekteringen av férlangningen av John Bauersgatan.
For att undersdka detta har en enkel analys utforts i SCALGO Live. | Figur 11 visas hur vatten
avrinner vid stora skyfall och vilka ytor som avvattnas vilken vag. Det ljusbla omradet (A) i
bilden avrinner via den befintliga Tullportsrondellen ner till Rocksjon 6ster om John
Bauersgatan. Det morkbla omradet (B) utgor en egen lagpunkt som inte har nagon ytlig
avrinningsvag. Detta omrade avvattnas ytligt forst vid annu storre regn an 100-arsregn, och
da via Tullgardsrondellen. Vid regn stérre dn 100-arsregn bidrar dven ett storre omrade Oster
om jarnvagen med skyfallsvatten som avrinner vid Tullportsrondellen. Tullportsrondellen
beddms darfor behdva behalla sin nuvarande hojdsattning, sa att detta vatten fortsatt har
en avrinningsvag ner till Rocksjon via rondellen. Det graa omradet (C) i Figur 11 avvattnasii
nulaget direkt 6sterut mot Rocksjon. Detta omrade kan eventuellt bli instangt av den nya
vagen och trummor kan behdvas i vagen har.
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Figur 11. Befintliga omraden och avrinningsférhdallanden vid extremregn enligt Scalgo Live.
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6 Bedomning av planerad dagvattenl6sning

Den foreslagna exploateringen i undersokningsomradet medfor en 6kning av arsmedelflodet
och flodet fran ett dimensionerande 30-arsregn (Tabell 3), vilket gor att fordrojningsvolymer
ar nédvandiga (Tabell 4). Mangden fororeningar ut fran omradet kommer ocksa 6ka
vasentligt pa grund den 6kade trafikenvilket innebar att rening av dagvattnet maste ske
innan det nar recipienten.

Dagvattenanlaggningar for transport av dagvatten med stora mdjligheter till férdréjning och
rening ar flacka svackdiken (se Figur 12). Dessa kan dven anldaggas med vaxtlighet som okar
det estetiska intrycket, eller med tradplanteringar som kan férdrdja vatten vid stora regn
eller magasinera vatten vid torrperioder. En sadan |6sning planeras langs John Bauersgatan.

i, e P

igu 12. Exempel pa svackdike.

Om svackdikena som planeras dr 50 cm djupa och 800 m langa, och om 40 st tradbaddar
med en férdrdjningsvolym pad 5 m3 var anldggs kommer dessa I6sningar dversiktligt
magasinera totalt ca 600 m3 och pa sa sitt bade kunna rena dagvattnet, foérdroja det och
dven ta emot vatten vid ett skyfall. Dikena har baserat pa underlag fran Jonkopings kommun
berdknats utgora totalt 40 % av den reducerade arean. | botten aterfinns ett lager makadam
med en dranledning i mitten av lagret. Svackdikena leder sedan vattnet vidare till de olika
utloppspunkterna fran omradet, antingen i dagvattenledningar eller i dike.
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7 Sammanfattning och slutsatser

| dagvattenutredningen presenteras ett oversiktligt underlag for dagvattensituation och
oversvamningsproblematik infor projekteringen av John Bauersgatan i Jonkdping. Nedan
foljer en sammanfattning och slutsatser av detta underlag:

Exploateringen av vagen medfor en nagot hogre andel hardgjord yta jamfoért med
befintliga forhallanden vilket tillsammans med framtida klimat medfor ett nagot okat
arsmedelfléde.

Riktlinjerna for dagvattenutredningen ar att ett 30-arsregn vid den framtida
exploateringen av vagen ska fordrojas till befintligt 30-arsfléde och att halterna och
fororeningsbelastningen inte ska 6ka risken att MKN for recipienterna inte nas.

Det totala férdréjningsbehovet inom vagomradet ar ca 100 m3.

Utover detta tillkommer ett behov av 6versvamningsytor som kan magasinera ett
100-arsregn (inte fordroja det) pd ca 400 m?2.

Den planerade I6sningen av dagvattensituationen ar avledning via diken med
tradbaddar. | de planerade gronytorna finns det goda mojligheter att fordréja och
rena dagvattnet samt magasinera dagvatten som uppstar vid ett skyfall.

Infiltrationsmajligheterna och majligheter till LOD bedéms vara begransade pa grund
av torvforekomst och en kand féroreningssituation.

Dagvattnet fran vagomradet avrinner till en sjo, Rocksjon, och tva
grundvattenférekomster, Huskvarna-Hovslatt och Jonkoping/Huskvarna

Halterna av zink och benso(a)pyren ligger efter exploatering 6ver de riktvarden som
miljoforvaltningen i Jonkopings kommun satt upp for dagvatten i utslappspunkt.
Basta mdjliga rening med svackdiken och tradbaddar har utformats for att sdanka
dessa halter sa mycket som ar rimligt. Da recipienterna inte har specifika problem
med zink och benso(a)pyrenhalterna i recipienterna i Jonkdping ar i samma
storleksgrad som riktvardet, bedéms inte detta paverka mojligheterna negativt att na
MKN. Da alla halter och féroreningsbelastningar av undersokta @mnen minskar efter
exploateringen medfor det snarare att MKN for recipienterna har en battre mojlighet
att nas an under befintliga forhallanden.

Rocksjon mynnar tillslut ut i Vattern, ett Natura 2000-omrade som omfattas av art-
och habitatdirektivet. Da Vatterns naturvarden ar utpekade delvis pa grund av
radande oligotrofa forhallanden ar det viktigt att halterna av kvadve och fosfor nu
minskar i utgaende dagvatten.

Nar det géller ytlig avledning bedéms det viktigt att Tullportsrondellen behaller sin
nuvarande hojdsattning, eftersom skyfallsvatten fran en mycket stor yta har en
avrinningsvag ner till Rocksjon via denna rondell. Ett mindre omrade avvattnas i
nuldget direkt 6sterut mot Rocksjon. Detta omrade kan eventuellt bli instangt av den
nya vagen och trummor kan behdvas i vagen har.

Dagvattenutredningen behdver uppdateras och forfinas allt eftersom den framtida
exploateringen blir bestamd i storre detalj.
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