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1 OBJEKT OCH UPPDRAG

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret i Jonképings kommun utfort en
detaljerad stabilitetsutredning for Detaljplan Charaden 10 m.fl. inom Kalgardsomradet i
Jonkdping. Bakgrunden till undersokningen ar att Jonkopings kommun fick ett samradsyttrande
av Statens geotekniska institut (SGI) att utreda radande stabilitetsforhallanden for hela det
detaljplanelagda omradet. Enligt SGI ska stabilitetsforhallandena klarlaggas med lagst detaljerad
utredningsniva. Detaljplanen avser att planlagga for att skapa en tatare kvartersstad med mer
variation och storre utbud i form av bl.a. skola, bostader, centrumverksamhet, nya gator och
torg samt park.

Vi upptraffande av denna PM har information erhallits av bestallare, Jénkopings kommun, att
ingen byggnation eller exploatering inom eller i direkt anslutning av det nu undersokta omradet
ska ske. Saledes ar foreliggande utredning utférd avseende befintliga forhallanden. Om det
undersokta omradet, eller i dess narhet ska exploateras bor fornyad geotekniskt utlatande
inhamtas.

Kompletterad undersékning av den detaljerade stabilitetsutredningen avser noggrannare
kontroll av befintlig slantstabilitet kring riskomradet i sédra delen dar marken har brantast
slantlutning ned mot torvomradet. Detta innefattar uppdatering av berakningssektionerna F och
G med hansyn till utford langtidsmatning av grundvattennivan samt forslag pa
forstarkningsatgarder. Kompletterad undersékning avser dven bedémning av stabiliteten i
framtiden (ar 2100) med hansyn till klimatforandringar och dess paverkan av vattennivaer for
hela undersékningsomradet.

Se oversiktligt l1age for undersokningen i Figur 1 nedan.

Rocksjén —_—~— :
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Figur 1. Ungefarligt lage for omradet som ingar i stabilitetsutredningen, markerat med

rodstreckad grans. Kartbild frdn Lantmateriets karttjanst "Min karta”.
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2 UNDERLAG
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3 OMRADESBESKRIVNING

31 TOPOGRAFI & YTBESKAFFENHET

Kalgardsomradet ar belaget mitt i Jonkoping och gransar till Rocksjon i 6ster, Rocksjoan i soder
och en damm i sydvést. Rocksjon ar ett naturreservat som utéver sjon omfattas av
omkringliggande vatmark och sumpskog. Asfalterad gang- och cykelvag stracker sig langs med
hela undersokningsomradet.

Sodra delen av omradet var tidigare en gammal deponi som idag utgors av ett parkomrade med
Oppna grasytor, konstgjorda kullar samt lekplats. Nedanfér slanterna i soder 6vergar
deponiomradet till ett torvomrade som stracker sig fram till befintligt vattendrag.

Vid sydvastra delen av omradet ar slanten ned mot dammen relativt flack. Osterut blir slanterna
hogre och brantare ned mot torvomradet. Vid de hogsta slanterna med storst lutning &ar det tatt
med buskage och trad saval i som nedan slanterna. Inom denna delen av undersékningsomradet
lutar flertalet trad. | norddstra delen av omradet atergar markprofilen till relativt flacka och laga
slanthojder ned mot Rocksjon samt ett fatal trad inom omradet.
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3.2 PLANERAD/FORESLAGEN BEBYGGELSE

Nedan visas framtagen illustrationskarta 6ver framtida exploatering vid Kalgardsomradet. Enligt
vad som framgar av figuren sa ska ingen byggnation ske i narheten av nu undersokt omrade.

e ” O

Figur 2. Oversiktsbild dar planerad bebyggelse visas. Planerad ny vag John Bauersgatan i
bla farg och foreslagen bebyggelse i rod farg.

3.3 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jordlagerféljden inom undersokningsomradet bestar generellt av ett lager med fylining ovan torv
som underlagras av friktionsjord, se Figur 3 och 4 nedan.

Dammen

Fyllningen vid dammen &r heterogen och bestar bland annat av friktionsjord, organisk jord,
tegel-, isolering- och glasrester samt ett tunt skikt innehéallande silt och lera.
Fyllnadsméktigheten ar ca 4,0 m.

Den belastade torven under fyllningen ar lagférmultnad har en maktighet pa ca 1,0 m, samt den
obelastade torven i slanten ar ocksa lagformultnad och har en maktighet pa ca 3,0 m. Torvens
odranerad skjuvhallfasthet bedoms vara mycket lag.

Den underliggande friktionsjorden bestar av siltig sand och nagot siltig sand. Lagringstatheten
bedodms vara I6s till fast. Friktionsjorden har enligt AMA 20 klassats till materialtyp 3B/2 och
tjalfarlighetsklass 2/1.

Gamla deponiomradet

Fyllningen &r heterogen och dess sammansattning varierar inom det gamla deponiomradet med
allt frdn byggnadsmaterialrester, soppavfall, platbitar och kohesionsjordarter till 6vervagande
friktionsmaterial. Maktigheten varierar mellan ca 3,2 m till 7,2 m.

Den belastade torven under fyliningen ar lagformultnad och har en varierande humifieringsgrad.
Torvens odranerad skjuvhallfasthet bedoms vara 1dg och méaktigheten varierar mellan ca 0,7 m
ochca 2,3 m.

Den obelastade torven vid torvomradet ar klassad som mellanférmultnad och har
humifieringsgraden H6-H7. Den odranerade skjuvhallfastheten vid torvomradet ar mycket Iag.

Underliggande friktionsjord bestar framst av siltig sand och lagringstatheten bedéms vara 16s
till fast.
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Rocksjon

Fyllningen vid Rocksjon bestar huvudsakligen av sand, silt och lera. | vissa stallvisa skikt har
tegel-, betong- och byggnadsrester patraffats. Fyllningens maktighet varierar mellan ca 1,9 m till
4,3 m. Mellan fyllningskant och Rocksjons strandkant utgors marken framst av sankmark eller
dylikt.

| punkt 21T108 har ett 16st lerskikt patraffats pa ca 2,7-3,6 meters djup under markytan. Leran
beddms enligt AMA 20 tillnra material/tjéalfarlighetsklass 4B/3.

Den belastade torven under fyliningen ar lagformultnad och maktigheten varierar mellan ca 0,7
m och 3,3 m.

Friktionsjorden bestar framst av sand innehallande nagot grus och silt. Patraffad friktionsjord
har enligt AMA 20 klassats till materialtyp 2 och tjélfarlighetsklass 1. Lagringstatheten bedéms
vara |06s till medelfast.

utforda sticksonderingar inom hela undersokningsomradet har stoppats fran markytan ned till
ca 6,3 meters djup med for metoden normalt forfarande.

Djup till berg har ej undersokts i denna undersokning. Bergfritt djup har bedomts utifran
utférda sonderingar som natt friktionsjorden under torven. Enligt SGU:s jorddjupskarta uppgar
djup till berg inom omradet till dver 50 m.

Figur 3. Schematisk bild av jordlagerféljden vid Rocksjon, riktning vast-ost. OBS! Ej
skalenlig.

Figur 4. Schematisk bild av jordlagerfoljden vid gamla deponiomradet, riktning syd-nord.
OBS! Ej skalenlig.
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34 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

3.4.1 BEFINTLIGA FORHALLANDEN AVSEENDE KORTTIDSMATNING

Grundvattennivaer har last av i installerade grundvattenror vid ett flertal tillfallen tillhérande
denna understkning, se Tabell 7 i MUR Geoteknik.

Grundvattenytan vid nordostra delen av omradet i narheten av Rocksjon var vid
avlasningstillfallena belagen pa ca 0,2 meters djup under markytan, motsvarande nivan pa ca
+88,5 m.

Grundvattenytan inom gamla deponiomradet var vid avlasningstillfallena belagna pa ca 3,9 till
5,6 meters djup under markytan, motsvarande niva ca +89,3 m till +88,6 m.

Grundvattenytan inom torvomradet var vid avlasningstillfallena belagna péa ca 0,1 till 0,3
meters djup under markytan, motsvarande niva ca +88,9 m till +88,7 m.

Uppgifter avseende vattennivaer i Munksjon ar inhamtade fran projektet "Sodra Munksjon” som
genomfordes av SMUAB enligt [2]. Uppgifter nedan avser vattenstandet i Munksjon baserat pa
SMHI:s méatningar. Dessa vattennivder bedoms vara applicerbara i detta projekt och for Rocksjon,
samt Rocksjéan och dammen som forbinder Rocksjon och Munksjon.

| Tabell 1 nedan redovisas HHW200, HHW100, MW och LW for vattennivaer i Munksjon enligt
SMHI.

Tabell 1. Vattennivaer i Munksjon enl. SMHI.

Beskrivning Status Vattennivd, RH2000
Hogsta hogvatten vid 200-arsflode HHW200 +90,3
Hogsta hogvatten vid 100-arsflode HHW100 +89,8
Medelvattenniva MW +89,0
Lagsta vattenniva LW +88,4

Fran utford geofysisk sjomatning i Rocksjon och dammen uppmattes vattenytan till ca +88,87 m.

3.4.2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN AVSEENDE LANGTIDSMATNING

Utforda langtidsmatningar via divers i installerade grundvattenror vid sektion F och G, de mest
kritiska sektionerna, genomférdes under perioden 2022-02-10 - 2022-10-11. Resultat fran
divermatningar redovisas i Bilaga 10 i tillhorande MUR Geoteknik.

| Tabell 2 nedan presenteras higsta och lagsta uppmatta grundvattennivd under matperioden.

Tabell 2. Uppmatta grundvattennivaer fran utford langtidsmatning.

Sektion Grundvattenror Hogsta Lagsta
grundvattennivd | grundvattenniva
RH2000 RH2000
22T138 +89,45 m +89,07 m
G 227145 +88,95 m +88,74 m

3.4.3 FRAMTIDA FORHALLANDEN AVSEENDE KLIMATFORANDRINGAR

Uppgifter om framtida vattennivaer for Rocksjon, Rocksjéadn och dammen med hansyn till
klimatférandringar ar hamtade fran rapporten "Forutsattningar och riktlinjer for anpassning till
klimatférandringar” uppréattad av Jonkdpings kommun enligt [10].

Kommunen har beslutat att nya omraden runt Vattern, Rocksjon och Munksjon ska planeras for
en vattenniva i dessa sjoar pa minst +90,3 m. Vid beréakning av framtida vattenniva har ett
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flertal samverkande klimattrender tagits i beaktning s& som hogt vattentillstand i Vattern, stark
nordlig vind, landhdjning och kraftig nederbérd i centrala delar av J6nképing.

3.5 GEOFYSISKA SIOMATNINGAR - TOLKNING MARKRADAR

Geofysiska sjomatningar med markradarsystem Mald GX160 MHz har utforts av Tyréns AB.
Resultatet av utforda sjomatningar redovisas i MUR med tillhérande ritningar och bilagor.

Hastigheten for vatten ar 0,033 m/ns och hastigheten har anvants for tolkningen av lagergranser
i radargrammen. Hastigheten anvands for att berdkna djup till tolkade lagergranser.

| Bilaga 1 och 2 ar sjobotten tillika 6verkant lager markerad med réda punkter. Ovan dessa lager
kan hyperblar ses vilket kan vara orsakade av foremal i vattnet (rotter fran trad och vass, kablar
m.m.) Under sj6botten finns aven har hyperblar, dessa beror troligtvis till stérst del av grévre
material och stenar. Eventuellt kan lagret ocksa innehélla konstruktioner som betongobjekt
och/eller kablar. Dessa ligger troligtvis nara dverkant lager. Tolkad underkant lager har
markerats med orangea punkter.

Lagret bedoms generellt utgéras av torv med varierande innehall av sediment. Omraden dar
lagret innehaller finare och jamnare gra farg och inte ar sa stokigt bedoms innehalla en storre
inblandning av sediment.

Maximala djupnedtrangning bedoms ligga runt ca 7 meter fran vattenytan.

4 BERAKNINGSANTAGANDEN OCH METODIK

4.1 BERAKNINGSSEKTIONER

Infor stabilitetsberakningarna har 8 st sektioner valts ut. Sektionerna ar namngivna A-H med A
langst i nordést och H langst i sydvast. Faltundersdkningar och stabilitetsberdakningar har
koncentrerats till dessa sektioner. Dessa sektioner har valts jamnt fordelade 6ver omradet och
dar de mest ogynnsamma forhallandena, sdsom har kunnat bedémas, troligen foreligger.

4.2 BERAKNINGSMETOD

Berékningar for slanter och bankar ska utforas i enlighet med kapitel 11 och 12 i Eurokod 7,
vilket innebar att partialkoefficientmetoden anvands. Enligt IEGs tillaggsdokument for slanter
och bankar [4] kan dock utredning for befintliga slanter och bebyggelse utféras enligt
Skredkommissionen [5], vilket valts fér denna utredning. Berakningar utférs darfér med
totalsdkerhetsanalys dar karakteristiska laster, i detta fall samma som valda varden, anvands
som indata.

Stabilitetsutredningen bestar inte i att dimensionera slanterna, sd som skulle goras vid en
nybyggnation, utan i att bedéma siakerheten for dagens forhallanden.

Stabilitetsberdkningarna har utférts med GeoStudio 2020 R2 modul Slope/W. Odranerade och
kombinerade analyser har utférts med metoden Morgenstern & Price och med s6kmetoden
"Entry and Exit” som anvants for att hitta cirkularcylindriska glidytor. Sé6kfunktionen "Grid and
radius” har i vissa sektioner anvants som kontroll for att identifiera eventuella ytterligare svaga
partier, dessa kontroller redovisas €j.

43 LASTER

Gang- och cykelvagar har generellt modellerats med en utbredd last pa 5 kPa 6ver hela
vagbredden enligt [6]. Enligt TR Geo 13 [8] kan trafiklasten och andra variabla laster forsummas
vid kombinerad analys.
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4.4 ERFORDERLIG SAKERHETSFAKTOR

Val av erforderlig sékerhetsfaktor har gjorts enligt reckommendationerna i IEG Rapport 4:2010
[6], se Tabell 3 nedan. Ett spann for sakerhetsfaktor anges beroende pa utredningens
detaljeringsgrad och omradets markanvandning.

Denna utredning beddéms klassas som en detaljerad utredning for annan mark enligt
Skredkommissionen [6]. Klassning av omradets markanvandning grundar sig pa att annan mark
avser dagvistelse och anlaggningar av mindre betydelse sdsom parker samt gang- och
cykelvagar. Undersokningens utredningsniva beror pd mangden undersokningar som visserligen
ar stor men utspridda over ett stort omrade samt att viss osakerhet finns i jordlagerféljden langs
berakningssektionerna, framforallt med hansyn till torvens méaktighet och hallfasthet.

Féljande spann for erforderlig sdkerhetsfaktor rekommenderas:
Odranerad analys: F.>16-1,4
Kombinerad analys: Foms = 1,4-1,3

For att slanten ska klassas som stabil kravs att bade den odranerade- samt kombinerade
analysen uppfyller ovanstaende krav. Val av sikerhetsfaktor som ska uppfyllas inom spannet
baseras pa en bedémning av gynnsamma och ogynnsamma forhallanden enligt [6]. Motivering
till val av erforderlig sakerhetsfaktor i Bilaga 2. Vid en sammanvagd bedémning av gynnsamma
och ogynnsamma forhallanden har ett medelvarde valts som erforderlig sakerhetsfaktor.
Gynnsamma forhallande bedoms framst vara att det &r ett avstand fran slantkron till GC-vag dar
manniskor uppehaller sig, ingen kvicklera finns i omradet samt att forekommande slantlutningar
generellt ar flacka. Ogynnsamma forhallande bedoms framst vara forekomst av torv och
heterogen fyllning vilket forsvarar ansattande av representativa hallfasthetsvarden.

Vald erforderlig séakerhetsfaktor fér samtliga beréakningssektioner:
Odranerad analys: F.>1,5
Kombinerad analys: Feoms = 1,35

Tabell 3. Val av erforderlig sakerhetsfaktor.

Skede Markanvindning
Nyexploatering Befintlig Annan mark Naturmark
bebyggelse och
anldggning
Geoteknisk Minst detaljerad | Fo>2 + Fo>2 + Fe, Fyous
besiktning och | utredning skall Feg>1,5 Fag>1,5 och Fy >1
overslagsbe- utfiras (Under
rikning forutsitt-
ning att
omgivande
mark ¢)
paverkas)
Detaljerad wt- |Fo 21,7-1,5 +|[Fo21,7-1,5 +|F.216-14 +|F. Fiona
redning Frong 2 1,45-1,35 |Froyp 2 1,45-1,35 | Fronp 2 1,4-1,3  Joch Fy > 1
Fg=1,3 (sand) F421,3 (sand) Fg4 21,3 (sand) (Under
forutsatt-
ning att
omgivande
mark ej
piverkas)
Fordjuppdut- |Fo 21,5-14 +|F,214-13 +|F,21,3-1,2*% + |F., Feous
redning Frous = 1,35-1,30 | Frong 21,30-1,20 | Fyong = 1,2-1,15% loch Fy > 1
F421,3 (sand) Fg21,3-1,2 (sand) |Fg21,2-1,15(sand) | (Under
(och komplet- Under forutsitt- forutsitt-
1=.:rimdc utred- ning alt restriktio- | *) Ligre viirden ning att
ning) ner inférs. avser befintlig omgivande
anldggning av mark ej
mindre betydelse | piverkas)
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45 VATTENNIVAER

4.5.1 BEFINTLIGA FORHALLANDEN AVSEENDE KORTTIDSMATNING

| stabilitetsberakningarna ansatts vattennivaer som representerar det mest kritiska av rimliga
scenarier. Det mest kritiska scenariot bedoms vara dar LLW rader i Rocksjon och att darefter
kraftig nederbdrd méattar marken utanfér strandkanten. Vattenytan i marken utanfér strandkant
bor inte kunna n& hoégre an niva for MW (skillnad 0,6 m) da& de oversta jordlagerna ar permeabla.

Baserat pa ovanstdende resonemang ansitts Rocksjons och dammens vattenniva i berakningarna
lika med lagsta vattennivan +88,4, da detta ger minst mothall pa passiv sidan. Dimensionerande
grundvattenyta pa land ansétts i berakningarna lika med medelvattenniva +89,0, vilket
Overensstammer i stort sett med medelnivan fran grundvattenavlasningarna i de installerade
grundvattenréren. Hogre grundvattennivéer pa aktivsidan bedoms kunna intraffa, men da inte i
kombination med LLW pa passiv sidan.

4.5.2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN AVSEENDE LANGTIDSMATNING

Med hansyn till utford langtidsmatning av grundvattenytan pé land (aktivsidan) samt avlasta
grundvattennivaer i torvomradet vid slantfot (passiv sidan) har foljande vattennivaer nedan
ansatts i stabilitetsberakningarna F och G, se Tabell 4. Dimensionerande grundvattennivaer
motsvarar de mest kritiska scenarierna for slantstabiliteten vilket motsvarar lagsta uppmaétta
vattenniva pa passiv sidan samt hégsta uppmatta vattenniva pa aktivsidan.

Nedanstaende scenarier anses inte som troliga men kan inte uteslutas att de intraffar.

Tabell 4. Dimensionerande grundvattennivaer utifran utford langtidsmatning.

Sektion Aktivsidan Passiv sidan
Nivd RH2000 Niva RH2000

+89,45 m +88,70 m

G +88,95 m +88,73 m

4.5.3 FRAMTIDA FORHALLANDEN AVSEENDE KLIMATFORANDRINGAR

Mot bakgrund av ovanstdende resonemang i avsnitt 3.4.3 har framtida dimensionerande
vattenniva ansatts till +90,3 m med hansyn till samverkande klimattrender for samtliga
slantstabilitetsberdakningar inom undersokningsomradet.

4.6 ANTAGEN JORDLAGERFOLIJD OCH PARAMETRAR PER SEKTION

Geotekniska parametrar har utvarderats fran utforda faltundersokningar och harledda varden
redovisas for varje enskild sektion som varit grund till bestdmning av valda varden. De valda
vardena ar baserade pé labb- och sonderingsresultat fran undersékningspunkter som ligger i
sektionens linje.

Vid utvardering av CPT-sonderingar i programmet Conrad har patraffad torv ansatts till gyttja for
att fa ut parametrar for odranerad skjuvhallfasthet. For hogformultnad torv kan den dranerade
hallfastigheten antas till samma varden som for gyttja enligt [8]. Utférda labbanalyser pa den
belastade torven visar pa lag formultningsgrad och darfor bor resultatet utvarderas med
aktsamhet, da resultatet bedoms bli mycket osékert. Torvens skjuvhéllfasthet har dven
beraknats enligt empiriskt samband enligt SGI Information 6 beroende av kand vattenkvot och
humifieringsgrad. Dessa tva utvarderingsmetoder har sammanstallts som harledda varden for
varje sektion och jamforts mot varandra for att kunna valja ett varde som anses vara
representativt.

Dranerad hallfasthet for 1agférmultnad torv och mellantorv, som skjuvas for forsta gangen har
ansatts till c"=2 kPa och ¢’=28° enligt TK Geo 13 [8].

Valda varden baserade fran harledda varden for odranerad skjuvhéllfasthet i torv och
friktionsvinkel i forekommande fyllning samt friktionsjord redovisas i Bilaga 1. En beskrivning av
varje berdkningssektion med antagna jordlagerféljder och parametrar redovisas nedan.
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4.6.1 SEKTION A

Sektion A ar belagen langst i nordéstra delen av undersokningsomradet. Markprofilen ar har
relativt plan med en 1ag och flack slantlutning pa ca 1:11 mot Rocksjon. Inga tecken pa tidigare
skred eller sattningar har observerats inom detta omrade. Asfalterad gang- och cykelvag har en
utbredd last pa 5 kPa.

Antagen jordlagerféljd och parametrar for berakningssektion A redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Antagen jordlagerféljd och parametrar for berdkningssektion A.

Odranerad o . Tunghet
. o Friktions Kohesion, ovan/un
Jordl Niva skjuvhall- kel , d
nkel, c ,
ordlager iva fasthet, c, VI’ < er gvy
(kPa) % () (kPa) Y/Y(etn
(kN/m?3)
Fyllining +90 m - +88,25 m - 34 - 18/10
Torv belastad +88,25 m - +86,5 m 20 28 2 13/3
Torv obelastad 1 +90m - +87 m 10 28 2 11/1
Torv obelastad 2 +89m - +86 m 5 28 2 11/1
Friktionsjord +86,5m - +81,0m - 34 - 18/10

Figur 5. Omradet vid sektion A.
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4.6.2 SEKTION B

Sektion B ar belagen i norddstra delen av undersokningsomradet. Markprofilen ar har relativt
plan med en 1&g och flack slantlutning pa ca 1:7 mot Rocksjon. Inga tecken pa tidigare skred
eller sattningar har observerats inom detta omrade. Asfalterad gadng- och cykelvag har en ansatt
utbredd last pa 5 kPa.

Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berédkningssektion B redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Antagen jordlagerféljd och parametrar for berdkningssektion B.

Odranerad o . Tunghet
. Friktions Kohesion, ovan/un
. skjuvhall- .
Jordlager Niva vinkel, c’ der gvy,
fasthet, cy Ve
(kPa) ¢’ (®) (kP2) Y/Y(etn
(kN/m?3)
Fylining +90 m - +86 m - 30 - 18/10
Torv belastad +86 m - +84 m 20 28 2 13/3
Torv obelastad 1 +89 m - +85m 10 28 2 11/1
Tor obelastad 2 +89 m - +85m 5 28 2 11/1
Friktionsjord +84 m—+81lm - 35 - 18/10
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4.6.3 SEKTION C

Sektion C ar belagen i 6stra delen av undersokningsomradet. Markprofilen ar aven hér relativt
plan med en 1&g och flack slantlutning pa ca 1:8 mot Rocksjon. Inga tecken pa tidigare skred
eller sattningar har observerats inom detta omréade. Bitvis har erosion i strandkanten mot
Rocksjon konstaterats. Asfalterad gang- och cykelvag har en ansatt utbredd last pa 5 kPa.

Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berédkningssektion C redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Antagen jordlagerféljd och parametrar for berédkningssektion C.
Odréanerad o . Tunghet
. o Friktions Kohesion, ovan/un
Jordl Niv&/Dj skjuvhail- inkel : d
ordlager iv jup (M) fasthet, c, th c’e , c er gvy,
(kPa) ¢ () (kPa) Y/ Y (et
(kN/m?3)
Fylining +89m-+87m - 31 - 18/10
Torv belastad 1 | +87 m - +84 m 15 28 2 13 /3
Torv belastad 2 | +84 m - +81 m 30 28 2 13/3
Torv obelastad +89m-+81lm 5 28 2 11/1
Friktionsjord 1 +81m-+80m - 36 - 18/10
Friktionsjord 2 +80m - +75m - 33 - 18/10

z Gr :
Figur 7. Omradet vid sektion C.
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4.6.4 SEKTION D

Sektion D ar belagen vid sydostra delen av undersokningsomradet. Markprofilen ar har relativt
flack med en slantlutning pa ca 1:4 ned mot torvomradet. Inga storre tidigare skred eller
sattningar har observerats inom detta omrade. Flertalet storre trad lutar inom omradet och strax
norr om slanten har erosion bitvis konstaterats vid strandkanten mot Rocksjon. Asfalterad gang-
och cykelvag har en ansatt utbredd last pa 5 kPa.

Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berdkningssektion D redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Antagen jordlagerféljd och parametrar for berdkningssektion D.
Odréanerad o . Tunghet
. R Friktions Kohesion, ovan/un
Jordl Niva skjuvhall- inkel, ¢ d
ordlager iva fasthet, cu VI' c’e , er gvy,
(kPa) ¢ () (kPa) Y/ Y (et
(kN/m3)
Fylining 1 +93 m-+89m - 30 - 18/10
Fylining 2 +89 m - +87,5m - 32 - 18/10
Torv belastad +87,5-+85m 30 28 2 13/3
Torv obelastad +89m-+825m 10 28 2 11/1
Friktionsjord 1 +86,5m - +85 m - 32 - 18/10
Friktionsjord 2 +85m-+78m - 34 - 18/10
Friktionsjord 3 +78 m - +74m - 36 - 18/10

Figur 8. Omradet vid sektion D.
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4.6.5 SEKTION E

Sektion E ar belagen vid sodra delen av undersokningsomradet. Jamfort mot de brantaste
partierna langst sodra delen av omradet ar slanthdjden nagot lagre och slantlutningen nagot
flackare pa ca 1:2. Inga storre tidigare skred eller sattningar har observerats inom detta omrade.
Bitvis tatt med buskage och trad i slanten samt nedan slant. Asfalterad géng- och cykelvag har
en ansatt utbredd last pa 5 kPa.

Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berdkningssektion E redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Antagen jordlagerféljd och parametrar for berdkningssektion E.
Odranerad o . Tunghet
. o Friktions Kohesion, ovan/un
Jordl Niva skjuvhall- kel o d
ordlager iva fasthet, c, VI'I"I c’e , er gvy,
(kPa) ¢ () (kPa) Y/Y(efn
(kN/m3)
Fylining +93 m - +88 m - 32 - 18/10
Torv belastad +88 m - +85m 30 28 2 13/3
Torv obelastad +89 m - +84 m 10 28 2 11/1
Friktionsjord +85m-+80m - 34 - 18/10

W

Figur 9. Omradet vid sektion E.
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4.6.6 SEKTION F

Sektion F &r belagen vid sodra delen av undersékningsomradet. Markprofilen har en hog slant
med brant slantlutning pa ca 1:2 ned mot torvomradet. Inga tidigare skred och sattningar har
observerats inom detta omrade. Flertalet trad lutar och tatt med buskage i slanten samt nedan
slant. Asfalterad gang- och cykelvag har en ansatt utbredd last pa 5 kPa.

Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berdkningssektion F redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Antagen jordlagerféljd och parametrar for berdkningssektion F.

Odranerad o . Tunghet
. o Friktions Kohesion, ovan/un
Jordl Niva/Dj skjuvhall- inkel : d
ordlager iva/Djup (m) fasthet, cy V|'n c’e , c er gvy,
(kPa) ¢’ (®) (kP2) Y/Y(etn
(kN/m?3)
Fylining +94 m - +87m - 31 - 18/10
Torv belastad 1 | +87 m - +85 m 30 28 2 13/3
Torv belastad 2 | +89 m - +85 m 15 28 2 13/3
Torv obelastad +89 m - +84,5m 10 28 2 11/1
Friktionsjord +85m-+70m - 35 - 18/10

Figur 10. Omradet vid sektion F.
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4.6.7 SEKTION G

Sektion G ar belagen vid sodra delen av undersokningsomradet. Markprofilen har en hog slant
med brant lutning pa ca 1:1,8 ned mot torvomradet. Tydliga synliga tecken pa tidigare mindre
skred och sattningar har observerats. Flertalet tréd lutar och tatt med buskage i slanten samt
nedan slant. Asfalterad gang- och cykelvag har en ansatt utbredd last pa 5 kPa.

Antagen jordlagerféljd och parametrar for berakningssektion G redovisas i Tabell 11.

Tabell 11. Antagen jordlagerféljd och parametrar for berdkningssektion G.

Odranerad o . Tunghet
. o Friktions Kohesion, ovan/un
Jordl Niva/Dj skjuvhall- inkel : d
ordlager iv jup (M) fasthet, cy V|'n c’e , c er gvy,
(kPa) ¢’ (®) (kP2) Y/Y(etn
(kN/m3)
Fylining +94 m - +88,5m - 32 - 18/10
Torv belastad 1 | +88,5m - +87 m 40 28 2 13/3
Torv belastad 2 | +89 m - +86,5 m 15 28 2 13/3
Torv obelastad +89 m - +86 m 10 28 2 11/1
Friktionsjord +87 m-+80m - 35 - 18/10

Figur 11. Omradet vid sektion G.
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4.6.8 SEKTION H

Sektion H ar belagen vid dammen i sydvastra delen av undersokningsomradet. Markprofilen ar
relativt flack med en slantlutning pa ca 1:5 ned mot dammen. Inga tydliga synliga tecken pa
tidigare skred eller pagaende erosion. Asfalterad gang- och cykelvag har en ansatt utbredd last
pa 5 kPa.

Antagen jordlagerféljd och parametrar for berakningssektion H redovisas i Tabell 12.

Tabell 12. Antagen jordlagerfdljd och parametrar for berakningssektion H.

Odranerad o . Tunghet
. o Friktion Kohesion, ovan/un
Jord Niv&/Dj skjuvhall- inkel, ¢’ d
ordlager iv jup (M) fasthet, c, S\'nno el, c er gvy,
(kPa) ¢’ (°) (kPa) \'Z4'(C))
(kN/m3)
Fylining +92 m - +89m - 34 - 18/10
Torv belastad +89 m - +86,5 m 20 28 2 13/3
Torv obelastad 1 | +89 m - +83 m 10 28 2 11/1
Torv obelastad 2 | +88 m - +79 m 5 28 2 11/1
Friktionsjord 1 +86,5m - +85 m - 32 - 18/10
Friktionsjord 2 +85m—+82,5m - 34 - 18/10
Silt +82,5m - +78,5m - 30 - 17/9
Friktionsjord 3 +78,5m - +73 m - 35 - 18/10

Figur 12. Omradet vid sektion H.
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5 RESULTAT

51 SLANTSTABILITET

Nedan redovisas samtliga berédkningssektioners sakerhetsfaktorer avseende kontroll av befintlig
slantstabilitet for korttidsmatning respektive langtidsmatning av grundvattennivan samt for
framtida stabilitetsforhallanden med hansyn till klimatforandringarnas paverkan av
vattennivaer. Observera att berakningar avseende langtidsmatning av grundvattenniva endast
har utforts i sektion F och G, de mest kritiska sektionerna.

Berakningsresultatet presenteras for odranerad analys och kombinerad analys. Gron
fargmarkering avser sektioner med sakerhetsfaktor éver kravvardet, gul fargmarkering avser
sektioner som uppnatt sikerhetsfaktor med liten marginal och rod fargmarkering avser
sektioner med sakerhetsfaktor under kravvardet.

Framréknade sakerhetsfaktorer sammanfattas i Tabell 13-15 och redovisas i Bilaga 3-5.

Tabell 13. Sammanstéllning av resultat for befintlig slantstabilitet avseende korttidsméatning.

Sektion Fe Firomb Krav F, Krav Fyomb
A 3,75 4,12 1,5 1,35
B 1,81 1,72 1,5 1,35
C 1,51 1,35 1,5 1,35
D 2,23 2,13 1,5 1,35
E 1,55 1,55 1,5 1,35
F 1,13 1,13 1,5 1,35
G 1,24 1,21 1,5 1,35
H 1,5 1,39 1,5 1,35

Tabell 14. Sammanstallning av resultat for befintlig slantstabilitet avseende langtidsmatning.

Sektion F. Fromb Krav F, Krav Fromb
111 111 L5 1.35
c L21 L19 L5 135

Tabell 15. Sammanstéllning av resultat for framtida slantstabilitet avseende
klimatférandringar.

Sektion F. Fromb Krav F, Krav Fromb
A Sektion 6versvammad 1,5 1,35
B Sektion 6versvammad 1,5 1,35
C Sektion 6versvammad 1,5 1,35
D 2,31 1,81 1,5 1,35
E 1,67 1,43 1,5 1,35
F 1,18 1,11 15 1,35
G 1,28 1,19 15 1,35
H 2,09 1,87 1,5 1,35
Uppdrag: 314062 - Stabilitetsutredning Detaljplan Charaden, Kalgarden 2021-12-10

Bestallare: J6onkdpings kommun Stadskontoret

0O:\JKP\314062\G\_Text\PM\Detaljerad stabilitet\PM Geoteknik Detaljplan Charaden 10 m.fl. REV_B.docx
21(24)



TYRENS B I onNC®

F > Krav F
F > Krav F*

*Sektioner dar erforderlig sakerhetsfaktor uppnas men med liten marginal. Saledes kan dven
mindre forsamringar av befintliga forhallanden, t.ex. uppfyllnader nara strandkant, arbete med
tunga maskiner etc. snabbt medféra att sakerhetsfaktorn hamnar under kravvardet.

En sakerhetsfaktor pa <1 innebar att slanten i teorin inte &r stabil och redan borde gétt till
brott.

En sakerhetsfaktor mellan 1,0 och kravvardet innebar att slanten i teorin ar stabil men inte
tillrackligt stor sakerhetsmarginal enligt standarder och foreskrifter. Aven har kan ovan angivna
orsaker gora att berakningen visar pa samre resultat an det verkliga utfallet.

En sakerhetsfaktor 6ver kravvardet innebar att slanten har tillrackligt stor sédkerhetsmarginal
for att uppfylla gallande standarder och foreskrifter. Vid en negativ forandring av omradets
anvandning eller uppbyggnad maste nya berdkningar utforas for att kontrollera att omradet
uppfyller géllande stabilitetskrav.

Planritning G-11-1-0Oloch G-11-1-02 redovisar omrade med sikerhetsfaktor under kravvardet och
omrade dar siakerhetsfaktor uppnas med liten marginal for befintliga forhallanden avseende
korttidsmatning.

6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

6.1 BEFINTLIGA FORHALLANDEN AVSEENDE KORTTIDSMATNING

Utifran ovanstaende resultat kan det konstaterats att stora delar av slanterna inom
Kalgardsomradet bedoms erhalla erforderlig séakerhet. Flertalet sektioner har en relativt flack
slantlutning mot Rocksjon, dammen eller torvomradet och har tillrackligt stor sakerhetsmarginal
for att uppfylla krav enligt IEG Rapport 4:2010 [6].

Sektionerna F och G i sodra delen av omradet uppfyller inte kraven pa erforderlig
sakerhetsfaktor. Dessa sektioner har brantast slantlutning mot torvomradet och den detaljerade
utredningen visar att stabilitetsproblem kan féreligga. Berdkningssektionerna har en
sékerhetsfaktor > 1,0 vilket innebar i teorin att slanten &r stabil men inte tillrackligt stor
sékerhetsmarginal enligt IEG Rapport 4:2010 [6].

Riskomradet (omradet vid sektioner F och G) bedéms i dagslaget inte utgora nagon fara for
allmanheten. Gang-, cykel- och fordonstrafikanter anses kunna vistas inom omradet utan nagon
omedelbar risk. stabiliteten i sektion F och G beddms vara otillfredsstallande for nu gallande
detaljplan. Vi bedomer att det framst finns 3 olika atgarder att fa slanterna att klassas som
stabila:

e Utfora fordjupad utredning, se kap. 6.5.
e Utfora fysiska forstarkningsatgarder, se kap. 6.4.
e Om en andring av markens klassning enl. Tabell 3 skulle ske. Se kap. 6.6.

Det &r viktigt att foérutsattningarna for samtliga slanter ej férsamras gentemot dagens
forhallanden. Det innebar t.ex. att uppfyllnader, arbeten med tunga maskiner etc. bor undvikas i
narheten av slantkron. Detta galler i synnerhet omraden vid sektionerna C, E, F, G och H. Det
rekommenderas att en dialog inom Jonkdpings kommun tas for att i detalj klargora detta.

Om forhallandena kring omradet vid dammen skulle férsamras sa att en stabilitetshojande
atgard kravs maéste denna kunna utgoras av vattenverksamhet och saledes vara tillstandspliktig
om atgarden utfors i vattnet.

Slanter inom undersokningsomradet bedoms idag inte vara utsatta fér ndgon namnvard
erosion. Det kan dock konstateras efter platsbesok att vissa tecken pa pagaende erosion finns i
slanterna lokalt ned mot torvomradet. Slanterna ar tackta av viss vaxtlighet men inget regelratt
erosionsskydd finns vid slanterna. For att erosionsproblem inte ska bli ndgot problem i
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framtiden bor slanter ned mot torvomradet ha erosionsskydd. Detta kan goras genom att
befintlig vaxtlighet kompletteras dar behov foéreligger alternativt att utlaggning av lampligt
jordmaterial sker pa slanterna. Erosionsskydd ska anpassas efter eventuella
forstarkningsatgarder enligt kapitel 6.5 nedan.

6.2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN AVSEENDE LANGTIDSMATNING

Vid berakning av stabilitet for sektion F och G erhalls marginella skillnader pa framraknad
sakerhetsfaktor jamfért med korttidsmatning. Rekommendationer for sektion F och G ar lika
som ovanstaende resonemang i kapitel 6.1.

6.3 FRAMTIDA FORHALLANDEN AVSEENDE KLIMATFORANDRINGAR

Vid berakning av stabilitet for samtliga sektioner erhalls en 6kning av framraknad
sakerhetsfaktor jamfort med befintliga forhallanden. Orsaken till detta beror pa att en 6kad
vattenniva pa passiv sidan ger ett 6kat mothall.

Sammantaget ger en vattenniva pa +90,3 m ej forsamrade slantstabilitetsforhallanden an vad vi
har idag. Notera dock att tre sektioner ar éversvammade och darmed har ingen berakning
utforts for dessa. Behovet av erosionsskydd 6kar vid beaktande av framtida héga vattennivaer.

6.4 FORSLAG PA FORSTARKNINGSATGARDER

DA sektion F och G for befintliga forhallanden ej uppnar kravet for erodering sakerhetsfaktor
kan forstarkningsatgarder tillampas for dessa slanter, sa att de klassas som stabila. Mojliga
forstarkningsatgarder kan vara:

e Flackning av slanter ned mot torvomradet. Flackning kan dven utgoras av material som
ar lampligt som erosionsskydd.

e Anlaggande av tryckbank vid slantfot.
e En kombination av flacka slanter och tryckbank.

e Avlastning/Trappning vid slantkron i riskomradet. Kan dock bli svart att utféra med
hénsyn till narheten till GC-vag.

Atgarder som namns ovan beddms vara de mest praktiska och ekonomiskt férdelaktigt. Det som
ar viktigt och tanka pa ar att atgarder som utfylinad/flackning av befintliga slanter behova
utforas ndgra meter in i Rocksjons naturreservat vilket sannolikt kraver tillstand. Vid schakt i
befintliga slanter maste en bedomning avseende férorenad mark utféras. Inte minst for att
klargdra hur de uppschaktade massorna ska hanteras. Vid arbeten enligt ovan ska borttagning
av vegetation minimeras da denna ar stabilitetshdjande.

For sektion F som &ar den mest kritiska slanten har tva forstarkningsforslag beraknats,
tryckbank vid slantfot samt flackning av slant for att kontrollera hur stor massvolym som kravs
for att uppna en sakerhetsfaktor i nivd med kravvardet. | berakningarna har hansyn tagits till
forandring av torvens hallfasthetsegenskaper nar torven komprimeras pa grund av
tillkommande last fran forstarkningsmaterial ovan torven. Berakningsresultatet visade pa
foljande:

e  Flackning av slant med lutning 1:4. Utbredning ca 7 m fran slantfot mot torvomradet

e Utformning av 1 m hog tryckbank ca 4-5 m fran slantfot mot torvomradet.

For att fa en sakerhetsfaktor i nivd med kravvardet kravs exempelvis atgarder enligt
ovanstaende resultat. Se Bilaga 6.

Se bifogade planritningar G-11-1-03 och G-11-1-04 for att f& en uppskattning om hur mycket
forstarkningsmaterial som kravs for att stabilisera slanterna inom riskomradet som baserar sig
p& berakningsresultaten ovan avseende utformning av tryckbank samt flackning av befintlig
slant.
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6.5 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Utbredningen av forstarkningsatgarder kraver en relativt stor mangd massor samt strackor sig
in i ett naturomrade. Intrdnget in i naturomradet bor begransas av miljoskal. Mangden massor i
sektion (bredd och hojd pa tryckbank) samt utbredning i plan (langd pa tryckbank langs
befintlig slant) bor ocksa begransas av ekonomiska samt miljoskal. | synnerhet
forstarkningsatgardens utredning i plan bor dimensioneras mer i detalj.

Vid utférande av en fordjupad stabilitetsutredning kan forstarkningsatgarden sannolikt rejalt
minskas da kravvardet sjunker signifikant. Det ger en billigare forstarkningsatgard och mindre
intrdng i naturomradet.

Darfor rekommenderas att en fordjupad utredning utfors. En fordjupad utredning bér innehalla:

- Kartlagga riskomradets (omradet vid sektionerna F och G) storlek genom att fortata
med nagon/nagra berakningssektioner.

- Ytterligare undersokningar i lage vid slantfot for beraknade sektionerna F och G for att
kunna ge en battre bedémning av jorden under torven pa passivsidan. Nya
undersokningar utfors ocksa for nya tillkommande berakningssektioner, bade nedan
och ovan slant.

- Dimensionering och optimering av forstarkningsatgarder (berdkningsarbete).

Det ska dock framhallas att undersokningar pa slantens nedsida ar utmanande att utfora.
Terrangen ar svar for borrbandvagn att ta sig fram i samt att borrningar pa nedsidan av
slanten medfor ett intrang i ett naturreservat. For att kunna klassa en utredning som férdjupad
kravs undersdkningar i slantens nedsida (passivsida).

6.6 ANDRING AV MARKANVANDNING

Om markanvandningen skulle &ndras och uppfylla kraven for att kunna klassas som naturmark
enl. Tabell 3 innebar det att kravet pa sakerhetsfaktor sjunker till 1,0. Det medfér att slanterna
i sektionerna F och G skulle klassas som tillfredstallande stabila.

6.7 OVRIGT

Som tillagg till ovanstaende ska namnas att torvens hallfasthetsegenskaper med stor
sannolikhet ar battre &n vad nu utforda undersdkningar kan visa. Anledningen ar inte minst att
torv ar ett svarundersokt material. De undersékningsmetoder som gar att utféra inom omradet
ar ej utvecklade for utvardering av torvs egenskaper.

I synnerhet sedan tidigare belastad torv har erfarenhetsmassigt visa sig ha en hiogre hallfasthet
an vad som gar att pavisa med traditionella falt- och laboratorieundersokningar. Saledes
innebar det att forstarkningsatgarderna troligen blir ndgot 6verdimensionerade, for att kunna
uppvisa en sakerhetsfaktor i nivd med kravvardet.

Vidare dimensionering och optimering av forstarkningsatgarder inom riskomradet sker i
samband med den fordjupade stabilitetsutredningen.

Uppdrag: 314062 - Stabilitetsutredning Detaljplan Charaden, Kalgarden 2021-12-10
Bestallare: J6onkdpings kommun Stadskontoret

0O:\JKP\314062\G\_Text\PM\Detaljerad stabilitet\PM Geoteknik Detaljplan Charaden 10 m.fl. REV_B.docx
24(24)



TYRENS 314062 PM BILAGA 1 s.1 av 16

« S TYRE NS Harledda varden

Uppdrag: Kélgarden Stabilitetsutredning Uppdragsnummer: 314062
Handlaggare: Rebecka Sk&nhagen Datum: 2021-10-22

SEKTION A

Friktionsvinkel, ¢ (°)

28 29 30 31 32 33 34 3 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
+90,0

+89,0
+88,0
+87,0
+86,0 0

s S .

[ ]

+85,0
+84,0

+83,0

+82,0 .
.Q, .....~..
.

+81,0

Niva

+80,0
+79,0
+78,0
+77,0
+76,0
+75,0 .
+74,0 ®

%
°
)
. oo
+73,0 P r
.

+72,0
© 217101 (CPT) @21T101 (CONRAD) e 21T102 (CPT) e 21T102 (CONRAD)

s \/ALT VARDE


REBSKA
Linje

REBSKA
Linje

REBSKA
Linje


TYRENS 314062 PM BILAGA 1 s.2 av 16

TYRE NS Harledda varden

Uppdrag: Kélgarden Stabilitetsutredning Uppdragsnummer: 314062
Handlaggare: Rebecka Sk&nhagen Datum: 2021-10-22

SEKTION A

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

+90,0
+89,5
s *|°
+89,0 . . . ® . e
o ° °|*
.‘ .
[ ] ° ° .
o ® ° ¢
+88,5 st
°® .'.
o’.‘ °
o .‘ ° o
2 +880 LY L
Z [ ] ‘. [ ° . .
." . X *
%
A
[ )
+87,5 { v
[ )
o :
[ ]
00
Y
+87,0
\
!
+86,5 ‘e .
[ ]
° °
¢ ]
+86,0

e 217101 (CPT) 217102 (CPT) X 21T101 (Amaryan) X 217102 (Amaryan)

s \/ALT VARDE


REBSKA
Linje

REBSKA
Linje


TYRENS 314062 PM BILAGA 1 s.3 av 16

o s TYRE NS Harledda varden

Uppdrag: Kélgarden Stabilitetsutredning Uppdragsnummer: 314062
Handlaggare: Rebecka Sk&nhagen Datum: 2021-10-22

SEKTION B

Friktionsvinkel, ¢ (°)

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
+89,0

+88,0
+87,0
+86,0
+85,0
+84,0
+83,0
+82,0

+81,0

Niva

+80,0

+79,0

[ ]
+78,0 . e
L] ()
+77,0 b °

)
. Ve
L]
+76,0 .
L)
* L ]
+75,0 ~ -
e
L] e o
L]
+74,0 .
L]
L]
[ ]
+73,0 . (’>
° e .
L
\.o....~
+72,0

¢ 217104 (CPT) @ 21T104 (CONRAD) e 21T105 (CPT) 217105 (CONRAD)

s \/ALT VARDE


REBSKA
Linje

REBSKA
Linje

REBSKA
Linje


TYRENS 314062 PM BILAGA 1 s.4 av 16

X S TYRE NS Harledda varden

Uppdrag: Kélgarden Stabilitetsutredning Uppdragsnummer: 314062
Handlaggare: Rebecka Sk&nhagen Datum: 2021-10-22

SEKTION B

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

+91,0
+90,0 ’ e ., o0
~7,
( ] [ ...
[ ... oo® .. i ‘
L,
s | ole
+89,0 o o e ¢
) 13
. ¢
° . °.‘ . °
+88,0 ,. .
CG o® ° ...‘
> v
Z [ ] °
+87,0
° ¢ °
0,°
o0 ° .$
+86,0 s ’ &
’ & oot
(] ‘: o
s\ X
'..0. ...3
+85,0 '§ s
I
° ".’s ><
o“.': []
%‘: . i .
+84,0 ’

© 217104 (CPT) e 21T105(CPT) X 21T105 (Amaryan)

s \/ALT VARDE


REBSKA
Linje

REBSKA
Linje


TYRENS 314062 PM BILAGA 1 s.5 av 16

adae TYRE N S Harledda varden

Uppdrag: Kélgarden Stabilitetsutredning Uppdragsnummer: 314062
Handlaggare: Rebecka Sk&dnhagen Datum: 2021-10-22

SEKTION C

Friktionsvinkel, ¢ (°)
28 29 30 31 32 33 34 3 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

+89,0
I o P ‘ .
o® " e .
+88,0 . 5 -~ . .
[ ] ° Y °
° ° . )
. | ° P \.. : .
- 5. .
+87,0 L L & o .
® oo .
@,
+86,0
“ 30
+85,0 i\
+84,0
Ocu [
> 4.0 .
Z S ° °
. i 9t
+83,0 0\. L)

A

+82,0 } .

+81,0

+80,0

+79,0

+78,0
© 217107 (CPT) ®21T107 (CONRAD) e 21T108 (CPT)  ® 21T108 (CONRAD)

s \/ALT VARDE


REBSKA
Linje

REBSKA
Linje

REBSKA
Linje

REBSKA
Linje

REBSKA
Linje


TYRENS 314062 PM BILAGA 1 s.6 av 16

X S TYRE NS Harledda varden

Uppdrag: Kélgarden Stabilitetsutredning Uppdragsnummer: 314062
Handlaggare: Rebecka Sk&nhagen Datum: 2021-10-22

SEKTION C

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
+90,0

+89,0 ®e o o &

... o

+88,0

+87,0

+86,0

+85,0

Niva

+84,0

+83,0

+82,0

+81,0

+80,0
© 217107 (CPT) e 21T108 (CPT) X 21T107 (Amaryan) X 217108 (Amaryan)

s \/ALT VARDE


REBSKA
Linje

REBSKA
Linje

REBSKA
Linje

REBSKA
Linje


22 TYRENS

Uppdrag:
Handlaggare: Rebecka Sk&nhagen

Kalgarden Stabilitetsutredning

TYRENS 314062 PM BILAGA 1 s.7 av 16

Harledda varden

SEKTION D
Friktionsvinkel, ¢ (°)

Uppdragsnummer:

314062
Datum: 2021-10-22

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
+93,0
+92,0 . *
[ ]
+91,0
+90,0 .
(]
[ ] ‘Q
] : ol
+89,0 F S %’ d ..‘. oe
® L]
° e o .
+88,0 pe e NH T 0 e
L )
o
% -
+87,0
[ )
@
L]
+86,0 il ..‘,b‘.'
“‘....'
+85,0 .
(X )
. Sy .
e
og 1840 " s
2 .,
Z 1830 ‘el® o,
L]
. P
+82,0 o« °
T . "
+81,0 cay, ®
. .
+80,0
L]
+79,0 .
+78,0
[ ]
+77,0 .
L]
© .
+76,0 0". o @
.
+75,0 e T° r‘&
© ®
+74,0
e 217112 (CPT) ®21T112 (CONRAD) e 21T113(CPT) 217113 (CONRAD)

s \/ALT VARDE


REBSKA
Linje

REBSKA
Linje

REBSKA
Linje

REBSKA
Linje

REBSKA
Linje

REBSKA
Linje

REBSKA
Linje


TYRENS 314062 PM BILAGA 1 s.8 av 16

sae TYRE N S Harledda varden

Uppdrag: Kélgarden Stabilitetsutredning Uppdragsnummer: 314062
Handlaggare: Rebecka Sk&nhagen Datum: 2021-10-22

SEKTION D

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

+92,0
) ° o
°®
) oo o e o e o ©
+910 ¢ °
o]
7o
f...
+90,0 % Lo
+89,0
LY ° ° ° °e o
o0 ® °«"°
oo ° ol
° ° o o . d .
e o0
o0 o3 P
2 +880 o Pe
Z ®e o
L] ) °
%
e ®
“h e )i e * ° °
oo °
+87,0
°
+86,0
+85,0 * o o
+84,0

© 217112 (CPT) e 21T113(CPT) X21T112 (Amaryan) X 21T113 (Amaryan)

s \/ALT VARDE


REBSKA
Linje

REBSKA
Linje


TYRE NS Harledda varden

Uppdrag:
Handlaggare:

28
+93,0

+92,0

+91,0

+90,0

+89,0

+88,0

Niva

+87,0

+86,0

+85,0

+84,0

+83,0

TYRENS 314062 PM BILAGA 1 s.9 av 16

Kalgarden Stabilitetsutredning Uppdragsnummer: 314062
Rebecka Skanhagen Datum: 2021-10-22

SEKTION E
Friktionsvinkel, ¢ (°)

29 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
® %eo, %0 .
hd °
[ ‘ .‘. ..
[ ] L4 ...
[ .‘ ¢ [ ] ¢
P ° 1 °
;‘ ° o ' [ ]
.. Y
[ ]
[ ]
[}
» ®
L]
(]
L]
P .
@
L]
rf." .
L]
.‘J ° L)
".. o
® .
e © $ o
® o ° oo .
“u, o4 b
® ° .\. L
LY 1Y { 1Y .\
e 217126 (CPT) @ 217126 (CONRAD) e 21T126A (CPT) ® 21T126A (CONRAD)
e 217127 (CPT) @ 217127 (CONRAD) e 21T127A (CPT) ® 21T127A (CONRAD)

s \/ALT VARDE


REBSKA
Linje

REBSKA
Linje

REBSKA
Linje


TYRENS 314062 PM BILAGA 1 s.10 av 16

sae TYRE N S Harledda varden

Uppdrag: Kélgarden Stabilitetsutredning Uppdragsnummer: 314062
Handlaggare: Rebecka Sk&nhagen Datum: 2021-10-22

SEKTION E

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
+88,0

+87,5

+87,0

+86,5

Niva

+86,0

+85,5

+85,0

+84,5
® 21T126A (CPT) @ 21T127A(CPT) X 21T126 (Amaryan) X 21T127 (Amaryan)

s \/ALT VARDE


REBSKA
Linje

REBSKA
Linje


TYRENS 314062 PM BILAGA 1 s.11 av 16

TYRE NS Harledda varden

Uppdrag: Kélgarden Stabilitetsutredning Uppdragsnummer: 314062
Handlaggare: Rebecka Sk&nhagen Datum: 2021-10-22

SEKTION F

Friktionsvinkel, ¢ (°)

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
+95,0

+94,0

+93,0 (. . .
v

e ® e, L !
~ ) . .
°
+92,0 e ’ ° *
“ .
.
+91,0 ‘. o e P
[ ) 0 ) ‘ °
° ke °
* :,. L o o ]

+90,0 °f ok o !
o(C
2
Z

+89,0

+88,0

+87.0 ° Q

+86,0 T, o 00 .
\ L]
)
.
+85,0 L] L4 .
”“ [ ) L P ° ? L]
| ( .
[ ) ] L]
{ .
<
+84,0
e 217138 (CPT) @ 21T138 (CONRAD) e 21T138A (CPT) ® 21T138A (CONRAD)
e 217139 (CPT) ® 217139 (CONRAD) e 21T139A (CPT) ® 21T139A (CONRAD)

s \/ALT VARDE


REBSKA
Linje

REBSKA
Linje

REBSKA
Linje


TYRENS 314062 PM BILAGA 1 s.12 av 16

TYRE NS Harledda varden

Uppdrag: Kélgarden Stabilitetsutredning Uppdragsnummer: 314062
Handlaggare: Rebecka Sk&nhagen Datum: 2021-10-22

SEKTION F

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400

+91,0
+90,5
+90,0
° @
8
<,
+89,5
] [
®,
.‘,
+89,0 o
<.,
®
%% oo
+88,5
o(C
> 4880
Z
+87,5
+87,0 »
Cd
o
+86,5 ° o ° °
i T
(] 'y ° °
‘o’ :. o ©° o © o*°
+86,0 .‘o °
° .. o, o
o *
+85,5 >< ‘
&
o o f
&,
&
e° °

+85,0
© 21T138A (CPT)  © 21T139(CPT) e 21T139A (CPT) X 21T138 (Amaryan) X 21T139 (Amaryan)

s \/ALT VARDE


REBSKA
Linje

REBSKA
Linje


TYRENS 314062 PM BILAGA 1 s.13 av 16

TYRE NS Harledda varden

Uppdrag: Kélgarden Stabilitetsutredning Uppdragsnummer: 314062
Handlaggare: Rebecka Sk&nhagen Datum: 2021-10-22

SEKTION G

Friktionsvinkel, ¢ (°)
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

+95,0
+94,0 .
o °°° b .
[ ]
+93,0 e T
[ ]
:‘. ‘ ]
[ ]
+92,0
+91,0
90,0 | o
+89,0
[ ]
[ ]
[ ]
. +88,0 ° 3
[o]
= 1 * e
Z L
+87,0 . *
L]
L]
L]
+86,0 %s.'.. o T
[}
[}
L]
+85,0 :
e
e
e
+84,0 .
L]
L]
[}
+83,0 ‘.
[}
L]
L]
+82,0 .
....
L]
+81,0 :
\.
(u:.
+80,0

217145 (CPT) 217145 (CONRAD) e 21T145A (CPT) ® 21T145A (CONRAD) e 21T146 (CPT) @ 21T146 (CONRAD)

s \/ALT VARDE


REBSKA
Linje

REBSKA
Linje

REBSKA
Linje


TYRENS 314062 PM BILAGA 1 s.14 av 16
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« e TYRE NS Harledda varden

Uppdrag: Kélgarden Stabilitetsutredning Uppdragsnummer: 314062
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GYNNSAMMA OCH OGYNNSAMMA FORHALLANDEN

Nedan ges en motivering till val av erforderlig sékerhetsfaktor fér samtliga berakningssektioner enligt
IEG Rapport 4:2010. Svartmarkerad text representerar radande férhallanden och gramarkerad text
icke-radande férhallanden. Stérst vikt ldggs vid tabell a med nedatgaende viktning till tabell i.

Det krévs en hdgre sikerhetsfaktor om flera av nedanstdende relevanta férutsattningar ar
ogynnsamma. En lagre sdkerhetsfaktor kan tilldtas om de flesta relevanta férutsattningar ar

gynnsamma.

Baserat pd nedanstdende genomgang av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden fér sektionerna sa
vdljs erforderliga sakerhetsfaktorer till:

Odranerad analys: Fc.>1,5
Kombinerad analys: Fromb = 1,35

Tabell 1a. Konsekvenser av skred.

Gynnsamma foérhallanden Ogynnsamma férhdllanden

Ingen risk fér manniskoliv och ringa ekonomisk

Risk for manniskoliv
skada.

Begransad utbredning av skred.
Risk fér omgivningspaverkan eller sekundéar

paverkan.
Ej kvicklera.
Tabell 2b. Sléntens bestandighet.
Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden
Inga tecken pa rorelser i slénten. Observerade rérelser i slant, sprickbildning m.m.
Risk f& i agaende ytvatten- och/ell
Ingen risk for ytvatten- och/eller yterosion. y;sarosoi;:rosmn/pagaen e ytvatten- och/eller

Vegetationsfria eller avverkade omraden alt.

Intakt gras-, busk- eller tradvegetation.
gras-, bu riradveg ! lutande och/eller nedfallna trad.

Tabell 1c. Tidigare férdndringar i slanten.

Gynnsamma forhéllanden Ogynnsamma férhdllanden

Pagdende erosion.

s.1(3)



Tabell 1d. Jordens egenskaper.
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Gynnsamma forhdllanden

Ogynnsamma forhdllanden

Friktionsjordar.

Kohesionsjordar.

Stor spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper.

Skiktade jordar.

Tabell 1e. Analys- och berékningsarbetets tillférlitlighet.

Gynnsamma forhéllanden

Ogynnsamma férhdllanden

Stort antal beraknade glidytor.

Samtidigt valda ogynnsammaste extremvarden
for last, portryck och vattenstdnd. Ringa
sannolikhet for att vald kombination intraffar
samtidigt.

Glidytans lage i plan vald i farligaste delen av
slanten ur stabilitetssynpunkt.
Tvadimensionell analys (som regel ndgot pa
sakra sidan).

Ingen kanslighetsanalys utférd pa valda
parametrar.

Kritiska glidytan omfattar mindre jordvolymer
med ett fatal hallfasthetsbestamningar.

Forhallandena &r komplicerade med stora
variationer i yta, jordlagerfslid eller hallfasthet.

Tabell 1f. Félt- och laboratorieundersékningens innehdll och omfattning.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma férhdllanden

Tatt undersokt, d.v.s. undersdkningarna ger bra
geotekniskt underlag av hela utredningsomradet.

CPT-sonderingar ar utférda.
Stort antal undersdkta prover i lab.

Kompressionsforsok saknas.

Direkta skjuvférsdk saknas.

Triaxialforsok saknas.

Ingen eller ringa provning i falt (vingforsoék
och/eller dilatomerforsok).

s.2(3)



Tabell 1g. Sléntens geometri.

TYRENS 314062 PM BILAGA 2 s.3 av 3

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhdllanden

Valkand geometri (bra grundkarta, utférda
avvagningar, lodningar etc.).

Flack slant.

Lokala branta partier finns ej i slanten.

Tabell 1h. Grundvatten- och portrycksférh8llanden.

Gynnsamma forhéllanden

Ogynnsamma férhdllanden

Begransade forvantade tryckvariationer.

Kanslighetsanalys med avseende pa grundvatten-
och portrycksférhallandena inte utférd.

Langtidsobservationer saknas.

Ringa kannedom om portrycksférdelningen i
slanten.

Tabell 1i. Ytvattenférh8llanden.

Gynnsamma forhéllanden

Ogynnsamma férhdllanden

Karaktéristiska vattenstand ar kanda.
Sma vattenstandsvariationer.
Langsam forandring i vattenstand.
Véldranerat och dikat omrade.

s.3(3)
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Niva

Krav Fc>1,5

Factor of Safety
W <1,00-1,10

M 1,10
11,20
11,30
01,40
[ 1,50
1,60
1,70
[ 1,80
W 1,90

-1,20
-1,30
-1,40
-1,50
-1,60
-1,70
-1,80
-1,90
-2,00

W =200

90
89
88
87
86
85
84
83
82
81

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) e 10 Unit Wt. Line
(KN/m3) Above
Water
Table
(KN/m?)
i Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 |0 18 1
Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 34 |0 18 1
i Torv belastad Undrained (Phi=0) | 13 20 13 1
i Torv obelastad 1 | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
i Torv obelastad 2 | Undrained (Phi=0) | 11 5 11 1
3.75
. .
GC-VAG 5 kPa

137

147 152

157

162

167

172
Avstand

177

182

187

o bk A A

' ROCKSJON +88,4 m

197 202 207

Sektion A - Odrénerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2021-11-22 1:200
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Niva

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ® Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/m3) ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
Krav Fkomb21,35 (kN/m3)
Factor of Safety o )
<100-110 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18 1
1,10-1,20
[11,20-1,30 Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18 1
[]1,30-1,40
1,40 - 1,50 : _
150 180 Torv belastad komb Combined, S=f(depth) | 13 28 0 20 0 0 13 1
1,60 - 1,70
1,70- 1,80 Torv obelastad 1 komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 0 10 0 0 11 1
1,80 - 1,90
1,90 - 2,00 : _
2’200 Torv obelastad 2 komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 0 5 0 0 11 1
90 A ‘
80 | pm=====c===csmc--c Fyliing === ==-—------- vy _ROCKSJON-+884m ____
88 v VoV VY vy
87
86
85
84
83
82
81
137 142 147 152 157 162 167 172 182 187 192 197 202 207

Avstand

Sektion A - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2021-11-22 1:200
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Niva

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) ©) 10 Unit Wt. Line
(KN/m3) Above
Water
Krav F.21,5 Table
(KN/m3)
Factor of Safety
W <1.00-1.10 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
M 1,10-1,20
[11,20-1,30 Fylinin Mohr-Coulomb 20 0 30 |0 18 1
[11,30-1,40 yfning
[ 1,40 - 1,50 . .
m 150 - 160 _ Torv belastad Undrained (Phi=0) | 13 20 13 1
I 1,60-1,70
£1,70-1,80 Torv obelastad 1 | Undrained (Phi=0) | 11 10 1 1
M 1,80 - 1,90 ( )
W 1,90 - 2,00
W > 200 Torv obelastad 2 | Undrained (Phi=0) | 11 5 11 1
181
o

120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 1
Avstand

Sektion B - Odranerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2021-11-22 1:200
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Niva

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) ©) 10 Unit Wt. Line
(KN/m3) Above
Water
Krav F.21,5 Table
(KN/m3)
Factor of Safety
W <1.00-1.10 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
M 1,10-1,20
[11,20-1,30 Fylinin Mohr-Coulomb 20 0 30 |0 18 1
[11,30-1,40 yfning
[ 1,40 - 1,50 . .
m 150 - 160 _ Torv belastad Undrained (Phi=0) | 13 20 13 1
I 1,60-1,70
£1,70-1,80 Torv obelastad 1 | Undrained (Phi=0) | 11 10 1 1
M 1,80 - 1,90 ( )
W 1,90 - 2,00
W > 200 Torv obelastad 2 | Undrained (Phi=0) | 11 5 11 1
181
o

120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 1
Avstand

Sektion B - Odranerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2021-11-22 1:200
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Niva

Krav Fkomb=1,35

Factor of Safety

W <100-1,10
[l 1,10-1,20
[11,20-1,30
[11,30-1,40
[01,40-1,50
[ 1,50-1,60
[0 160-1,70
[01,70-1,80
[ 180-1,90
l 1,90-2,00
H =2,00

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) °) of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m2)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(KN/m3)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1
_ Torv belastad komb Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 20 0 0 13 1
Torv obelastad 1 komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
Torv obelastad 2 komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 5 0 0 11 1
1,72
o

125

130

135

140

145

150

155

160

Avstand

165

170

175

180

ROCKSJON +88,4 m

185

190

Sektion B - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys

2021-11-22

1:200
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Niva

Krav Fkomb=1,35

Factor of Safety

W <100-1,10
[l 1,10-1,20
[11,20-1,30
[11,30-1,40
[01,40-1,50
[ 1,50-1,60
[0 160-1,70
[01,70-1,80
[ 180-1,90
l 1,90-2,00
H =2,00

125

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ® of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
Fylining Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1
_ Torv belastad komb Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 20 0 0 13 1
Torv obelastad 1 komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
Torv obelastad 2 komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 5 0 0 11 1
1,72
o

130

135

140

145

150

155

160

Avstand

165
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175

180

185

190

Sektion B - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys

2021-11-22
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Niva

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) ©) 10 Unit Wt. Line
(KN/m3) Above
Water
Table
(KN/m3)
Krav Fez1,5 Friktionsjord 1 | Mohr-Coulomb | 20 0 36 |0 18 1
Factor of Safety
<100-1.10 Friktionsjord 2 | Mohr-Coulomb | 20 0 33 |0 18 1
1,10-1,20
11,20-1,30 Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 31 |0 18 1
[11,30-1,40
igg ] 1128 Torv belastad 1 | Undrained (Phi=0) | 13 15 13 1
1,60-1,70
1,70- 1,80 Torv belastad 2 | Undrained (Phi=0) | 13 30 13 1
1,80 -1,90
i,g%bz,oo Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 5 11 1
" 151
GC-VAG 5 kPa [ )

143

148

153

158 163

168

173

Avstand

178

183

188 193

198

203

208

Sektion C - Odréanerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys

2021-11-22

1:200
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Niva

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 10 Unit Wt. Line
(KN/m3) Above
Water
Table
(kKN/m3)
Krav Fez1,5 Friktionsjord 1 | Mohr-Coulomb | 20 0 36 |0 18 1
Factor of Safety
<100-1.10 Friktionsjord 2 | Mohr-Coulomb | 20 0 33 |0 18 1
1,10-1,20
[111,20-1,30 Fylining Mohr-Coulomb 20 0 31 |0 18 1
[11,30-1,40
igg ] i:gg Torv belastad 1 | Undrained (Phi=0) | 13 15 13 1
1,60-1,70
1,70- 1,80 Torv belastad 2 | Undrained (Phi=0) | 13 30 13 1
1,80 -1,90
i,g’%bz.oo Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 5 11 1

GC-VAG 5 kPa

138 143 148 153 158 163 168 173 178 183 188 193 198 203 208
Avstand

Sektion C - Odréanerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2021-11-22 1:200
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Niva

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi" | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) °) of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/m3) Layer | ((kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m2)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)

Krav Fom21,35 Friktionsi

jord 1 Mohr-Coulomb 20 0 36 0 18 1
Factor of Safety
<100-110 Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 20 0 33 0 18 1
1,10- 1,20
11,20-1,30 Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 31 0 18 1
[]1,30-1,40
) 1:40-1.50 belastad 1 komb bined, S=f(depth 28 |2 0 1 0 0 13 1
B 150- 160 Torv belastad 1 komb | Combined, S=f(depth) | 13 5
1,60 - 1,70
1,70- 1,80 Torv belastad 2 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 30 0 0 13 1
1,80 - 1,90
B 1,90~ 2,00 lastad k ined, S=f(depth 28 |2 0 0 1 1
W > 200 Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 8 0 5

1.35
o

143

148

153 158

163

168

173
Avstand

178

183

188

193
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208

Sektion C - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys

2021-11-22
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Niva

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ®) of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/ms3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Krav Foms21,35 Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb 20 0 36 0 18 1
Factor of Safety
<100-110 Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 20 0 33 0 18 1
1,10-1,20
[111,20-1,30 Fylining Mohr-Coulomb 20 0 31 0 18 1
[11,30-1,40
oo belastad 1 komb | Combined, S=f(depth 28 |2 0 1 0 0 13 1
B 150- 160 Torv belastad 1 komb | Combined, S=f(depth) | 13 5
1,60-1,70
1,70- 1,80 Torv belastad 2 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 30 0 0 13 1
1,80 -1,90
1,90~ 2,00 lastad k ined, S=f(depth 28 |2 0 0 1 1
W > 200 Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 8 0 5
1.35
o

143

148

153

158

163

168

173

Avstand

178

183

188

193

198

203

208

Sektion C - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys

2021-11-22
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Niva

93
92 —
91 —
90 —
89 —
88 —
87 —
86 —
85 —
84 —
83 —
82 —
81 —
80 —
79 —
78 —
77—
76 —
75—

74
147

Krav F.21,5

Factor of Safety

<1,00-1,10
1,10-1,20
[11,20-1,30
(] 1,30-1,40
1,40-1,50
1,50-1,60
1,60-1,70
1,70-1,80
1,80-1,90
1,90 - 2,00
22,00

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 10 Unit Wt. | Line
(KN/m3) Above
Water
Table
(KN/m3)
Friktionsjord 1 | Mohr-Coulomb 20 0 32 |0 18 1
Friktionsjord 2 | Mohr-Coulomb 20 0 34 |0 18 1
Friktionsjord 3 | Mohr-Coulomb 20 0 36 0 18 1
Fylining 1 Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1
D Fylining 2 Mohr-Coulomb 20 0 32 10 18 1
Torv belastad | Undrained (Phi=0) | 13 30 13 1
Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
2,23
o
GC-VAG 5 kPa

Friktionsjord 1

152

157

162

167

172

177

182

A — T il

187

192

197
Avstand

202 207 212 217 2

Sektion D - Odranerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalséakerhetsanalys
2021-11-22 1:200
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Niva

Krav Fyomp21,35

Factor of Safety

<1,00-1,10
1,10-1,20
[11,20-1,30
[11,30-1,40
1,40-1,50
1,50-1,60
1,60-1,70
1,70-1,80
1,80-1,90
1,90 - 2,00
22,00

152

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi" | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) °) of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. | Line
(KN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((KN/m?2)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(KN/m3)
Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18 1
Friktionsjord 3 Mohr-Coulomb 20 0 36 0 18 1
Fylining 1 Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1
Fyllning 2 Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
Torv belastad komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 30 0 0 13 1
Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
2,13
o

157

162 167

172

177

182

7 SNl

187

192

197

Avstand

202

207

212

217

Sektion D - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys

2021-11-22

1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 3E s.1av 4

Niva

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant Piezometric
Krav F:21,5 Weight | (kPa) (kPa) © 10 Unit Wt. Line
(KN/m3) Above
Factor of Safety Water Table
W <100-1,10 (kN/m3)
M 1,10-1,20
[11,20-1,30 i Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 34 |0 18 1
[]1,30-1,40
[ 1,40 - 1,50 .
B 150- 160 | | Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 32 0 18 1
I 1,60-1,70
[¥1,70-1,80 i Torv belastad | Undrained (Phi=0) | 13 30 13 1
I 1,80- 1,90
1,90 - 2, . .
2 S g,%o 00 i Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
; 1,55
GC-VAG 5 kPa ®

86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 151 156 1
Avstand

Sektion E - Odranerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2021-11-22 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 3E s.2 av 4

Niva

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant Piezometric
Krav F:21,5 Weight | (kPa) (kPa) © 10 Unit Wt. Line
(KN/m3) Above
Factor of Safety Water Table
W <100-1,10 (kN/m3)
M 1,10-1,20
[11,20-1,30 i Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 34 |0 18 1
[]1,30-1,40
[ 1,40 - 1,50 .
B 150- 160 | | Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 32 0 18 1
I 1,60-1,70
[¥1,70-1,80 i Torv belastad | Undrained (Phi=0) | 13 30 13 1
I 1,80- 1,90
1,90 - 2, . .
2 S g,%o 00 i Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
; 1,55
GC-VAG 5 kPa ®

86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 151 156 1
Avstand

Sektion E - Odranerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2021-11-22 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 3E s.3av 4

Niva

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Piezometric

Krav Fyomp=1,35 Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/m3) Layer | (kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?2)/m) Above

Factor of Safety (kPa) (kPa) Water Table

<1,00-1,10 (KN/m?3)

1,10-1,20

]1,20-1,30 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18 1

11,30-1,40

1,40 - 1,50 .

150 - 1.60 Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1

1,60- 1,70

1,70 - 1,80 Torv belastad komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 30 0 0 13 1

1,80 - 1,90

1,90 - 2,00 . B

52,00 Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1

1,55

86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 151 156 1
Avstand

Sektion E - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2021-11-22 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 3E s.4 av 4

Niva

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Piezometric

Krav Fyomp=1,35 Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/m3) Layer | (kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?2)/m) Above

Factor of Safety (kPa) (kPa) Water Table

<1,00-1,10 (KN/m?3)

1,10-1,20

]1,20-1,30 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18 1

11,30-1,40

1,40 - 1,50 .

150 - 1.60 Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1

1,60- 1,70

1,70 - 1,80 Torv belastad komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 30 0 0 13 1

1,80 - 1,90

1,90 - 2,00 . B

52,00 Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1

1,55

86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 151 156 1
Avstand

Sektion E - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2021-11-22 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 3F s.1 av 4

Krav F.21,5

Factor of Safety

<1,00-1,10
1,10-1,20
[11,20-1,30
[11,30-1,40
1,40-1,50
1,50-1,60
1,60-1,70
1,70-1,80
1,80-1,90
1,90 - 2,00
M =2,00

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 10O Unit Wt. Line
(kN/m?) Above
Water
Table
(kN/m?)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 31 |0 18 1
Torv belastad 1 | Undrained (Phi=0) | 13 30 13 1
Torv belastad 2 | Undrained (Phi=0) | 13 15 13 1
Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
113
o

Niva

| | | | | 5

415 46,5 51,5 56,5 61,5 66,5 71,5 76,5 81,5 86,5 915 96,5 101,5 106,5 111,5
Avstand Sektion F - Odréanerad analys
Kéalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsakerhetsanalys
2021-11-22 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 3F s.2 av 4

Krav F.21,5

Factor of Safety

<1,00-1,10
1,10-1,20
[11,20-1,30
[11,30-1,40
1,40-1,50
1,50-1,60
1,60-1,70
1,70-1,80
1,80-1,90
1,90 - 2,00
M =2,00

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 10O Unit Wt. Line
(kN/m?) Above
Water
Table
(kN/m?)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 31 |0 18 1
Torv belastad 1 | Undrained (Phi=0) | 13 30 13 1
Torv belastad 2 | Undrained (Phi=0) | 13 15 13 1
Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
113
o

Niva

| | | | | 5

415 46,5 51,5 56,5 61,5 66,5 71,5 76,5 81,5 86,5 915 96,5 101,5 106,5 111,5
Avstand Sektion F - Odréanerad analys
Kéalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsakerhetsanalys
2021-11-22 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 3F s.3 av 4

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ®) of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/ms3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Krav Fyomp=1,35 Table
(KN/m3)
Factor of Safety
<100-1.10 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
1,10-1,20
11,20-1,30 Fyllnin Mohr-Coulomb 20 0 31 0 18 1
[]1,30-1,40 yining
1,40 - 1,50 .
150 - 1.60 Torv belastad 2 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 15 0 0 13 1
1,60- 1,70
1,70- 1,80 Torv belastadl komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 30 0 0 13 1
1,80 - 1,90
1,90 - 2,00 .
B > 2,00 Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
113
[

Niva

| | | | | | | | | | | | | | 69

41,5 46,5 51,5 56,5 61,5 66,5 71,5 76,5 81,5 86,5 91,5 96,5 101,5 106,5 111,5
Avstand

Sektion F - Kombinerad analys

Kéalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsakerhetsanalys
2021-11-22 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 3F s.4 av 4

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ®) of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/ms3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Krav Fyomp=1,35 Table
(KN/m3)
Factor of Safety
<100-1.10 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
1,10-1,20
11,20-1,30 Fyllnin Mohr-Coulomb 20 0 31 0 18 1
[]1,30-1,40 yining
1,40 - 1,50 .
150 - 1.60 Torv belastad 2 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 15 0 0 13 1
1,60- 1,70
1,70- 1,80 Torv belastadl komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 30 0 0 13 1
1,80 - 1,90
1,90 - 2,00 .
B > 2,00 Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
113
[

Niva

| | | | | | | | | | | | | | 69

41,5 46,5 51,5 56,5 61,5 66,5 71,5 76,5 81,5 86,5 91,5 96,5 101,5 106,5 111,5
Avstand

Sektion F - Kombinerad analys

Kéalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsakerhetsanalys
2021-11-22 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 3G s.1av 4

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 10 Unit Wt. Line
(kN/m3) Above
Water
Krav Fe21,5 Table
(KN/m3)
Factor of Safety
W<100-1,10 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
W 1,10-1,20
[71,20-1,30 - i
D130 170 Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 32 |0 18 1
[ 1,40 - 1,50
W 1,50 - 1,60 Torv belastad 1 | Undrained (Phi=0) | 13 40 13 1
I 1,60-1,70
11,70 - 1,80 . ._
o 180190 Torv belastad 2 | Undrained (Phi=0) | 13 15 13 1
W 1,90 - 2,00
W >2,00 Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
1,24
o

GC-VAG 5 kPa

Niva

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
Avstand

Sektion G - Odranerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2021-11-22 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 3G s.2 av 4

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 10 Unit Wt. Line
(kN/m3) Above
Water
Krav F.21,5 Table
(KN/m3)
Factor of Safety
W<100-1,10 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
W 1,10-1,20
[71,20-1,30 - i
D130 170 Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 32 |0 18 1
[ 1,40 - 1,50
W 1,50 - 1,60 Torv belastad 1 | Undrained (Phi=0) | 13 40 13 1
I 1,60-1,70
11,70 - 1,80 . ._
o 180190 Torv belastad 2 | Undrained (Phi=0) | 13 15 13 1
B 1,90 - 2,00
W >2,00 Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
1,24
o

GC-VAG 5 kPa

Niva

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
Avstand

Sektion G - Odranerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2021-11-22 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 3G s.3av 4

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ® of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/m3) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Krav Fyomp=1,35 Table
(KN/m3)
Factor of Safety
W <1,00-1,10 i Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
M 1,10-1,20
[11,20-1,30 : .
D130 170 i Fylining Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
71,40 - 1,50
W 1,50 - 1,60 i Torv belastad 1 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 40 0 0 13 1
I 1,60-1,70
I 1,70- 1,80 : _
518019 i Torv belastad 2 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 15 0 0 13 1
| 1,90 - 2,00
W >2,00 i Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
1,21
o

Niva

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
Avstand

Sektion G - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2021-11-22 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 3G s.4 av 4

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ® of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/m3) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Krav Fyomp=1,35 Table
(KN/m3)
Factor of Safety
W <1,00-1,10 i Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
M 1,10-1,20
[11,20-1,30 : .
D130 170 i Fylining Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
71,40 - 1,50
W 1,50 - 1,60 i Torv belastad 1 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 40 0 0 13 1
I 1,60-1,70
I 1,70- 1,80 : _
518019 i Torv belastad 2 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 15 0 0 13 1
| 1,90 - 2,00
W >2,00 i Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
1,21
o

Niva

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
Avstand

Sektion G - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2021-11-22 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 3H s.1 av 4

Krav F.21,5

Factor of Safety

<1,00-1,10
1,10-1,20
[11,20-1,30
[11,30-1,40
1,40-1,50
1,50-1,60
1,60-1,70
1,70-1,80
1,80-1,90
1,90 - 2,00
22,00

19

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 1© Unit Wt. | Line
(KN/m3) Above
Water
Table
(kN/m?)
Friktionsjord 1 | Mohr-Coulomb 20 0 32 |0 18 1
Friktionsjord 2 | Mohr-Coulomb 20 0 34 |0 18 1
Friktionsjord 3 | Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 32 |0 18 1
D Silt Mohr-Coulomb 19 0 30 0 17 1
Torv belastad Undrained (Phi=0) | 13 20 13 1
Torv obelastad 1 | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
Torv obelastad 2 | Undrained (Phi=0) | 11 5 11 1
o> GC-VAG 5 kPa

24

29

34

39

44

49

Avstand

54

59

64 69 74 79 84

89

Niva

Sektion H - Odréanerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys

2021-11-22

1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 3H s.2 av 4

Krav F.21,5

Factor of Safety

<1,00-1,10
1,10-1,20
[11,20-1,30
[11,30-1,40
1,40-1,50
1,50-1,60
1,60-1,70
1,70-1,80
1,80-1,90
1,90 - 2,00
22,00

19

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 10O Unit Wt. | Line
(kN/m3) Above
Water
Table
(KN/m3)
Friktionsjord 1 | Mohr-Coulomb 20 0 32 |0 18 1
Friktionsjord 2 | Mohr-Coulomb 20 0 34 |0 18 1
Friktionsjord 3 | Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 32 |0 18 1
D Silt Mohr-Coulomb 19 0 30 0 17 1
Torv belastad Undrained (Phi=0) | 13 20 13 1
Torv obelastad 1 | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
Torv obelastad 2 | Undrained (Phi=0) | 11 5 11 1
o> GC-VAG 5 kPa

24

29

34

39

44

49

Avstand

54

59

64 69 74 79 84

89

Niva

Sektion H - Odréanerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys

2021-11-22

1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 3H s.3 av 4

Krav Fromp=1,35

Factor of Safety

<1,00-1,10
1,10-1,20
[11,20-1,30
[11,30-1,40
1,40-1,50
1,50-1,60
1,60-1,70
1,70-1,80
1,80-1,90
1,90 - 2,00
22,00

19

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) °) of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. | Line
(KN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?2)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/ms3)
Friktionsjord 1 | Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
Friktionsjord 2 | Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18 1
Friktionsjord 3 | Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
_ Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
Silt Mohr-Coulomb 19 0 30 0 17 1
Torv belastad | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 20 0 0 13 1
komb
Torv obelastad | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
1 komb
Torv obelastad | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 5 0 0 11 1
2 komb
1.39
o

24

29

34

39

44

Avstand

49

54

59

64

69

79

84

89

Niva

Sektion H - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys

2021-11-22

1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 3H s.4 av 4

Krav Fromp=1,35

Factor of Safety

<1,00-1,10
1,10-1,20
[11,20-1,30
[11,30-1,40
1,40-1,50
1,50-1,60
1,60-1,70
1,70-1,80
1,80-1,90
1,90 - 2,00
22,00

19

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ®) of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. | Line
(KN/m3) Layer | ((kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Friktionsjord 1 | Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
Friktionsjord 2 | Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18 1
Friktionsjord 3 | Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
_ Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
Silt Mohr-Coulomb 19 0 30 0 17 1
Torv belastad | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 20 0 0 13 1
komb
Torv obelastad | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
1 komb
Torv obelastad | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 5 0 0 11 1
2 komb
1.39
o

24

29

34

39

44

Avstand

49

54

59

64

69

79

84

89

Niva

Sektion H - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys

2021-11-22

1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 4F s.1 av 4

Krav F.21,5

Factor of Safety

<1,00-1,10
1,10-1,20
[11,20-1,30
[11,30-1,40
1,40-1,50
1,50-1,60
1,60-1,70
1,70-1,80
1,80-1,90
1,90 - 2,00
M = 2,00

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 10O Unit Wt. Line
(kN/m?) Above
Water
Table
(kN/m?)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 31 |0 18 1
Torv belastad 1 | Undrained (Phi=0) | 13 30 13 1
Torv belastad 2 | Undrained (Phi=0) | 13 15 13 1
Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
111
o

Niva

| | | | | 5

415 46,5 51,5 56,5 61,5 66,5 71,5 76,5 81,5 86,5 91,5 96,5 101,5 106,5 1115
Avstand Sektion F - Odréanerad analys
Kéalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2022-11-29 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 4F s.2 av 4

Krav F.21,5

Factor of Safety

<1,00-1,10
1,10-1,20
[11,20-1,30
[11,30-1,40
1,40-1,50
1,50-1,60
1,60-1,70
1,70-1,80
1,80-1,90
1,90 - 2,00
M = 2,00

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 10O Unit Wt. | Line
(kN/m?) Above
Water
Table
(kN/m?)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 31 |0 18 1
Torv belastad 1 | Undrained (Phi=0) | 13 30 13 1
Torv belastad 2 | Undrained (Phi=0) | 13 15 13 1
Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
111
o

Niva

| | | | | 5

415 46,5 51,5 56,5 61,5 66,5 71,5 76,5 81,5 86,5 91,5 96,5 101,5 106,5 1115
Avstand Sektion F - Odréanerad analys
Kéalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2022-11-29 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 4F s.3 av 4

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ®) of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/ms3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Krav Fyomp=1,35 Table
(KN/m3)
Factor of Safety
<100-1.10 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
1,10-1,20
11,20-1,30 Fyllnin Mohr-Coulomb 20 0 31 0 18 1
[]1,30-1,40 yining
1,40 - 1,50 . _
150 - 1.60 Torv belastad 2 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 15 0 0 13 1
1,60- 1,70
1,70- 1,80 Torv belastadl komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 30 0 0 13 1
1,80 - 1,90
1,90 - 2,00 - —
B > 2,00 Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
111
[

Niva

| | | | | | | | | | | | | |
69
415 46,5 515 56,5 61,5 66,5 715 76,5 8L5 86,5 915 96,5 1015 106,5 1115

Avstand

Sektion F - Kombinerad analys

Kéalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2022-11-29 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 4F s.4 av 4

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ®) of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/ms3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Krav Fyomp=1,35 Table
(KN/m3)
Factor of Safety
<100-1.10 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
1,10-1,20
11,20-1,30 Fyllnin Mohr-Coulomb 20 0 31 0 18 1
[]1,30-1,40 yining
1,40 - 1,50 . _
150 - 1.60 Torv belastad 2 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 15 0 0 13 1
1,60- 1,70
1,70- 1,80 Torv belastadl komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 30 0 0 13 1
1,80 - 1,90
1,90 - 2,00 - —
B > 2,00 Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
111
[

Niva

41,5 46,5 51,5 56,5 61,5 66,5 715 76,5 81,5 86,5 91,5 96,5 1015 106,5 1115
Avstand

Sektion F - Kombinerad analys

Kéalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2022-11-29 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 4G s.1av 4

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 10 Unit Wt. Line
(kN/m3) Above
> Water
Krav F.21,5 ST
(KN/ma3)
Factor of Safety
W<100-1,10 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
M 1,10-1,20
[71,20-1,30 : )
D130 170 Fyllning Mohr-Coulomb | 20 0 32 |0 18 1
[ 1,40-1,50
W 1,50 - 1,60 Torv belastad 1 | Undrained (Phi=0) | 13 40 13 1
M 1,60-1,70
7 1,70-1,80 . ._
5 180190 Torv belastad 2 | Undrained (Phi=0) | 13 15 13 1
M 1,90-2,00
W >2,00 Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
1,21
[

98
97

GC-VAG 5 kPa

Niva

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
Avstand

Sektion G - Odranerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2022-11-29 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 4G s.2 av 4

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 10 Unit Wt. Line
(kN/m3) Above
> Water
Krav F.21,5 ST
(KN/ma3)
Factor of Safety
W<100-1,10 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
M 1,10-1,20
[71,20-1,30 : )
D130 170 Fyllning Mohr-Coulomb | 20 0 32 |0 18 1
[ 1,40-1,50
W 1,50 - 1,60 Torv belastad 1 | Undrained (Phi=0) | 13 40 13 1
M 1,60-1,70
7 1,70-1,80 . ._
5 180190 Torv belastad 2 | Undrained (Phi=0) | 13 15 13 1
M 1,90-2,00
W >2,00 Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
1,21
[

98
97

GC-VAG 5 kPa

Niva

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
Avstand

Sektion G - Odranerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2022-11-29 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 4G s.3av 4

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ® of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Krav Fyomp=1,35 Table
(KN/m3)

Factor of Safety

<1,00-1,10 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
1,10-1,20

11,20-1,30 i .

13010 Fylining Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
1,40 - 1,50

1,50 - 1,60 Torv belastad 1 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 40 0 0 13 1
1,60 - 1,70

1,70 - 1,80 : _

180190 Torv belastad 2 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 15 0 0 13 1
1,90 - 2,00

> 2,00 Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1

1,19
o

Niva

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
Avstand

Sektion G - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsakerhetsanalys
2022-11-29 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 4G s.4 av 4

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ® of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Krav Fyomp=1,35 Table
(KN/m3)

Factor of Safety

<1,00-1,10 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
1,10-1,20

11,20-1,30 i .

13010 Fylining Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
1,40 - 1,50

1,50 - 1,60 Torv belastad 1 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 40 0 0 13 1
1,60 - 1,70

1,70 - 1,80 : _

180190 Torv belastad 2 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 15 0 0 13 1
1,90 - 2,00

> 2,00 Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1

1,19
o

Niva

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
Avstand

Sektion G - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsakerhetsanalys
2022-11-29 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 5D s.1 av 2

Niva

Krav F.21,5

Factor of Safety

<1,00-1,10
1,10-1,20
[11,20-1,30
[11,30-1,40
1,40-1,50
1,50-1,60
1,60-1,70
1,70-1,80
1,80-1,90
1,90 - 2,00
22,00

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) e 10 Unit Wt. | Line
(KN/m3) Above
Water
Table
(KN/m3)
Friktionsjord 1 | Mohr-Coulomb 20 0 32 |0 18 1
Friktionsjord 2 | Mohr-Coulomb 20 0 34 |0 18 1
Friktionsjord 3 | Mohr-Coulomb 20 0 36 |0 18 1
Fylining 1 Mohr-Coulomb 20 0 30 |0 18 1
Fyllning 2 Mohr-Coulomb 20 0 32 |0 18 1
Torv belastad | Undrained (Phi=0) | 13 30 13 1
Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
231
o
GC-VAG 5 kPa
ROCKSJON +90,3 m
1"4"5";7 AR 0SB 20 D 2 2 0 20 2 O 0 2K A A

TR

152

157

162

167

172

177

182

187

192 197
Avstand

202 207 212 217 2

Sektion D - Odrénerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2022-10-25 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 5D s.2 av 2

Niva

Krav Fyomp21,35

Factor of Safety

<1,00-1,10
1,10-1,20
[11,20-1,30
[11,30-1,40
1,40-1,50
1,50-1,60
1,60-1,70
1,70-1,80
1,80-1,90
1,90 - 2,00
22,00

152

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) °) of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. | Line
(KN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((KN/m?2)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(KN/m3)
Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18 1
Friktionsjord 3 Mohr-Coulomb 20 0 36 0 18 1
Fylining 1 Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1
Fyllning 2 Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
Torv belastad komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 30 0 0 13 1
Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
181
o

157

162 167

172

177

182

1"*":':'”":":"";--
‘ LA
Sz ||

187

192

197

Avstand

ROCKSJON +90,3 m

202

207

212

DA R A A A B AR

217

Sektion D - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys

2022-10-25

1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 5E s.1 av 2

Niva

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant Piezometric
Krav F:21,5 Weight | (kPa) (kPa) © 10 Unit Wt. Line

(KN/m3) Above

Factor of Safety Water Table

W<100-1,10 (kN/m3)

M 1,10-1,20

[11,20-1,30 i Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 34 |0 18 1

[]1,30-1,40

[ 1,40 - 1,50 .

B 150- 160 | | Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 32 0 18 1

I 1,60-1,70

[¥1,70-1,80 i Torv belastad | Undrained (Phi=0) | 13 30 13 1

I 1,80-1,90

1,90 - 2, . .
2 S 3?00 00 i Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
1,67

91

96 101

106

111

116

121

126

é?-; ;— -

131
Avstand

KT

136

A A A

141

ROCKSJON +90,3m

146

151

VY VYUY Y]

156

Sektion E - Odranerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys

2022-10-26

1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 5E s.2 av 2

Niva

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Piezometric
Krav Fyomp=1,35 Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(kN/ms3) Layer | (kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?2)/m) Above
Factor of Safety (kPa) (kPa) Water Table
<1,00-1,10 (KN/m?3)
1,10-1,20
] 1,20-1,30 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18 1
11,30-1,40
1,40 - 1,50 .
150 - 1.60 Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
1,60- 1,70
1,70 - 1,80 Torv belastad komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 30 0 0 13 1
1,80 - 1,90
1,90 - 2,00 . _
>2.00 Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
1,43
o
9% —
93 —
92 |
91 — . ROCKSJON +90,3m
o KL B I A A A A
88 [
87 —
86 [—
85 [
84 —
83 [
82 (—
81 (—
80
86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 151 156 1

Avstand

Sektion E - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2022-10-26 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 5F s.1 av 4

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 10O Unit Wt. Line
(KN/ms3) Above
Water
Krav F.21,5 Table
(kN/m?)

Factor of Safety
W <100-110 i Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
M 1,10-1,20
[11,20-130 i Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 31 |0 18 1
11,30 - 1,40

1,40 - 1,50 : .
2 150 - 1.60 i Torv belastad 1 | Undrained (Phi=0) | 13 30 13 1
I 1,60 - 1,70
[0 1,70-1,80 i Torv belastad 2 | Undrained (Phi=0) | 13 15 13 1
I 1,80 - 1,90
M 1,90 - 2,00 : .
W > 200 i Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 10 1 1

1,18
[

ROCKSJON +90,3m

A2 0 0 20 0 20 00 0 200 2 2 2 P 2

Niva

| | | | | | | | | | | | | |
69
415 46,5 515 56,5 61,5 66,5 715 76,5 8L5 86,5 915 96,5 1015 106,5 1115

Avstand

Sektion F - Odranerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2022-10-26 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 5F s.2 av 4

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 10O Unit Wt. | Line
(KN/ms3) Above
Water
Krav F.21,5 Table
(kN/m?)

Factor of Safety
W <100-110 i Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
M 1,10-1,20
[11,20-130 i Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 31 |0 18 1
11,30 - 1,40

1,40 - 1,50 : .
2 150 - 1.60 i Torv belastad 1 | Undrained (Phi=0) | 13 30 13 1
I 1,60 - 1,70
[0 1,70-1,80 i Torv belastad 2 | Undrained (Phi=0) | 13 15 13 1
I 1,80 - 1,90
M 1,90 - 2,00 : .
W > 200 i Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 10 1 1

1,18
[

ROCKSJON +90,3m

IR 2 B B s T A M B

Niva

41,5 46,5 51,5 56,5 61,5 66,5 715 76,5 81,5 86,5 91,5 96,5 1015 106,5 1115
Avstand

Sektion F - Odranerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2022-10-26 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 5F s.3 av 4

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ®) of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/ms3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Krav Fyomp=1,35 Table
(kN/m3)
Factor of Safety
B <100-110 i Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
W 1,10- 1,20
[71,20-1,30 i Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 31 0 18 1
[]1,30-1,40
[ 1,40 - 1,50 . _
B 150 - 160 i Torv belastad 2 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 15 0 0 13 1
I 1,60-1,70
[0 1,70-1,80 i Torv belastadl komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 30 0 0 13 1
I 1,80 - 1,90
M 1,90 - 2,00 .
W > 2,00 i Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
111
[
ROCKSJON +90,3m *\.
BN 2 2 0 A 20 A A A B>

Niva

| | | | | | | | | | | | | |
69
415 46,5 515 56,5 61,5 66,5 715 76,5 8L5 86,5 915 96,5 1015 106,5 1115

Avstand

Sektion F - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2022-10-26 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 5F s.4 av 4

Factor of Safety

W <100-1,10
M 1,10-1,20
01,20-1,30
[11,30-1,40
[0140-1,50
[ 1,50-1,60
[ 160-1,70
01,70-1,80
[ 1,80-1,90
W 1,90-2,00
H =200

ROCKSJON +90,3m

2N 00 0 20 0 20200 0 20 2 2 2 20 O 2

7o

KT

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ®) of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/ms3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
i Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
i Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 31 0 18 1
i Torv belastad 2 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 15 0 0 13 1
i Torv belastadl komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 30 0 0 13 1
i Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
111
[

41,5

46,5

51,5 56,5

61,5 66,5

715
Avstand

76,5

81,5 86,5 91,5 96,5 101,5 106,5

92
91
90
89
88
87
86
85
84
83
82
81
80
79
78
77
76
75
74
73
72
71
70
69

1115

Niva

Sektion F - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys

2022-10-26 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 5G s.1av 4

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 10 Unit Wt. Line
(KN/m3) Above
Water
Krav Fc21,5 Table
(KN/ma3)
Factor of Safety
M <1,00-1,10 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
M 1,10-1,20
g 138 : ijg Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 32 |0 18 1
[ 1,40-1,50
W 1,50 - 1,60 Torv belastad 1 | Undrained (Phi=0) | 13 40 13 1
I 1,60-1,70
2 1:;8 j i:gg Torv belastad 2 | Undrained (Phi=0) | 13 15 13 1
| 1,90 - 2,00
W >2,00 Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
1,28
[
98
97
96
GC-VAG 5 kPa 95
— 94
— 93
92
ROCKSJON +90,3m 91
0 .
89 .=
88 <
87
86
85
84
83
82
81
80
60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130

Avstand

Sektion G - Odrénerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2022-10-26 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 5G s.2 av 4

Krav Fc21 5

Factor of Safety

W <100-1,10
M 1,10-1,20
[11,20-1,30
[11,30-1,40
[0140-1,50
[ 1,50-1,60
[0 160-1,70
01,70-1,80
[ 1,80-1,90
W 1,90-2,00
H =200

60

65

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 10 Unit Wt. Line
(KN/m3) Above
Water
Table
(KN/m3)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
Fylining Mohr-Coulomb 20 0 32 |0 18 1
Torv belastad 1 | Undrained (Phi=0) | 13 40 13 1
Torv belastad 2 | Undrained (Phi=0) | 13 15 13 1
Torv obelastad | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
1,28
[
GC-VAG 5 kPa
B} AD
ROCKSJON +90,3m 3}
«“

LS B LN S A

70 75

80

85

90

95
Avstand

100

105

110

115 120

125

98
97
96
95
94
93
92
91
90
89
88
87
86
85
84
83
82
81
80

130

Niva

Sektion G - Odrénerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys

2022-10-26

1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 5G s.3av 4

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ® of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Krav Fyomp=1,35 Table
(KN/m3)
Factor of Safety
W <1,00-1,10 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
M 1,10-1,20
[11,20-1,30 i .
D130 170 Fylining Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
71,40 - 1,50
W 1,50 - 1,60 Torv belastad 1 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 40 0 0 13 1
I 1,60-1,70
I 1,70- 1,80 : _
5 18019 Torv belastad 2 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 15 0 0 13 1
W 1,90 - 2,00
W >2,00 Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
1,19
o

ROCKSJON +90,3m

LA 2 20 3SR B LK

\
3
Niva

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
Avstand

Sektion G - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2022-10-26 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 5G s.4 av 4

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) ® of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Krav Fyomp=1,35 Table
(KN/m3)
Factor of Safety
W <1,00-1,10 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
M 1,10-1,20
[11,20-1,30 i .
D130 170 Fylining Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
71,40 - 1,50
W 1,50 - 1,60 Torv belastad 1 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 40 0 0 13 1
I 1,60-1,70
I 1,70- 1,80 : _
5 18019 Torv belastad 2 komb | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 15 0 0 13 1
W 1,90 - 2,00
W >2,00 Torv obelastad komb | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
1,19
o

ROCKSJON +90,3m

NEA AN 2 20 35 SR B K A KA

(o]
[{o]
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60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
Avstand

Sektion G - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2022-10-26 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 5H s.1 av 2

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) e 1© Unit Wt. | Line
(kKN/m3) Above
Water
Table
(kN/m?)
Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb 20 0 32 |0 18 1
Friktionsjord 2 | Mohr-Coulomb 20 0 34 |0 18 1
Krav Fez1,5 Friktionsj -
jord 3 Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
Factor of Safet
o 110y Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 32 |0 18 1
1,10-1,20 _
7 1,20-1,30 D Silt Mohr-Coulomb 19 0 30 |0 17 1
[11,30-1,40
1';‘8 - 1-28 Torv belastad Undrained (Phi=0) | 13 20 13 1
1,60-1.70 : :
1.70-1.80 Torv obelastad 1 | Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
1,80 - 1,90
i'goobz'oo Torv obelastad 2 | Undrained (Phi=0) | 11 5 11 1
o= GC-VAG 5 kPa
DAMM +90,3 m

Niva

a 19 24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 74 79 84 89

Avstand Sektion H - Odranerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys
2022-10-26 1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 5H s.2 av 2

Krav Fromp=1,35

Factor of Safety

<1,00-1,10
1,10-1,20
[11,20-1,30
[11,30-1,40
1,40-1,50
1,50-1,60
1,60-1,70
1,70-1,80
1,80-1,90
1,90 - 2,00
22,00

19

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) °) of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. | Line
(KN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?2)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/ms3)
Friktionsjord 1 | Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
Friktionsjord 2 | Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18 1
Friktionsjord 3 | Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
_ Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
Silt Mohr-Coulomb 19 0 30 0 17 1
Torv belastad | Combined, S=f(depth) | 13 28 |2 0 20 0 0 13 1
komb
Torv obelastad | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 10 0 0 11 1
1 komb
Torv obelastad | Combined, S=f(depth) | 11 28 |2 0 5 0 0 11 1
2 komb
1.87
o

24

29

34

39

44

Avstand

49

54

59

64

69

74

79

84

89

Niva

Sektion H - Kombinerad analys

Kalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsékerhetsanalys

2022-10-26

1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 6F s.1 av 2

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 10 Unit Wt. | Line
(KN/m3) Above
Water
Table
(kN/m3)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
Krav F:21,5
_ Fylining Mohr-Coulomb 20 0 31 |0 18 1
Factor of Safety . ]
<1.00-1.10 Torv belastad 1 | Undrained (Phi=0) | 13 30 13 1
1,10- 1,20
1,20 - 1,30 Torv belastad 1_2 | Undrained (Phi=0) | 13 20 13 1
[71,30-1,40
1,40 - 1,50 : —
o 150- 160 Torv belastad 2 | Undrained (Phi=0) | 13 15 13 1
1,60-1,70
1,70- 1,80 Torv obelastad Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
1,80 - 1,90
1,90 - 2,00
>'2.00 Tryckbank Mohr-Coulomb 22 0 45 |0 22 1
1,52

Niva

41,5

46,5

51,5 56,5

61,5

66,5

715 76,5
Avstand

81,5

86,5

91,5

101,5 106,5 1115

Sektion F - Odranerad analys Tryckbank

Kéalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsakerhetsanalys

2022-11-29

1:200




TYRENS 314062 PM BILAGA 6F s.2 av 2

Krav F.21,5

Factor of Safety

W <100-1,10
[l 1,10-1,20
[11,20-1,30
[11,30-1,40
[0140-1,50
[ 1,50-1,60
b 160-1,70
[01,70-1,80
[ 180-1,90
W 1,90-2,00
H =200

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) © 10 Unit Wt. | Line
(kN/m3) Above
Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
i Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 31 |0 18 1
i Torv belastad 1 | Undrained (Phi=0) | 13 30 13 1
i Torv belastad 1_2 | Undrained (Phi=0) | 13 20 13 1
i Torv belastad 2 | Undrained (Phi=0) | 13 15 13 1
i Torv obelastad Undrained (Phi=0) | 11 10 11 1
i Tryckbank Mohr-Coulomb 22 0 45 |0 22 1

Niva

41,5

51,5 56,5

61,5

66,5

715
Avstand

76,5

81,5

86,5

91,5

101,5 106,5 1115

Sektion F - Odranerad analys Flackad slant

Kéalgarden - Detaljerad stabilitetsutredning, Totalsakerhetsanalys

2022-11-29

1:200




MUNKS JON

a

v 4 | I '
&) \ u | I
- ™
RDE N . 0
& 33 8/l 2V +905 3
I N //// O O 2 L
8 >
=¥ X O ’ 7 <> 1 == _
S—— N S , O \ . U2{BGK32
/\<::’ \ A\O +90.6
W <& \ " (\FE=
\ 7 / ||‘ = - +90.6
ENDO E}ﬂ 74 g \ %\ N 7> 8
1 21BGK0L Y LIS 5, A\
217 3B X:
+89.7 7 21 2 ) 81VK19
'7,?) +90, / x é i N
QV)\ o é \@7 N :'I \ | '@m @ O
K AN 2473 \ aivkis W\ | @ ‘
Q& +900 \ — ) +903 @ % o
O < //\ L‘____!' ¢
X <7 : Z 1905
N N Y/ <
N\
" N U21BGK30 <
ELDDONET \\ e we & ALGARKEN
1= 2 \ 1:1
21BGK09 ELEVEN l . ;
IR 1911 4 /
ELDKVASTEN ,
8 !
2
b,
89277
% WR1912
—— e
< « 5 1“3 3 O - C 217107
7 ——— i | JOHN BAUERS PARK L, g .
8IVK6 | Fos .
981 | 2 2115 ~
911 Ri / | ~— .
) .89, * I ~
O] — 494 v | : ‘ 23 // / ,/ ” 23--—" ‘\—/*\\ | ~ L -
’ (s )/ .y N 4 B1VK24 ~
495 267 ° e ! | Y 8IVK25 Y~
/ VK3 A I L]k AN 4 ‘
81VKT '/ S 1 20 K ELEFANTEN ! \
T156 =7 +91.8 +91 2 4 =0/, ’ | ! \I T
. +90, ’
f 9 *f~§;*98 ) L& i 3 . ISR D NIRRT L / ;
"1 g v o o/ ,/ VO | ' ¥ 7 /
P - oL ! O Q ()C)é /b O \’ \* o : ///,// PSS / g 1T
BRI, = — » / 2f & N wa / 0 8
- - } | \\\ // | J )
e 898 < [ ° F - S Tgvkay LI AY 't
- = T es - : ELLER NY EZZENING ) , e/
81VK8 o : ; ,
\ S . ° ° % ° - ~. ! +$|,9'6 é 4 2 (2?6}(30 21 /}/ 1T1 ’/
b O\ s (e ALGARDSPAR s — - T s mey w9 |
/ 217154 . ‘ 3 ,
. +88.9 (P*391 313 v ~ 21T
" +89.2 S N 2 9. 5
: \\ I\ | | 217115
217152 QN C) : s
\ 450 N © VK it T
Qi § -, 2T oms O
4891 (P 41 P 9.4
\ 21T145 / .
A N 21T145 { \
TORVOMRADE M}?ﬁQ;Z | & s1vK10 b +mg$w
+89.0 (P \\\\-/”\3;g, +88.9
: 217122 2m20 Q@
2% 126A & 5 O
+89.1 ’ ?
i 6 ; 23
217148 > 2928 . 7 (P
Noriins ROCKS JONS 1889 \ L\ 2111217 -
NATURRESERVAT —_ Y, A o 217 , 217124 o
T — 2 “, 21T138A 515 8 o
453 O\ % 217138 7 ?
ﬁ) /) 217129
21T143 ‘ +94.2 0 +87 Q
+89.0 : 21 - +88.9
+89.1 \ 21T1 s ﬁ)
+931
%L C >~ : 217132 .
AT S rayd o O TORVOMRADE
+88.9 (P :
+89.0 .
GRANS ROCKSJONS "o 217136 \ Sl
NATURRESERVAT 0 O 0 Q
<«
KALGARDEN
1:1
SKALA 1:1000
T o O S IR
0510 20
METER

KOORDINATSYSTEM

SWEREF 99 13 30
RH 2000

PLANSYSTEM
HOJDSYSTEM

FORKLARINGAR

OVERSIKTLIG GRANS,
FYLLNING AV AVFALL ENL.
VIAK 1981,

IGENFYLLT VATTENDRAG.

UNDERLIGGANDE JORD AV
SAND ENL. VIAK.

DJUPKURVA, TORV, METER
UNDER MARKYTA 1981,

OVERSIKTLIG GRANS,

ROCKSJONS
NATURRESERVAT

ENL. JONKOPINGS KOMMUN.

UNDERSOKNINGSPUNKTER SOM AR TIDIGARE
UTFORDA AV ANDRA KONSULTER REDOVISAS
ENDAST PA PLAN FOR INFORMATION.

BEF. SLANTLUTNINGAR

| <12

| 12-115
| 1112

D 115 - 1
]

>2:1

SAKERHETSFAKTOR

OMRADE MED F< KRAV F

OMRADE MED F > KRAV F,

MEN UPPNAS MED LITEN
MARGINAL.

ENDAST GEOTEKNISK INFORMATION GALLER
PA DENNA RITNING.

HANVISNINGAR

GEOTEKNISKA SYMBOLER:

SE SGF BETECKNINGSYSTEM PA
www.sgf.net SAMT KOMPLETTERANDE
BETECKNINGSBLAD DATERAT 2016-11-01

BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

DETALJPLAN CHARADEN 10 M.FL.
JONKOPINGS KOMMUN

33 TYRENS

HANDL AGGARE

R. SKANHAGEN

UPPDRAG NR

314062

RITAD AV

R. SKANHAGEN

DATUM ANSVARIG

2021-12-10| P. KLASSON / D. JERSENIUS

DETALJERAD STABILITETSUTREDNING
KALGARDSPARKEN
PLAN M. SAKERHETSFAKTOR ENL. BERAKNING

SKALA

A1 11000

NUMMER

G-11-1-01

‘ BET

FIL: 0:\JKP\314062\G\RITDEF\DETALJERAD STABILITET\G-11-1-01.DWG PLOTTAD: 2021-12-09 17:58 AV ANVANDARE REBSKA




[ ' ' \

] | : = o o b g ﬂ R P —
ODENGATAN N
PLANSYSTEM SWEREF 99 13 30

?@M__J\w S , - HOJDSYSTEM  RH 2000
; ~

T e——
—
——
—
——
—
——
—
——
—
——
—
— ——

N
e -
N FORKLARINGAR
KALGARDEN
________ __S____ —_— __f__________ _—— — — . .
= —Z : OVERSIKTLIG GRANS,
FYLLNING AV AVFALL ENL.
! = N\ [ | VIAK 1981

................. IGENFYLLT VATTENDRAG.

UNDERLIGGANDE JORD AV
SAND ENL. VIAK.

DJUPKURVA, TORV, METER
UNDER MARKYTA 1981,

OVERSIKTLIG GRANS,

U

|
=
o Hf

mr—— — - _ _
Z |

i ROCKSJONS
" NATURRESERVAT
isHo03w | ENL. JONKOPINGS KOMMUN.
9IM003 I O

| UNDERSOKNINGSPUNKTER SOM AR TIDIGARE
] 19M004 [ UTFORDA AV ANDRA KONSULTER REDOVISAS
40 orlubs ENDAST PA PLAN FOR INFORMATION.

27 19M006 K +89.8 \II!, Q

BEF. SLANTLUTNINGAR

| <12

| 12-115
| 1112

D 115 - 1
]

>2:1

19M007
X4 \':i‘

———
——
—_————aa

'RA HOLMGATAN

ELEVEN

19M014

+90.1 @

SAKERHETSFAKTOR

19M019 OMRADE MED F< KRAV F

OMRADE MED F > KRAV F,

4 MEN UPPNAS MED LITEN
MARGINAL.

/

/Ao0zg/"" 9P 19M022

RN /18 S 19M023

+91.0 \_J,

/ | +90.4 ?

U21BGK32 19M024
@ 81VK16
2906 O : +912 T 19M025 "

59

ENDAST GEOTEKNISK INFORMATION GALLER
/\\ PA DENNA RITNING.

+

+90.6 &g

RANS ROCKSJONS / HANV|SN|NGAR

/ GEOTEKNISKA SYMBOLER:
/ SE SGF BETECKNINGSYSTEM PA
/ www.sgf.net SAMT KOMPLETTERANDE
B8 / BETECKNINGSBLAD DATERAT 2016-11-01

“TIDIGARE %

VATTENDRAG /
}/21
“ +89.1

217168

+89.3 /
v /

BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

= ' 217167 "
i ROCKS JON /

1 Y

AT1s5. / JONKOPINGS KOMMUN

207 C 0/ /

217165 /

+88.7 é +85.2 (\” / /
7 /

1642 109 / o o =
(st / s TYRENS

247162 /

VK23

-
" 81VK24

81VK25

+89.4 ’ / UPPDRAG NR RITAD AV HANDL AGGARE

: C / 314062 R. SKANHAGEN| R. SKANHAGEN

+89. 79

DATUM ANSVARIG

217162 / 2021-12-10 P. KLASSON / D. JERSENIUS

)y +89.0 ()

G/

14 /

e~

!
!
!
15 |
I
!
!

N
~
S

' 71 // DETALJERAD STABILITETSUTREDNING
o/ A1
LI L I A R PLAN M. SAKERHETSFAKTOR ENL. BERAKNING

EALLNING AL,
ELLER NY EZTNING

AQ’(\K A ,I DAY/ AN 71

i q / KALA 1=1?00 KALGARDSPARKEN
[ —
SKALA NUMMER ‘ BET

S
‘10/ / (|)51
’4: /
7Y I / METE oo | G=11-1-02

/

FIL: 0:\JKP\314062\G\RITDEF\DETALJERAD STABILITET\G-11-1-01.DWG PLOTTAD: 2021-12-09 18:01 AV ANVANDARE REBSKA



RO Vis6

) o G

[ -
21BGKO04 .
175 4 % 93 8 %
+89.7 21], 7 21} (@) | . .
Iy 7 ‘\% ______ ) OVERSIKTLIG GRANS,
o é \@7 , - I§| a FYLLNING AV AVFALL ENL.
B ! \ il VIAK 1981,

81VK18 @ X

o ‘
w500 | AN V- , 03 @ % S B IGENFYLLT VATTENDRAG.

7S I
O <> _— ‘ ‘ UNDERLIGGANDE JORD AV
N\ <77 1905 | SAND ENL. VIAK.

— DJUPKURVA TORV. METER
U21BGK30 S UNDER MARKYTA 1981,

\ 1:1 ROCKSJONS
| NATURRESERVAT

N ENL. JONKQPINGS KOMMUN.

[ L AN WO - %j PR S +d @gvere | KOORDINATSYSTEM

PLANSYSTEM SWEREF 99 13 30
HOJDSYSTEM RH 2000

FORKLARINGAR

81VK19

OO

DYCINYSH S YA
NV LoV

Vo

\ +90.4 0,

ELDDONET

(hl

ELEVEN
1911 4

ELDKVASTEN AN\

) Wik N\ N\ ,/ 2 ‘ NS

D 220210-221011  DIVERMATNING
UNDER PERIODEN
D 2022-02-10 - 2022-10-1

MUNKSJON

, WR1912

— e g
Z. 1912 S

¥90.0 é , 0

UNDERSOKNINGSPUNKTER SOM AR TIDIGARE
UTFORDA AV ANDRA KONSULTER REDOVISAS

C 217107 ENDAST PA PLAN FOR INFORMATION.
JOHN BAUERS [PAR *¢7<§*”

7 52
8/‘VVK6 81VK

N : &: BEF. SLANTLUTNINGAR
| <1:2
| 1.2 - 115

f{ ELEFANTEN : | 11-12
V\ 115 - 11
p 15 | , /| N

|

|

|

7 fa / I -2
4 I~

/

/

81VK25 ~

+89.7

81VK7 ' 59 ' ] / - -
: 5 T156 S T +91. L7 =0, p ’
,, ’ +91.4 ’ @ O , 3o O ~_ | (@]
Q ° : </ 22 / N |

s o O ; .
N < 0.4 ) Q Q ‘ ‘ //b q 1

DAMMEN -~ ., , : |
=< I ' X | DN ¥ I,/ \‘ 5 ) . o
- LN | 2 P C % bl S PG e syt )| 160 () UNGEFARLIGT OMRADE
== ) , @  81VK29 ELLER NY EZZNING ) )) QN MED TRYCKBANK SOM
B1VK8 NS < - , b @ I, k2T T1 I FORSTARKNINGSATGARD

— | \ /X AN bRt ALGARDSPAR s e A T 1 &Y " Q

3

o +88.9 (P*s“ \ , 7 ' z 21T 41 | ]

‘ a +89.2 s k ] / 5 9. 5
o . \ . (P . 21T115

217152 N\ | G 38 ’
A\ 1 0 YK Q e 1 ENDAST GEOTEKNISK INFORMATION GALLER

217459 Q? 21T117 58 o
° e Q PR DENNA RITNING.

+89.1 N 27 ' _
N\ D2 0-22 p N %4
(P ) 21T145 / \\ ~

A 21T150 "\ 21T145 San L . ~ 217118
TORVOMRADE 7 iy | e ~ i
\ +89.0 (P AR : AN ‘ 7

: o 21T122 217120 (P +889

\\ 2k | 11764 5 o Q

HANVISNINGAR

22T200GV R I 6 ~ 6 23 |
\\ KSJOAN 213 N7, =" Q GEOTEKNISKA SYMBOLER:

\GRA’NS ROCKSJONS +88.9 NN ’ 217127 5 .
NATURRESERVAT —_— ) ‘89'221(TP03 Q R D 220210-221011 | 217 » 21T124 O SE SGF BETECKNINGSYSTEM PA

2 & 21T138A , 15 8 .88,
893 (P ¢/¢6‘4 217138 @ 75 MT129 > (P
L

21T143 N 942 ‘ 0 887 Q

+89.0 (P . : 2211_|_1 = / ' +88.9 (P

Y +93.
| , , 217132 2
222122165\/ i 75 S 0 TORVOMRADE

+88.9 (P

eQ >21T13A
GRANS ROCKSJONS ~ ~°°° 21T136 o
NATURRESERVAT +89.0 (P +89. (P

BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

KALGARDEN

1:1

DETALJPLAN CHARADEN 10 M.FL.
JONKOPINGS KOMMUN

it TYRENS

UPPDRAG NR RITAD AV HANDL AGGARE

L 314062 R. SKANHAGEN| R. SKANHAGEN

o 2 DATUM ANSVARIG

2022-11-29 P. KLASSON / D. JERSENIUS

DETALJERAD STABILITETSUTREDNING
SKALS 1:1000 KALGARDSPARKEN
i PLAN M. FORSTARKNINGSATGARD

0 5 1 20 | 50 100 SKALA NUMMER ‘ BET

e A1 11000 G-11-1-03

FIL: 0:\JKP\314062\G\RITDEF\DETAL JERAD STABILITET\G-11-1-03.DWG PLOTTAD: 2022-11-28 17:31 AV ANVANDARE REBSKA



+90.6

) v =

B e
21BGK 04 +
175 7 % 7 " 3
+89.7 217, 7 21} (@) ) . .
50 / ‘\% — ) OVERSIKTLIG GRANS,
£90.0 é \@7 \ ! B @ g FYLLNING AV AVFALL ENL.
7\ : @ VIAK 1981.

81VK18 @ X

7 ‘
S5 Ty | NV , 0 @ % S B IGENFYLLT VATTENDRAG,

AN I
O </<>> Se ‘ ‘ UNDERLIGGANDE JORD AV
N\ Py 1905 | SAND ENL. VIAK.

— DJUPKURVA, TORV, METER
U21BGK30 < UNDER MARKYTA 1981,

+89.4 5 ALGAR EN ) OVERS'KTL'G GRANS,

\ 1:1 ROCKSJONS
| NATURRESERVAT

b ENL. JONKQPINGS KOMMUN.

L AN NV - %j P Sy ol @ gk | KOORDINATSYSTEM

PLANSYSTEM SWEREF 99 13 30
HOJDSYSTEM RH 2000

FORKLARINGAR

81VK19

OO

DYCINYSH S YA
NV LoV

Vo

\ +90.4 0,

ELDDONET

(hl

ELEVEN
1911 4

ELDKVASTEN AN\
+8%/ W H,l \ ' , ‘ 2 \ \
L WR1912
1912C '
ey 4 o
¥90.0 é , 0

D 220210-221011  DIVERMATNING
UNDER PERIODEN
D 2022-02-10 - 2022-10-1

MUNKSJON

UNDERSOKNINGSPUNKTER SOM AR TIDIGARE
UTFORDA AV ANDRA KONSULTER REDOVISAS

C 211107 ENDAST PA PLAN FOR INFORMATION.
JOHN BAUERS PARK 1., é Y,

7 52
8/‘VVK6 81VK

- , &I BEF. SLANTLUTNINGAR
| <1:2
| 1.2 - 115

81VKT f ELEFANTEN | 11-12

T156 s 33/ 8 i '
=7 +91.8 +91. 4§ =0, \ |
3 0.8 / I y | 115 - 11
17g) 8 NG hedli e / » '
0 ° °/ 22 / = | |
|
|

/

/

81VK25 ~

+89.7

]
s : S 1 \ fa / | o -2
AR o Q SN | g I N P . \
DAMMEN =~ s R - » ;T N e / AN 7/ g ; ;
N ' | 7 / N ¥ A v UNGEFARLIGT OMRADE
- o3 | =< o F e S tgaykag  AHTELLNNG ALEYERQ L] MED FLACKAD

. = 1 o ! ELLER NY DHLINNG ) ) S SLANTLUTNING 1:4 SOM

81VK8 ° A\ < L , - Gk 2T ) T { LARTL o
, / ; ! FORSTARKNINGSATGARD

— \ 9 Q s ¢ ALGARDSPAR s e A T 1 &Y " Q

217154 3

888 (891 , i +918 / 21731 ) ]
(P 1T

\ +89.2 (P N | ] / b 3. 5 /
’ \ \ , - 217115 |
21T152 B G Q : oy _.
\ 0 VK Q D s T ENDAST GEOTEKNISK INFORMATION GALLER

21 e 21T1I7 +88.8 (P

\

O 0 2267032 208 || PNy ? | PA DENNA RITNING.
W 217145 g ‘
TORVOMRADE TS0 217165 .\ g1 2=l 217118

+88.9 \ () +88.
' (P +89.0 . \\\ ) ) . (P
\ (P ‘ S=920- 1T122 217120 (P +88.9

\\ AN G | 11764 5 g @

HANVISNINGAR

o Z’zﬁgsﬁv 3. > : w9z = 1 z | GEOTEKNISKA SYMBOLER:
\GRA'NS ROCKSJONS \\ KSJOAN 21T03°%? Q ‘ L : 211127 5 - (P | o
) D 220210-221011 21T ,, 21T124 | O SE SGF BETECKNINGSYSTEM PA

NATURRESERVAT —_— +89.2 . <
—_—— : CP 2 %, 21T138A : 925 8 .88.8 (P
4893 (P - 4/6‘4 217138 i 2NT129
L

217143 942 ‘ 0 887 Q
+89.0 N 21 = g +88.9
+89.1 O _21T1 ) (P

Y +93,

22T201GV , , 217132 .
) w3,
217141 s Q TORVOMRADE

+88.9 (P Y o~ RE
) +89.0

89.
GRANS ROCKSJONS 250 N 217136 (P 89021T13l+
NATURRESERVAT +89.0 (P -89, (P

BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

KALGARDEN

1:1

DETALJPLAN CHARADEN 10 M.FL.
JONKOPINGS KOMMUN

it TYRENS

UPPDRAG NR RITAD AV HANDL AGGARE

L 314062 R. SKANHAGEN| R. SKANHAGEN

DATUM ANSVARIG

2022-11-29 P. KLASSON / D. JERSENIUS

DETALJERAD STABILITETSUTREDNING
SKALS 1:1000 KALGARDSPARKEN
i PLAN M. FORSTARKNINGSATGARD

0 5 1 20 | 50 100 SKALA NUMMER ‘ BET

METEF A1 11000 G-11-1-04

FIL: 0:\JKP\314062\G\RITDEF\DETAL JERAD STABILITET\G-11-1-04.DWG PLOTTAD: 2022-11-28 18:08 AV ANVANDARE REBSKA




	PM Geoteknik Detaljplan Charaden 10 m.fl REV_B
	1 OBJEKT OCH UPPDRAG
	2 UNDERLAG
	3 OMRÅDESBESKRIVNING
	3.1 TOPOGRAFI & YTBESKAFFENHET
	3.2 PLANERAD/FÖRESLAGEN BEBYGGELSE
	3.3 GEOTEKNISKA FÖRHÅLLANDEN
	3.4 HYDROGEOLOGISKA FÖRHÅLLANDEN
	3.4.1 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN AVSEENDE KORTTIDSMÄTNING
	3.4.2 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN AVSEENDE LÅNGTIDSMÄTNING
	3.4.3 FRAMTIDA FÖRHÅLLANDEN AVSEENDE KLIMATFÖRÄNDRINGAR

	3.5 GEOFYSISKA SJÖMÄTNINGAR – TOLKNING MARKRADAR

	4 BERÄKNINGSANTAGANDEN OCH METODIK
	4.1 BERÄKNINGSSEKTIONER
	4.2 BERÄKNINGSMETOD
	4.3 LASTER
	4.4 ERFORDERLIG SÄKERHETSFAKTOR
	4.5 VATTENNIVÅER
	4.5.1 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN AVSEENDE KORTTIDSMÄTNING
	4.5.2 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN AVSEENDE LÅNGTIDSMÄTNING
	4.5.3 FRAMTIDA FÖRHÅLLANDEN AVSEENDE KLIMATFÖRÄNDRINGAR

	4.6 ANTAGEN JORDLAGERFÖLJD OCH PARAMETRAR PER SEKTION
	4.6.1 SEKTION A
	4.6.2 SEKTION B
	4.6.3 SEKTION C
	4.6.4 SEKTION D
	4.6.5 SEKTION E
	4.6.6 SEKTION F
	4.6.7 SEKTION G
	4.6.8 SEKTION H


	5 RESULTAT
	5.1 SLÄNTSTABILITET

	6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER
	6.1 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN AVSEENDE KORTTIDSMÄTNING
	6.2 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN AVSEENDE LÅNGTIDSMÄTNING
	6.3 FRAMTIDA FÖRHÅLLANDEN AVSEENDE KLIMATFÖRÄNDRINGAR
	6.4 FÖRSLAG PÅ FÖRSTÄRKNINGSÅTGÄRDER
	6.5 KOMPLETTERANDE UNDERSÖKNINGAR
	6.6 ÄNDRING AV MARKANVÄNDNING
	6.7 ÖVRIGT



