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INLEDNING

Foreliggande PM behandlar 6versiktliga rekommendationer infor detaljplan avseende geoteknik,
grundvatten samt miljoteknik. Sammanstallning av utforda undersékningar redovisas i separat
Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik/Miljoteknik, daterad 2017-03-31 och reviderad
2022-03-02.
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1 OBJEKT

1.1  ALLMANT

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Nybergs Bil AB utfort en geoteknisk och miljoteknisk
undersokning inom Charaden 10, Jonkoping. Bestallaren planerar byggnation av tva nya
flervaningsbyggnader, varav en ar kontors och foretagslokaler och en ar nya bostader. Ett
gemensamt garage planeras som kallare till de tva nya byggnaderna.

Ungefarligt omrade for den geotekniska och miljotekniska undersokningen framgar av Figur 1
nedan.
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a och miljétekniska undersdkningar markerat med streckad linje.

Figur L Ungefarligt omrade for geoteknisk
Kélla: www.kartor.eniro.se

1.2 SYFTE OCH BEGRANSNINGAR

Syftet med utredningen ar att utreda mojligheten avseende planldaggning av framtaget
skissforslag inom fastigheten Charaden 10, ur en geoteknisk och miljoéteknisk synvinkel. En
oversiktlig geoteknisk och miljoteknisk undersékning har darfor utforts for att bedéma markens
beskaffenhet, byggbarhet samt eventuell férekomst av markfororeningar.
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2 UNDERLAG

Underlag till denna PM Geoteknik har varit:
e Markteknisk undersdkningsrapport, Geoteknik/Miljoteknik, Charaden 10, Nybergs bil,
Underlag for detaljplan. Daterad 2017-03-31, reviderad 2022-03-02.

e Skissforslag erhallet fran Nybergs Bil

3 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1. Styrande dokument
Dokument

Eurokod 7, 1997
TK Geo 13
Anlaggnings AMA 13

Naturvardsverkets rapport 5976
Naturvardsverkets handbok 2010:1

4 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

| den vdstra delen av fastigheten planeras byggnation av bostader (hus 2), se Figur 2, 3 och 4
nedan. | den 6stra delen av fastigheten planeras byggnation av foretags- och kontorsbyggnader
(hus 1), se Figur 2, 3 och 4 nedan. Ett gemensamt garage planeras som kallare till bada
byggnationerna, se Figur 4 och 5. Nivan for garaget ar i skrivande stund ej framtagen.
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Figur 2. Oversikt fran nordést 6ver planerad byggnation, erhallet fran Nybergs Bil.

Uppdrag: 321767, Charaden 10 2022-03-02
Bestdllare: Nybergs Bil AB

0:\JKP\321767\G\_Text\PM\PM Geoteknik, Miljoteknik.docx
5(10)



TYRENS

wom
eim
fieim

(28 1)

[(CoFY

Figur 3. SI(issfdrslag for byggnation av bostdder (hus 2), kontors och féretagslokaler (hus 1),

erhdllet fran Nybergs Bil.

Figur 4. Skissférslag med vaningsplan fér den planerade byggnationen, erhdllet fran Nybergs
Bil.

Figur 5. Skissférslag for planerat gemensamt kiillargarage, erhdllet fran Nybergs Bil.
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5 MARKFORHALLANDEN

Omradet for planerad byggnation ligger i centrala Jonkoping och avgransas i norr av Odengatan,
i soder av Kalgardsgatan, i 6ster av Godhemsgatan och i vaster av 6stra Holmgatan.

Omradet foér planerad exploatering ar plant och nivaerna i laget fér utforda undersékningar
varierar mellan +89,4 och +90,1 (RH 2000). Omradet bestar idag av befintlig
bilserviceanlaggning samt hardgjord yta i form av parkeringsplatser.

5.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

De geotekniska forhallandena ar likartade inom undersokt omrade. Utférda skruvprovtagningar
visar under asfalt eller mulljord pa en fyllning i ytan, ner till mellan 2 och 4,7 m djup,
innehallande i huvudsak sand, grus, silt och mulljord. Inslag av tegel har patraffats i fyllningen i
punkt 2, 4, 5 och 6 och porslin har patraffats i fyllningen i punkt 3. Under fyllningen har torv
konstaterats. | punkt 2 har ett lager av sand patraffats mellan fylining och torv. Under torven har
en grusig mellansand konstaterats i de flesta punkterna. | punkt 2, 3, 4 och 5 har provtagningen
avslutats i sandlagret. | punkt 1 och 6 har provtagningen avslutats i torv.

Torven har klassats som en mellantorv med en uppmatt vattenkvot pa mellan 53 och 83 %. Den
laga vattenkvoten tyder pa att torven har konsoliderats, dar vattnet pressats ut. Fyllningen over
torven dr sannolikt bidragande orsak till detta. Torven beddéms ha en odradnerad skjuvhallfasthet
pa mellan 20 och 30 kPa baserat pa den laga vattenkvoten (SGI information 6).

Utforda sonderingar visar till stor del pa att jorden har en mycket 16s till 10s lagringstathet ner
till mellan 15 och 20 m djup. Darunder dvergar jorden till att ha en medelfast till fast
lagringstathet. Utforda CPT-sonderingar har utforts ner till mellan 10 och 15 m djup, dar
metodstopp erhallits. Utforda hejarsonderingar har utférts ner till mellan 20 och 40 m djup, dar
de avbrutits utan att metodstopp erhallits.

5.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Tre grundvattenror har installerats for nivabestdmning av den fria vattenytan, i punkt 1,3 och 6.
Roren har lodats vid tva tillfallen, 2017-02-23 och 2017-03-24, skilt fran installation (2017-02-06
och 2017-02-07). En vattenyta har observerats pa mellan 1,7 och 2,0 m djup under markytan,
vilket motsvarar nivaer mellan +88,0 och +88,2 (RH 2000).

Grundvattenytans niva skall forvantas variera beroende pa arstid och nederbord.

5.3  MILJOTEKNISKA FORHALLANDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av fororenade omraden och indikerar
fororeningsnivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av
markanvandning, Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM),
(Naturvardsverket, 2009). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for
KM eller MKM anvandas, se Tabell 2.

Tabell 2. Kriterier for val av markanvandning for mark (Naturvardsverket, 2009).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

Markmiljon pa omradet Skydc_l av markens ekologiska Begran_sat skydd av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstréms
omradet skyddas omradet skyddas

v Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

tvatten . B

vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer

Fran de 6 provpunkterna har 10 prov valts ut som skickats for analys av tungmetaller och
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH). Utvalda provpunkter ar 1 tom 5 dar prov tagits ut i
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forsta hand fran skikt med fylinadsmassor. Utover att det ror sig om maktiga skikt av just
fyllnadsmassor har inga misstankar om férorening uppstatt vid provtagning i falt.

Analysresultaten, som sammanfattats i bilaga 2 till MUR, visar pa stor variation i
fororeningsnivaer av analyserade amnen. Vid samtliga provpunkter patraffas minst en analyserad
halt 6ver det generella riktvardet for KM (kadnslig markanvandning) och i tre provpunkter
patraffas halter 6ver MKM (mindre kanslig markanvandning) som motsvarar markanvandningen
inom fastigheten i dagsldget. | framtiden planeras bostader och diarmed generellt en kanslig
markanvandning (KM). Det finns dock utrymme att diskutera haltgranser for djupt liggande
massor, dar exponeringen for manniskor ar obefintlig.

| 3 provpunkter installerades grundvattenror vilka provtogs efter omsattning av grundvatten den
10 mars 2017. Proven analyserades med avseende pa tungmetaller, PAH och oljeimnen (alifater,
aromater och BTEX). Resultaten som sammanstallts i bilaga 3 visar pa en tydlig fororening i
provpunkt 6 i séder. Dar uppmats en mattlig halt av nickel och en mycket hog halt av zink.
Dessutom uppmatts halter av PAH o6verstiger riktvardet for angor till byggnader 3 ganger,
paverkan pa vatmark 4 ganger och paverkan pa ytvatten 2,5 ganger.

| provpunkt 1 uppmats endast laga halter i grundvatten. Toluen uppmats i laga men jamforbara
halter inom hela omradet.

Samtliga analysrapporter for mark och grundvatten aterfinns i bilaga 6.

6 STABILITET OCH SATTNINGAR

Omradet for planerad byggnation ar plant och problem med totalstabilitet férvantas ej. Dock kan
forstarkningsatgarder bli aktuellt for lokalstabiliteten i tillfalliga schakter.

Marken i omradet ar sattningskanslig framforallt i torven och sattningar har utbildats i omradet,
vilket syns tydligt pa hardgjorda ytor kring befintliga byggnader. De befintliga byggnaderna
inom Charaden 10 ar palgrundlagda och dven planerade byggnader foreslas palgrundlaggas for
att motverka besvadrande sattningar.

7 SYNPUNKTER OCH REKOMMENDATIONER

De geotekniska- och miljotekniska forhallandena ar sadana att de ej hindrar eller ger allvarliga
restriktioner for genomforandet av férslagen byggnation inom omradet. Dock erfordras
geotekniska forsakringsatgarder for hardgjorda ytor planerade byggnader da marken ar
sattningskanslig. En kompletterande riskbedémning och sannolikt ytterligare miljéprovtagningar
kommer dven behova genomforas for att bedéma uppmatta fororeningshalter i mark och
grundvatten.

7.1  GRUNDLAGGNING

Da jorden bestar av fyllning och torv ner till ca 5 m djup och friktionsjorden darunder generellt
har en 16s lagringstathet kan sattningar forvantas vid lasttillskott. Planerade byggnader foreslas
darfér grundlaggas pa palar. Ingen fast botten har patraffats vid utférd undersdkning och berget
forvantas ligga djupt. Trolig paltyp ar darmed mantelburna friktionspalar.

Det planeras ett gemensamt kadllargarage under de nya byggnaderna, dock ej helt faststallt och
ingen grundldggningsniva ar helt klarlagd. Sannolikt ar det att grundlaggningen hamnar till stor
del i torv. | byggskedet kan det bli aktuellt att antingen skifta ut torven eller férstarka
schaktbotten pa vissa delar. Da grundvattennivan ligger hoégt, ca 1,7-2,0 m under markytan,
kommer tillfallig grundvattensankning att erfordras i byggskedet.

Utforda skruvprovtagningar har visat pa torv med en lag vattenkvot vilket tyder pa att
konsolidering har skett. Torven ar saledes mindre sattningskanslig och hardgjorda ytor bedéms,
om ingen lastokning sker, kunna grundldaggas direkt pa befintlig mark, forslagsvis via ett lager
geonit for att jaimna ut eventuella sittningar. Aven VA-ledningar i omradet bedéms kunna
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grundlaggas i befintlig mark om ingen lastokning sker inom omradet. Dock ska papekas att vid
lasttillskott kommer sattningar sannolikt utbildas och om det blir aktuellt med uppfyllnader i
omradet kan forstarkning bli aktuell genom till exempel lattfylining. Detta behéver studeras
vidare vid detaljprojektering, dar ytterligare provtagning och analys rekommenderas i torven.

Overbyggnad fér hardgjorda ytor bedéms kunna dimensioneras fér materialtyp 2 och
tjalfarlighetsklass 1 enligt AMA Anldggning 13. Lokalt kan utskiftning av siltigt material
erfordras.

7.2  MARK- OCH SCHAKTARBETEN

Schaktning i forekommande jordlager bedoms kunna ske med slant, med restriktioner enligt
nedan, under forutsattning att grundvattenytan ligger, eller ar avsankt till minst 0,5 m under
schaktbotten. Slanter ska ej goras brantare dn 1:2 i torven och 1:1,5 i ovanliggande fyllning.
Minst 1 m ndarmast slantkron ska hallas obelastat och schaktdjupet begransas till 3 m. Belastning
vid slantkrén begransas till 20 kPa.

Spont erfordras dock vid schakt intill befintliga konstruktioner, sasom befintliga byggnader och
trafikerade gator.

Vid schaktarbetet skall foreskrifter och rekommendationer i "Schakta sakert- Siakerhet vid
schaktning i jord” utgiven av AB Svensk byggtjanst 2015 beaktas.

7.3  GRUNDVATTENSANKNING

Schaktarbeten kommer till stor del ske under grundvattenytan och tillfallig grundvattensankning
i byggskedet erfordras. Friktionsjordlagret ligger ndra schaktbotten och lanshallning bedéms
oversiktligt kunna ske ur separata pumpgropar i kombination med en WellPoint anldaggning. Det
ror sig om en stor yta och beroende pa friktionsjordlagrets genomslapplighet kan det bli aktuellt
att dela upp ytan och etappvis sdnka av grundvattenytan med hjalp av en tat spont.

Risk for upplyftning behover beaktas i byggskedet

74  MILJOTEKNIK

Fylinadsmassorna inom fastigheten visar sig vara tydligt fororenade av tungmetaller och PAH
med halter som Overstiger bade KM och MKM. Utifran synintryck eller jordartsférhallande gar det
inte att skilja olika fyllnadsmassor utan ytterligare provtagning ar aktuell i det fall en
avgransning av féroreningarna ska genomforas.

| jord och grundvatten uppmats halter av PAH M som enligt anvanda berdkningsmodeller kan
paverka inomhusluften i byggnaderna inom fastigheten. | provpunkt 3 patrdaffas samma dmnen
som i 6, men i lagre halter. Det ar dirmed mdjligt att fororeningen klingar av da grundvattnet
ror sig norrut. Avstandet norrut till Vattern ar 450 m och det ar inte troligt att den aktuella
fororeningen paverkar detta vattendrag. Daremot finns det en risk att de férhdjda halterna av
PAH kan paverkan inomhusmiljon i byggnaderna inom Charaden 10. Da uppmatta halter av PAH
tydligt overstiger riktvardena kan det finnas en risk for effekter pa manniskors halsa och miljo,
framst kopplad till inomhusluft i byggnader pa fastigheten.

Denna undersdkning har utforts éversiktligt i 6 provpunkter inom omradet. Det kan inte
uteslutas att det forekommer omraden med hogre och lagre halter av fororenande &mnen inom
delar som inte har undersokts.

Da fororenade massor har patraffats pa fastigheten bor denna rapport delges
tillsynsmyndigheten enligt Miljobalkens regler om upplysningsplikt (10 kap 118§ Miljobalken).
All hantering av férorenade massor ar anmélningspliktig verksamhet. Enligt 28 § férordningen
om miljofarlig verksamhet och hdlsoskydd (SFS 1998:899) skall en anmalan om avhjdlpande
atgadrder lamnas in till och godkannas av tillsynsmyndigheten innan en eventuell sanering
paborjas.
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7.5 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Infér detaljprojektering erfordras kompletterande geotekniska undersékningar fér planerad
byggnation. Kompletterande undersokningar utfors lampligen efter att befintlig del rivits, vilket
okar tillgdngligheten.

Forslag pa kompletterande geotekniska undersdkningar:

e Fler hejarsonderingar i laget for planerad byggnation som ska fungera som underlag till
paldimensionering.

e Djupare provtagning med skruv for att erhalla mer information om friktionsjorden under
torven. Permeabiliteten i underliggande friktionsjord ar bland annat av intresse vid
dimensionering av pumpanordningar och WellPoint anldggningar vid lanshallning.

e Ytterligare skruvprovtagning (stord provtagning) under befintliga byggnader som rivs.
Om torv patraffas har kan egenskaperna skilja sig fran torv under de hardgjorda ytorna,
dar fyllning i ytan har fatt torven att konsolidera.

e Eventuell ostord provtagning i torven samt analys av torvens sattningsegenskaper pa
geotekniskt laboratorium. Harur kan dven torvens permeabilitet utvdrderas.

Avseende fororeningar i mark bor ytterligare undersékningar inte genomféras i nulaget, da
fyllnadsmassorna planeras att schaktas ur samt att befintliga byggnader star kvar pa omradet.
Fylinadsmassorna bor ocksa klassas genom férdjupad provtagning i syfte att mota upp
byggherrens krav pa kunskap avseende genererat avfall.

Infér urschaktning av fyllnadsmassor ska anmalan om efterbehandling lamnas in till
myndigheten. | anmalan bér redovisas hur hantering av eventuella restféroreningar ska hanteras
i det fall att fyllnadsmassor ska lamnas kvar vid anlaggningsarbetena.
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