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1. Uppdrag och syfte

Vatten och Samhillsteknik AB och BGK AB fatt 1 uppdrag av Stadsbyggnads-
kontoret, Jonkopings kommun att utféra en 6versiktlig bedémning av grund-
ligeningsforutsittningarna f6r den nya John Bauersgatan i Jonkoping med hinsyn
till befintlig intagsledning som férser Ahlstrom-Munksjé AB med fabrikations-

vatten.

Syftet med utredningen ar att klargora grundlaggningsmetod for den nya gatan
samt huruvida ledningen kan ligga kvar i befintligt skick eller om och i sadana fall
vilka dtgirder som krivs for att sikerstilla funktionen efter att den nya gatan

byggts.

2. Bakgrund

John Bauersgatan haller f6r narvarande pa att planliggas som en ny genomfartsled
1 centrala delarna av Jonk&ping. Syftet dr att fordela den befintliga trafiken och
dirmed minska trafikbelastningen pa omkringliggande gator. Den planerade
strickningen f6r den nya gatan ligger lings sédra och Gstra grinsen av stadsdelen

Kalgirden mellan Rocksjon och Munksjon i centrala Jonkoping.

En storre ledning passerar genom Kalgardsomradet och dr dven delvis forlagd
inom den korridor som utgdr den planerade gatustrickningen for John Bauers-
gatan. Ledningen dgs av Ahlstrom-Munksjé AB (Munksjo) och transporterar
fabrikationsvatten fran Vittern till Munksjos fabrik i vastra Jonképing.
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Figur 1 Oversiktskarta med den landférlagda strickan av intagsledningen och den
aktuella delen inringat i rott.

3. Omradesbeskrivning, geologi och hydrologi

Enligt preliminira handlingar kommer cirka 220 meter av den landférlagda delen
av ledningen att beréras av den nya gatan (gatusektion 0/170 — 0/390).
Strickningen for den absoluta merparten av ledningen hamnar dar direkt under ny
korbana. Ytterligare cirka 100 meter kan framdver komma att beréras av framtida
byggnation invid gatan. Omradet angrinsar i 6ster mot Vastra Holmgatan och
vidare mot Rocksjons naturreservat, i soder och vaster mot Kalgardsparken och 1
norr mot bebyggelse.

Planerad gatustrickning som berérs av ledningen har idag en dominerande mark-
anvindning bestiende av naturmark med trid, buskar etcetera inom fastigheten
Eldkvasten 2 (Kalgirdsarenan /Upptech), angrinsande till mer iordningsstalld
parkmark med 6ppen grisyta inom fastigheten Kalgarden 1:1. Vid gatusektion
0/330 passerar den nya gatan en enklare grusvig. Grusvigen utgor vid sida om
Vistra Holmgatan (gatusektion 0/390) den enda markyta som i nigon méin redan
kan ha anvints/anvinds for fordonstrafik lings den aktuella strickan.

De naturliga jordlagren som underlagrar J6nkoping har bildats genom
avsmaltningsforloppet fran den senaste istiden och utgérs av deformerade och
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omrorda jordlager. De ytligaste naturliga sedimenten bestar av uppemot 10 m
miktiga torv- och svimsediment (sand). Stora delar av Kalgarden har dock fyllts
ut i takt med exploatering av stadsdelen och numera kan den naturliga jordlager-
toljden knappt urskiljas. SGU:s jordartskarta f6r omradet visas 1 figur 2.

P |'

Figur 2. Jordartskarta. Gratt (randigt)=fyllning, brunt=torv, orange (prickigt)=post-
glacial sand.

Merparten av Kalgardsparken utgdrs av den s.k. Framnisdeponin som under aren
1945-1958 var 6ppen fér deponering av hushallsavfall, industriavfall samt bygg-
och rivningsavfall. Fran ar 1958 fram till ar ca 1976 har fortsatt deponering skett
av bygg- och rivningsavfall och stora volymer schaktmassor. Den exakta
utbredningen av Framnisdeponin ér dirmed otydlig. P4 senare ar (2010-talet) har
Kalgardsparken iordningsstillts och modulerats med ytterligare schaktmassor

ovanpa deponin.

Utférda miljotekniska markundersokningar av Framnisdeponin visar att fyllning
av sopor och byggavfall dels utgor en risk ur deponigassynpunkt”?, dels att
féroreningshalter i fyllningen inom det aktuella omrddet 6verstiger framriknade

! Deponigas JohnBauergatan, Riskbedémning och Atgirdsforslag, Sweco, 2020-09-07
2 Milj6teknisk markunders6kning John Bauersgatan, VOS,
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platsspecifika riktvirden®. Analysresultaten frin genomférda undersékningar har
visat pa forekomst av frimst tungmetaller i hoga halter i fyllnadsmassorna 1
anslutning till Kalgirdsarenan/Idrottens hus och det har prelimindrt bedémts
finnas ett saneringsbehov lings hela eller delar av den aktuella strickan.
Foéroreningssituationen bedéms vara inhomogen men patriffade fororeningar har
kopplats till den angrinsande Framnisdeponin.

Utford geoteknisk undersdkning” i 16 punkter lings intagsledningen visar att jord-
lagren i samtliga punkter 6verst bestar av fyllning med bland annat silt, torv, vixt-
delar och avfallsrester. Fyllning har som djupast noterats till sju m.u.my. Under
fyllningen férekommer ett torvlager ner till som djupast cirka fem m.u.my. Efter-
toljande utvirdering av CPT sondering tyder pa att det finns skikt i marken med
lag hallfasthet.

En inventering av grundliggningsforhallandena for narliggande byggnader inom
Eldkvasten 2 och Eleven 4 visar att de huvudsakliga byggnadsdelarna ar grund-
lagda genom betongpilar med ett undantag. En mindre tillbygegnad fran 1973
inom kvarteret Eldkvasten 1 direkt anslutning till framtida gata dr grundlagd med
betongplatta i befintlig fyllning ovan torv. En befintlig virmekulvert mellan de
bada fastigheterna ar grundlagd med trapélar. Kommunala VA- ledningar och
gator 1 Ovrigt i niromradet (bland annat Vistra Holmgatan) antas tills vidare vara

anlagda utan grundforstarkningsatgarder i form av palning.

Den huvudsakliga grundvattenstromningsriktningen bedéms vara ungefir at norr,
mot Vittern®. Resultaten frin mitning med multimeter visar att grundvattnet har
ett pH-virde pa ca 6,4 — 6,8 samt en konduktivitet pa ca 54 — 87 mS/m, vilket
tyder pa viss paverkan frin den urbana miljén’.

4. Ny gata - John Bauersgatan

Gatan ska utformas som en stadsgata med en bredd pa 21 meter, med mestadels
dubbla tridrader, samt gangbanor pa bada sidor och cykelvig mot parken. Mot
parken foreslas dven ett gasdrineringsdike fOr att samla upp och avleda eventuell
deponigasforekomst 1 Framnisdeponin. Enligt en preliminir hojdsittningsplan
kommer ny gatuniva mestadels att anldggas i h6jd med eller ovan befintlig mark,
som mest upp till citka en meter ovan befintlig mark (sektion 0/210). Forvintad

trafikmangd pa John Bauersgatan dr okind.

3 Kilgarden 1:1, Jonkoping, befintlig intagsledning for processvatten, geoteknisk undersékning,
markundersékningsrapport, BGK AB, 2021-09-08

4 Hydrogeologisk och grundvattenkemisk undersékning, Framndsdeponin, VBB Viak, 1995-06-06
5 Kompletterande miljéteknisk markundersékning, Kélgirdsskolan F-6 (del av Eleven 4), Vatten
och Samhillsteknik AB 2021-06-28

4
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Figur 3 John Bauersgatan. Typsektion. Arbetsmaterial 2020-03-19, Pontarius.

5. Befintlig intagsledning for fabrikationsvatten

Fabrikationsvatten till Munksjé-Ahlstroms fabrik (Munksjofabriken) pa vistra
sidan av Munksjon himtas via en intagsledning som borjar i Liljeholmskanalen 1
Ostra Jonkoping. Ledningen bygedes i slutet pa 1980-talet da fabriken var i behov
av Vitternvatten som fabrikationsvatten. Gillande vattendom ar daterad 1987-09-
17 och meddelad av vattendomstolen 1 Vaxj6 tingsritt. Tillstand finns medgivet
for bortledande av 1 m’/s. Idag anvinds inte hela kapaciteten vid Munksjé-
fabriken men kontinuerlig tillf6rsel av fabrikationsvatten dr viktig for
produktionen och ett bortfall av vattnet leder till produktionsstopp.

Enligt vattendomen fran 1987 skall ledningen anliggas frain Rocksjéans mynning i
Munksjon 6ver stadsdga 574, 192, 195 F, 10 och 559 med den strickning som
framgar av aktsid 24. I 6vrigt anges inget mer specifikt om ledningens placering i
domen. Stadsidgo begreppet finns inte kvar 1 dagens fastighetsregister men efter-
forskningar har visat att det aktuella avsnittet av ledningen som sammanfaller med
John Bauersgatan tidigare utgjordes av stadsiga 574 och 192. Stadsiga 192 utgors
idag av fastigheten Eleven 4 och stadsiga 574 utgors av Kalgarden 1:1.
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Figur 4 Utdrag aldre fastighetskarta med granser for stadsaga 192 markerade
(Jonkopings kommun).

Ledningen ér en sjalvtrycksledning som varierar mellan dimension 900—1000 mm.
Skillnaden i h6jdniva pa intaget och utloppet samt den konstanta pumpningen av
vatten in i kanalen ger den naturliga trycklinjen. Ledningen ligger forlagd pa
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sjobotten i Rocksjon och 1 Munksjon, och diaremellan landforlagd genom
Kalgarden.

Den aktuella strickan ska enligt ritningar daterade 1987-09-07 inkludera tre
nedstigningsbrunnar av betong - brunn 5, brunn 6 och brunn 7 (DNB9965,
DNB9964 respektive DNB9963).

Den aktuella delen av ledningen bestir av betong mellan gatusektion 0/200 och
0/390 (mellan brunn 5 och brunn 7) med dimension 1000 mm. Aven éster om
brunn 7, mot Rocksjon skall ledningen besta av betong med dimension 1000 mm.
Vister om brunn 5, mot Munksjon, ar ledningen utférd av glastiberarmerad plast
(GAP) med dimension 1000 mm.
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Figur 5 Aktuell stracka av intagsledningen i gront med nya John Bauersgatan i
bakgrunden.

Arbetet med ledningen har enligt ritning utforts enligt foreskrifter i Anldggnings
AMA 83. Vid nirmare kontroll av datidens foreskrifter skall dirmed betong-

ledningen vara armerad. Uppgift om fabrikat saknas dock.

Enligt profilritning fran 1987 skall undergrunden till ledningen vara relativt 16s
och bestar av sand, torv och dven sopor och byggavfall lings frimst den vistra
delen av den aktuella strickan. Det dr ddrmed sannolikt att ledningen delvis ligger
inom det omrade som utgérs av Framnasdeponin. Urgrivning av dalig under-
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grund har ej utforts enligt ritningar. Som grundforstirkning har anvints geotextil
och en ledningsbadd med 15 cm makadam.

Da markytan till storre delen lings den aktuella strickan utgjordes av impediment
har packning av kringfyllning utforts till ledningens 6verkant enligt AMA 83 kod
C2.411. Vid passering av Vistra Holmgatan packades dock kringfyllning till Gver-
ytan.

Ledningen anlades med varierande tickningsdjup mellan som mest 2,6 m i vistra
delen och knappt en meter i 6stra delen och med en lag lutning, motsvarande 0,6
%. Utifran inmitta hojdférhallanden har marknivan lings strickan hojts sedan
ledningen anlades, fran ca +88,8 till +89,9 m.6.h. i1 de lagre partierna i 6ster och
fran ca +90,8 till +92,11 m.6.h. i de hogre partierna i vaster. Tackningsdjupet bor
dirmed generellt ha 6kat med ndgon meter till som mest ca 3,6 m i vistra delen av
strackan. Sannolikt har detta intriffat i samband med utfyllnad f6r anldggandet av
Kalgirdsparken i borjan pa 2000-talet.

Inga kinda driftsproblem finns med ledningen utom ar 2019°. Via lednings-
filmning kunde konstateras lickage pa flera platser lings en landférlagd stricka
motsvarande cirka 25 meter direkt vister om Rocksjon. Denna ledningsstricka var
utfért med GAP r6r dimension 900 mm. Skadorna lokaliserades till narhet av
overgang till betongror. Vid kontakt med entreprendren’ for arbetet har fram-
kommit att en obekriftad hypotes till lickaget dr anliggandet av ny gang- och
cykelvig ovan ledningen. GC-vigen anvindes periodvis dven for tyngre fordon i

samband med anliggandet av Kalgardsparken och spinger i Rocksjon.

6. Undersokningar 1 falt

I syfte att faststilla skicket pd ledningen har undersékningar 1 falt utforts. Vid
platsbesck har konstaterats att brunn 5 inte gar att aterfinna. Sannolikt har denna
overfyllts 1 samband med anliggandet av Kalgardsparken. Brunn 6, brunn 7,
brunn 8 och dven brunn 9 nirmre Rocksjon har lokaliserats och dven &ppnats.
Brunn 4 nirmre Munksjon var delvis 6vervixt och dven last med sénderrostat las
varfor denna inte har 6ppnats. Vattenytan i brunnarna har legat nigon meter
under markytan varfér brunnar och anslutande ledningar inte kunnat besiktigas.

Den 2022-02-02 utfordes en invindig inspektion av intagsledningen fran de
atkomliga brunnarna. Ledningsinspektionen utférdes m.h.a. filmning av PULS AB
och redovisas som film i MP4 format samt protokoll®. Totalt inspekterades 313
meter. Ledningen ar sannolikt konstant fylld med vatten varfér inspektionen

¢ Arbetsging reparation intagsledning Munksjéfabriken vid Rocksjon, Skanska, 2021-12-19
7 Telefonsamtal 2021-12-22, Bj6rn Seger, Skanska
8 2022-02-02 Vistra Holmgatan 34B Jonkoping 104810, Puls AB
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utférdes under tid f6r planerat produktionsstopp (avstingda pumpar) samt dven
mycket forsiktigt for att inte orsaka grumling och foérsimrad sikt.

Sammanfattningsvis har hela den aktuella strickan mellan brunn 5 och brunn 8
kunnat filmas utan nigra hinder. Inget anmarkningsvirt vad betriffar lednings-
skarvar och skickat pa ledning 1 6vrigt har noterats. Cirka tva meter vister om
brunn 5 har filmning avbrutits p.g.a. storre stenar och sediment 1 roret.
Bed6émningen var att hinder vid brunn 5 utgjorde mer dn 30% av ledningens
diameter.

{Jonkoping DNB5 -> DNB4
\Wastra Holmgatan 34B BETONG 1000mm

Figur 6 Foto invandigt intagsledningen cirka 2 meter vaster om ("nedstroms”) brunn
5 som visar stenar med mera som utgoér stopp for filmningen.

Aven pa andra sidan det aktuella omradet, cirka 45 m uppstréms brunn 9, ater-
fanns hinder i form av sand i roret, vilket féranledde att inspektionen fick
avbrytas.

7. Diskussion och sammanfattning av bedémnings-
grunderna

Sammantaget kommer forutsittningarna forandras nir John Bauersgatan anliggs.
Ledningen kommer att utsittas for vibrationsalstrande arbeten i samband med
anliggandet av gatan, storre jordlaster kommer att paforas ledningen nir mark-
héjden hojs samt framledes dven fran omfattande och frekventa trafiklaster. Det
kan konstateras att jordmiktigheten ovan ledningen i samband med utfyllnads-
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arbeten lings strickan redan idag har 6kat med nagon meter. I samband med att
den nya gatan anlaggs kommer markhéjden sannolikt héjas ytterligare och som
mest kan tickningsdjupet komma att uppga till cirka fyra meter i vistra delen

vilket skulle motsvara det dubbla tickdjupet mot nir ledningen anlades.

Mycket tyder dven pa att kvaliteten pa ledningsforlageningen ar simre dn vad som
kan betraktas som normalt. Ledningen ir forlagd pa svag undergrund i form av
fyllning av byggavfall, sopor samt naturlig jord av torv. Férhallandena ser ut att
vara simst lings den vistra delen av strackan dir ledningen verkar vara férlagd
inom omrade f6r Framndsdeponin. Savil ritningar som utfoérd geoteknisk
unders6kning visar att ndgon urgravning av dalig undergrund inte har utforts. En
schaktbotten maste ha tillricklig fasthet for att kunna bira ledningen. Aven med
datidens krav kan denna férhallandevis enkla grundliaggningsmetod f6r denna typ
och storlek pa ledning diskuteras.

Packning av kringfyllnad lings den aktuella strickan har inte utforts med dagens
krav och inte heller f6r gatumark. Det kan till exempel papekas att man vid
anldggandet pa 80-talet utférde packningsarbete f6r datidens markslag med gatu-
mark pa annorlunda vis jamfért mot den nu aktuella strackan.

Markomradet f6r den aktuella delstrackan ir hittills mycket sparsamt utnyttjad
vilket kommer att férandras drastiskt efter och 1 samband med att gatan anlagts.
Erfarenheterna fran 2019 pekar pa att ledningen inte kommer att klara
pafrestningar fran den nya gatan. Jimforelsevis ar forhallandena vid brunn 5
desamma, d.v.s. en ny koryta anldggs ovan en overgang mellan GAP-r6r och
betongrér och med dalig undergrund. Ledningsoévergangen vid brunn 5 har
dessutom vid filmning visats vara igensatt, om detta beror pad en skada eller
kollaps av GAP-ledningen eller nagot annat ar oklart (ledningen har inte kunnat
filmas fran andra hallet). Men i.0.m. att brunn 5 dven ér 6verfylld finns kanske

anledning att ha en pessimistisk instillning i fragan.

Rorkvaliteten i den befintliga ledningen bor vara sadan att den klarat 25 ars
livslaingd med de férhallanden som hittills varit pa platsen. Men det 4r mindre
sannolikt att kvarvarande livslingd pa ledningen uppnar den férvintade livs-
lingden f6r John Bauersgatan, i synnerhet inte med de simre grundliggnings-
férhallanden som férekommer i omradet.

Grundforstirkning av befintlig ledning 1 dess nuvarande lige anses dirmed vara
for kostsamt och riskfyllt.

Till saken hor dven att ledningen 4dgs av annan part (Ahlstrom-Munksjé AB) och
dessutom dr mycket viktig for fabrikens produktion. Driftsavbrott bor ddrmed
hallas sa kortvariga som mojligt.
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Grundvattenavsinkning i omradet bor undvikas i samband med schaktarbetet.
Dels kommer en avsinkning av grundvatten vara férknippat med stora volymer
vatten att hantera, dels kostnader och svarigheter med spontning och rening av
uppumpat grundvatten. Dels finns geotekniska risker m.a.p. sdttningar i
angransande byggnader, i synnerhet den opalade byggnadsdelen inom fastigheten
Eldkvasten.

I detaljplaneskedet har dven vickts frigor om hur gatan kommer att paverka
hydrologin i omradet med hinsyn till niraliggande naturvirden. Nagon djup-
lodande undersékning kring detta har inte utférts men temporira effekter vid
byggskedet undviks pa samma sitt som ovan genom att hitta en metod for arbetet
som i sa stor utstrickning som maojligt undviker grundvattenavsinkning. Vidare
bor eventuell tillférd uppfyllnad inte rubba grundvattenstrémmarna i omradet
eller skapa nya flyktvigar f6r deponigas fran Framnidsdeponin.

De markmiljétekniska férhallandena féranleder tills vidare att nagon form av
atgiard behover vidtas 1 samband med gatuutbyggnaden. Hur det kan paverka
bedémning av dtgird for intagsledningen ér 1 dagsliget osikert da fororeningen
inte ar avgrinsad eller fullt riskbedomd. Moijligt, och kanske dven troligt, 4r dock
att delar av fyllningen under den framtida gatan beh6ver saneras.

8. Atgirder

Sammanfattningsvis ar forhallande for osikra och nigon form av atgard
rekommenderas for att sikerstilla savil intagsledningens som John Bauersgatans
funktion. Bida kommer att utgora viktiga delar i en framtida infrastruktur.

8.1 Intagsledningen

Riskerna med att behalla ledningen i sin nuvarande utformning under John
Bauersgatan anses for stora. Ur ledningsagarens perspektiv rekommenderas att
ledningen flyttas ut fran gatuutrymmet infor det att gatan anlaggs. Pa sa sitt kan
den nya ledningen anlidggas samtidigt som den befintliga dr i bruk och
driftsavbrott kan hallas kortvarigt. Ledningen kan forlaggas under eller parallellt
med gasdraneringsdike som tidigare foreslagits utmed gatan. Riskerna med
deponigas i ledningen hanteras genom att ledningen halls tit och kontinuerligt dr
vattenfylld, men ska inte underskattas. Dock finns ingen egentlig stérre skillnad i
detta avseende jamfort med dagens situation.

Ledningen utférs foretridelsevis med helsvetsat PE r6r med dimension 1000
enligt aktuella foreskrifter i AMA Anlaggning 20. Eventuellt kan ledningsarbetet
utfOras utan nagra ytterligare siarskilda grundférstirkningsarbeten mer dn lednings-
bidd och sma lokala urgrivningar eftersom strickan sdder om gatan mestadels

10
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bedéms vara komprimerad av den Gverlast som utfyllnad f6r Kalgardsparken
utgdr. For att sikerstilla ledningens funktion pa sikt och dven mojliggdra en
framtida forindrad markanvindning, rekommenderas dock att ledningen placeras
vid sida av gatan pa separat betongplatta som vilar pa skruvade stalpalar.
Ledningarna forankras till betongplattan. Metoden har praktiserats av kommunen
i andra projekt med lyckat resultat. Det finns ett antal aspekter med palning som
behover overvigas. Vid palningsarbetet finns exempelvis viss risk for paverkan pa
befintlig intagsledning och omgivningen. Vilken paltyp och vilken pallingd som

bl a en svirbedomd faktor

Figur 7 Fastighetskarta (Lantmateriet). Roda fastigheter ligger utanfor stadsagor som
omnamns i vattendom.

Nackdel med att flytta ut ledningen fran gatuutrymmet ér att atgarden preliminart
bedoms kriva dndringstillstind eller kanske limpligare, en ny mer modern
ledningsritt. Juridiskt dr fragan inte prévad men farhagan grundar sig pa att
ledningen kommer att behéva placeras utanfér de fastigheter som idag utgor de
stadsdgor som omndmns i domen. Det ser mycket svart ut projektera en
ledningsdragning utanfér gatuutrymmet utan att gora intrang pa fastigheterna
Eldkvasten och Eremiten 2 och dven kvarteret Elefanten, se figur 7.

11
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8.2

Gatan

Olika alternativ har parallellt diskuterats som tinkbara grundliggningsmetoder for

gatan. Samtliga metoder kan nyttigeéras dven for ledningar som eventuellt skulle

torlaggas 1 gatan.

1.

12

Jordforstirkning med kalk-cementpelare eller masstabilisering. Risken for
hinder 1 befintlig fyllning med avfall g6r metoden osaker. Vidare kan det
vara svart att sikerstilla att metoden inte paverkar markmiljon, grund-
vattenstrommar och niraliggande naturvarden allt f6r mycket.

Overlast for att pressa ihop befintliga massor och skapa en stabilare
undergrund. Alternativet bedéms vara en forhallandevis enkel metod.
Paverkan pa den befintliga intagsledningen lir dock vara svar att undvika
om inte ledningen 1 forvag flyttats. Metoden kan dessutom vara tids-
odande. Tidsaspekten kan ddrmed bli betydande sirskilt da metoden
troligtvis maste kombineras med en omprovning av miljotillstaindet for en
ny placering av ledningen. Vidare dr nedpressning en ointressant grund-
liggningsmetod om de markmiljétekniska forhdllandena kriver urgravning

av fororenade jordmassor.

Vigoverbygenad pa gjuten platta pa palar, s.k. bankpalning. Metoden har
anvints vid utbyggnad av gator och VA pa Skeppsbron i sédra Jonkoping.
Metoden ir kostsam och resultatet kan f6r det aktuella fallet bli tveksamt
eftersom salter med mera via grundvatten tringer ner och paverkar
betongen. Dessutom innebir markforhallandena att det likvil krivs
urgravning av stora delar av den “daliga” fyllningen Gverst for att anlagga
betongplattan och paféra Gverbygenad och ledningar. Sd metoden
forefaller inte vara en bra 16sning. Paltyp och pallingd ar bland andra svar-
bedémda faktorer som maste utredas noggrannare.

Fullstindig urgrivning och utskiftning av massorna under gatan till 0—400
krossmaterial. En urgrivning kriaver normalt stora dtgirder i form av
spontning, linsvattenhallning och linsvattenrening varfér metoden enbart
bor anvindas dir/om milj6forhallandena kriver det.

Zonschakt. Mojligen kan sarskild s.k. zonschakt praktiseras enligt
Anlagenings AMA CBB.44. Schaktning, fyllning och packning kan pa
detta sitt utforas i ett sammanhang. Metoden utférs utan grundvatten-
sankning och fyllning sker i vatten. Férdel med metoden ar férutom
kostnadsbesparingen dven rent geotekniska for att slippa paverkan av
grundvattensankning pd intilliggande byggnad som enligt handlingar inte
ar palad. En zonschakt kommer att medfora att eventuellt f6rorenade
massor byts ut, dock kommer ingen efterkontroll att vara mojlig. Ater-
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tyllnad utférs med grovre material vilket kommer att férhindra att grund-
vatten inom Kalgardsomradet stings inne. Risken for drinering av sump-
skog har patalats men bor kunna férhindras med punktvis strémnings-
avskirande fyllning. En bedomning dr dock att risken for utdrinering i
praktiken ar mycket liten da marken 1 omradet redan bestar av kulturlager

med delvis god genomslapplighet.

Sammantaget bedomer vi att nrgravningsalternativet m.h.a. onschakt i kombination med att en
ny ledning forliggs pa palar utanfor gatuntrymmet, dr mest tilltalande not bakgrund av vad vi
vet nu, med de risker som foreligger for de olika alternativen, och till dess markmiljifragan dar
utredd. Framtida detaljprojektering av ledningen far utvisa om den m.h.1. visker kan forliggas
utan palning.

9. Kostnader

En ansats har gjorts for att bedoma kostnader f6r rekommenderad grundlaggning
av gata och intagsledning. Fler svarbedémda faktorer gor kalkylen mycket osiker,
bland annat féroreningssituation, pallingd, paltyp och framfor allt ett for tillfallet
mycket osikert marknadslage.

En bedémning ir att palning och palplatta for ledningen kostar cirka 14 000 kr
per meter samt att samtidig urgravning och dterfyllning for gata kostar cirka

32 000 kr per meter. Kostnad for 220 meter ledning och gata bedoms ddrmed
motsvara drygt 10 MSEK (3 respektive 7 MSEK). Till det kommer mottagnings-
avgift for uppgravda férorenade massor som pa nuvarande grund kan beriknas till
cirka 13 MSEK.

Bedémda kostnader inkluderar enbart grundliggning f6r gata och ny ledning.
Exempelvis inkluderas ej 6verbyggnader, sidoutrymme, ledning, kringfyllning,
brunnar, hantering av vatten eller mer allmanna paslag.

Jonk6ping den 16 maj 2024

Vatten och Samhaillsteknik AB/BGK AB

Peter Sandstrom Gunnar Karlsson
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