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TYRENS i Febovt

INLEDNING

Foreliggande PM behandlar projekteringsforutsattningar avseende geoteknik och
grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstallning av nu utférda undersokningar
redovisas i en separat rapport, Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik (MUR
Geoteknik) daterad 2021-09-30.

1 OBJEKT

Tyréns har pa uppdrag av Jonkdpings kommun utfért en 6versiktlig geoteknisk
undersodkning for delar av rubricerat objekt vid detaljplanomrade Charaden i
Jonkoping. Bakgrunden till undersdkningen ar att Jonképings kommun planerar att
skapa en tatare kvartersstad med blandade anvandningar i form av bl. a skola,
bostader, centrumverksamhet, park, mm. Se Figur 1 nedan for éversiktligt lage.

Genomford undersokning har utforts pa kommunal kvartersmark. Parallella
geotekniska undersokningar utfors i detaljplanearbetet, dels pa privat mark och dels i
naturomradet.

Figur 1. Ungefarligt lage for undersdkta omraden inom detaljplanomrade
Charaden markerade med blaa markeringar. Kartbild erhallen fran bestallaren.
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TYRENS i Febovt

2 ANDAMAL

Utford undersokning syftar till att oversiktligt klargora de geotekniska och
hydrogeologiska forutsattningarna inom planerad kommunal kvartersmark gallande
aktuell detaljplan. Utford undersdkning ska utgéra underlag infor vidare arbete i
detaljplaneprocessen.

3 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1 Styrande dokument.

Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 SS-EN 1997
TD Grunder, Rapport 2:2008, rev 3
TK Geo 13, version 2.0

AMA Anlaggning 17

4 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

| dagslaget finns det inga detaljerade forslag framtagna till den nya bebyggelsen.
Utgangspunkt for utford geoteknisk undersékning har varit delomraden inom
detaljplanen erhallna av bestillaren. Omradena har i MUR och PM benamnts A—F, vilka
finns redovisade i Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik)
samt i Figur 2 nedan.
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Figur 2. Omradesindelning, utdrag fran planritn

provpunkter finns redovisade varav vissa anvands och beaktas i utredningen.
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TYRENS i Febovt

5 MARKFORHALLANDEN

5.1 ALLMANT

Overgripande bestar marken i de undersokta omradena av fyllning pa torv féljt av
friktionsjord till stora djup.

Djup till berg ar inte undersokt men flertalet sonderingar har utforts till 10 - 30 m
under markytan. SGU Jorddjupskarta redovisar jorddjup pa mer an 50 m.

Nedan beskrivs de geotekniska forhallandena inom respektive undersokt omrade A -
F.

52 OMRADEA

Omradet ligger mellan Kalgardsgatan och Kalgardsarenan. Avvagd hojd vid utférda
punkter ligger pa niva omkring +90 - 92.

Marken bestar generellt av ca 2 - 3 m fyllning utlagd pa omkring 1,3 - 2,4 m organisk
jord ovan friktionsjord till stora djup.

Fyllningen bestar framst av sand och grus men med inslag av bland annat silt, lera,
tegel och kolrester. Vid tidigare utforda provgropar i omradets sodra del patraffas
deponirester i fyliningen i form av byggnadsrester, skrot, stubbar, avfall, glas mm.
Fyllningen har en varierande lagringstathet och haller 6vervigande en mycket lag - lag
relativ fasthet.

Den organiska jorden bestar av lag- mellanformultnad torv.
Torven har mycket |6s lagringstathet och ska betraktas som mycket kompressibel.

Under torven foljer friktionsjord bestaende av sand ned till utfért provtagningsdjup 5 -
7 m under markytan. Erfarenhetsmassigt fran Kalgardsomradet foljer generellt sand
och siltig sand ned till stora djup.

Friktionsmaterialet under torven haller en lag-medelhog relativ fasthet

Friktionsjorden har en 6kande lagringstdthet pa djupet med en lag relativ fasthet ned
till omkring 18 m under markytan, darefter medelhog.

Fyllning — framst sand/grus
Tjocklek: omkring 2-3 m

Torv (organisk jord)
Tjocklek: omkring 1,5-3,0

Sand och siltig sand
Tjocklek: till stora djup

Figur 3 Generell jordlagerfoljd inom omradet A. Figur ej skalenlig.
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TYRENS i Febovt

5.3 OMRADEB

Omradet ligger mellan Vastra Holmgatan och Kalgardsarenan. Avvagd hojd vid utforda
punkter ligger pa niva omkring +90.

Marken bestar generellt av omkring 2,5 m fyllning utlagd pa omkring 0,8 - 1,6 m
organisk jord ovan friktionsjord till stora djup.

Fyllningen bestar fraimst av sand och grusig sand men med inslag av bland annat silt,
organiskt material, tegel, trarester, glas och kolrester.

Fyllningen har en varierande lagringstathet och haller 6verviagande en lag relativ
fasthet.

Under fyllningen i punkt 21T54 patraffas ca 1 m sand delvis med torvskikt.

Den organiska jorden bestar av lag- mellanférmultnad torv.
Torven har mycket 16s lagringstathet och ska betraktas som mycket kompressibel.

Under torven foéljer friktionsjord bestaende av sand, delvis siltig och grusig, ned till
utfért provtagningsdjup 4 - 6 m under markytan. Erfarenhetsmassigt fran
Kalgardsomradet foljer generellt sand och siltig sand ned till stora djup.
Friktionsjorden under torven haller en medelhég relativ fasthet.

Fyllning — framst sand/grus
Tjocklek: omkring 2,5 m

Torv (organisk jord)
Tjocklek: omkring 0,8-1,6 m

Sand
Tjocklek: till stora djup

Figur 4 Generell jordlagerféljd inom omradet B. Figur ej skalenlig.
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TYRENS i Febovt

54 OMRADE C

Omradet avser skolomrade och parkering och avgransas av Stenhuggaregatan, Vastra
Holmgatan och Ostra Holmgatan. Avvdagd hojd vid utforda punkter ligger pa niva
omkring +90.

Marken bestar generellt av omkring 2 - 5 m fyllning utlagd pa omkring 2 - 2,6 m
organisk jord ovan friktionsjord till stora djup.

Fyllningen har vildigt varierande sammansattning och innehaller sand, grus, silt, lera,
samt med inslag av bland annat organiskt material, tegel, kolrester.

Fyllningen har en varierande lagringstathet och haller en mycket lag - medelhdg relativ
fasthet.

Vid punkten 21T58 har provtagning utforts ned till 4 m under markytan. Har bedéms
att det ar fylining hela provtagningsdjupet. Vid punkterna 21T57 och 21T58 erholls
stopp mot block vid dvergangen mellan fyllning och torv.

Den organiska jorden bestar av lag- mellanférmultnad torv.
Torven har mycket 16s lagringstdthet och ska betraktas som mycket kompressibel.

Fyllningen och torvens madktighet i den norra delen av omradet ar delvis osdker.

Under torven féljer friktionsjord bestaende av sand, delvis siltig och grusig, ned till
utfért provtagningsdjup 5 - 9 m under markytan. Erfarenhetsmassigt fran
Kalgardsomradet foljer generellt sand och siltig sand ned till stora djup.
Friktionsjorden under torven haller en medelhég - hog relativ fasthet.

Fyllning — varierande med sand,
grus, silt, lera, mm
Tjocklek: omkring 2-5 m

Torv (organisk jord)
Tjocklek: omkring 2-2,6 m

Sand
Tjocklek: till stora djup

Figur 5 Generell jordlagerfoljd inom omradet C. Figur ej skalenlig.
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TYRENS i Febovt

55 OMRADE D

Omradet avser kvartersmark mellan Vastra Holmgatan och Ostra Holmgatan. Avvig
hojd vid utforda punkter ligger pa niva omkring +90.

Marken bestar generellt av omkring 1,7 - 2,3 m fyllning utlagd pa omkring 0,3 - 0,9 m
sand foljt av 0,5 - 1,5 m organisk jord ovan friktionsjord till stora djup.

Fyllningen bestar fraimst av sand och grusig sand men med inslag av bland annat silt,
organiskt material och tegel.

Fyllningen har en varierande lagringstathet och haller en mycket 1ag - medelhdg relativ
fasthet.

Under fyllningen patraffas omkring 0,3 - 0,9 m sand och siltig sand.

Harunder foljer den organiska jorden som bestar av lag- mellanférmultnad torv.
Torven har mycket 16s lagringstathet och ska betraktas som mycket kompressibel.

Under torven foljer friktionsjord bestaende av sand, delvis siltig, ned till utfort
provtagningsdjup 5 - 6 m under markytan. Erfarenhetsmassigt fran Kalgardsomradet
foljer generellt sand och siltig sand ned till stora djup.

Friktionsjorden under torven haller en medelhég - hog relativ fasthet. Vid punkt 21T62
forekommer dock direkt under torven ett ca 2 meter skikt av sand och siltig med
mycket lag - lag relativ fasthet.

Fyllning — framst sand/grus
Tjocklek: omkring 1,7-2,3 m

Sand och siltig sand
Tjocklek: 0,3-0,9 m

Torv (organisk jord)
Tjocklek: omkring 0,5-1,5 m

Sand
Tjocklek: till stora djup

Figur 6 Generell jordlagerfoljd inom omradet D. Figur ej skalenlig.

Uppdrag: Detaljplan Charaden 10 m.fl. Kvartersmark - Oversiktlig geoteknisk undersékning 2021-09-30
Bestdllare: Jonk6pings kommun

0:\JKP\314062\G\_Text\PM\Kvartersmark\PM-Geoteknik_Charaden Kvartersmark.docx
9(15)



TYRENS i Febovt

5.6 OMRADEE

Omradet avser nuvarande grusparkering i anslutning till Ostra Holmgatan och Vistra
Holmgatan. Avvagd hojd vid utférda punkter ligger pa niva omkring +90.

Marken bestar generellt av omkring 1,0 - 1,5 m fyllning ovan friktionsjord till stora
djup.

Fyllningen bestar fraimst av sand och grusig sand med inslag av bland annat lera,
organiskt material och tegel.

Fyllningen har en varierande lagringstathet och haller en mycket 1ag - medelhdg relativ
fasthet.

Vid punkt 21T64 patraffas ett tunt skikt, ca 0,1 m tjockt, av torv under fyllningen.

Under fyllningen foljer friktionsjord bestaende av sand, delvis siltig och grusig, ned till
utfért provtagningsdjup 5 - 6 m under markytan. Erfarenhetsmassigt fran
Kalgardsomradet foljer generellt sand och siltig sand ned till stora djup.

Ned till omkring 20 m under markytan haller sanden en varierande lagringstithet med
mycket lag-medelhdg relativ fasthet, och hiarunder medelhdg till hog relativ fasthet.

Fyllning — framst sand/grus
Tjocklek: omkring 1,0-1,5 m

Torv, tunt skikt (0,1 m) mellan
Sand fyllning och sand vid punkt 21T64

Tjocklek: till stora djup

Figur 7 Generell jordlagerfoéljd inom omradet E. Figur ej skalenlig.
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TYRENS i Febovt

57 OMRADEF

Omradet avser naturmark/skogsmark 6ster om befintlig villa och férskola liangs Ostra
Holmgatan. Avvdgd héjd vid utférda punkter ligger pa niva omkring +90.

| omradets vastra del bestar marken generellt av omkring 1,2 m fyllning ovan
friktionsjord till stora djup. | omradets Ostra del bestar marken generelltav2 - 4 m
fyllning utlagd pa omkring 2 - 3 m organisk jord ovan friktionsjord till stora djup.

Fyllningen bestar framst av sand och siltig sand med inslag av bland annat lera,
organiskt material, glas, kol, och tegel.

Fyllningen har en varierande lagringstathet och haller en mycket lag - medelhdg relativ
fasthet.

Under fyllningen i omradets vastra del foljer friktionsjord bestaende av sand ned till
utfort provtagningsdjup 5 m under markytan. Erfarenhetsmassigt foljer sand och siltig
sand ned till stora djup.

Under fyllningen i omradets Ostra del forekommer organisk jord som bestar av
lagformultnad torv.

Torven har mycket 16s lagringstdthet och ska betraktas som mycket kompressibel.
Under torven foljer friktionsjord bestaende av sand och siltig sand ned till utfort
provtagningsdjup 7 m under markytan.

Erfarenhetsmassigt fran Kalgardsomradet foljer generellt sand och siltig sand ned till
stora djup.

Friktionsjorden under fyllningen respektive torven haller en medelhog relativ fasthet.

Fyllning — sand, siltig sand
Tjocklek: omkring 1,2 m

Sand
Tjocklek: till stora djup

Figur 8 Generell jordlagerfoljd vid punkt 21T67, vastra delen av omradet F. Figur ej
skalenlig.

Fyllning — varierande med sand,
silt, lera, organiskt, tegel mm
Tjocklek: omkring 2-4 m

Torv (organisk jord)
Tjocklek: omkring 2-3 m

Sand, siltig sand
Tjocklek: till stora djup

Figur 9 Generell jordlagerfoljd vid punkt 21T68, 6stra delen av omradet F. Figur ej
skalenlig.
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TYRENS i Febovt

6 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Jorden i omradet ar vattengenomslapplig. De hydrogeologiska forhallandena har
undersokts genom installation av 5 st grundvattenror.

Grundvattenniva ligger generellt pa niva omkring +88,7 vilket motsvarar ca 0,9 - 2,4 m
under markytan. | omradets norra del noteras en nagot lagre niva omkring +88,1 vilket
motsvarar ca 2,2 m under markytan.

Tabell 2. Grundvattenavldsningar.

Undersékningspunkt Datum fér Uppmiditt Uppmiditt

mdtning grundvattenyta, m grundvattenniva
under markytan

21T52GV 2021-08-23 2,42 +88,63
2021-08-27 2,37 +88,68

21T56GV 2021-08-23 0,99 +88,61
2021-08-27 0,92 +88,68

21T58GV 2021-08-23 2,18 +88,09
2021-08-27 2,15 +88,12

21T62GV 2021-08-23 1,45 +88,56
2021-08-27 1,36 +88,65

21T65GV 2021-08-23 1,29 +88,61
2021-08-27 1,22 +88,68

Eftersom fa avlasningar av grundvattennivan utforts, och de avlasningar som utforts ar
fran samma period pa aret kan inte sdsongsvariationen utvdrderas. Detta medfor
osdkerhet kring grundvattenytans hogsta och lagsta nivaer. Grundvattenytan kan
periodvis vara beldgen bade pa hogre och lagre niva an vad som uppmatts, exempelvis
vid langre nederbord eller torrperiod. Narheten till Munksjon, Rocksjon och Vattern gor
dock att variationen av grundvattennivan bedéms ligga ungefar i niva med variationen i
sjoarna, se nedan nivaer. Grundvattengradienten i omradet ar nordlig.

Vittern Munksjén

HW100  +89,5 HHW200 +90,3
HW10 +89,4 HHW100 +89,8
MW +89,0 * MW +89,0
LW +88,4 * LW +88,4

*Forutsatt samma niva som Munksjon eftersom maétstation Vattern ligger i Motala dar
nivan ar ca 17 cm lagre jamfort med nivan i Jonkoping.
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TYRENS i Febovt

7 RADON

Radonmatning har utforts i 5 st punkter med s.k. ROAC-detektorer med uppmatta
halter mellan 6 - 29 kBg/m3.

Generaliserade gransvarden enligt BFR R85:1988 ar foljande: < 10 kBg/m3
Lagradonmark, 10-50 Normalradonmark, > 50 kBq/m3 Hogradonmark.

De uppmatta halterna tyder pa att marken kan klassas som lag- till normalradonmark.

| samband med detaljplanering av respektive kvarter rekommenderas att
kompletterande undersokningar utfors for att utreda var radonskyddande atgarder
kravs.

8 HARLEDDA VARDEN

Hallfasthets- och deformationsegenskaper har utvarderats fran utférda
hejarsonderingar och CPT-undersdkningar enligt TK Geo 13.

Sammanstallning av harledda varden for friktionsvinkel och E-modul redovisas i
Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik) Bilaga 7.

Torvs hallfasthetsegenskaper ar svara att uppskatta och kan inte direkt harledas med
utforda sonderingar.

9 REKOMMENDATIONER

9.1 SATTNINGAR

Sattningars storlek i samband med belastning av torv ar generellt mycket svara att
uppskatta och berdakna. Torven dar mycket sattningskanslig varpa tillférda laster vid
byggnation behover féras ner under torven, alternativt att torven utskiftas innan
grundldaggning. Aven friktionsjorden under torven ar sittningskanslig eftersom mycket
lag - lag relativ fasthet forekommer.

Med hansyn till torvférekomsten ar marken kanslig for markhéjning. Harvid kan
forbelastning vara en atgard. Lastokning kan dven orsakas av sdnkning av
grundvattennivan, exempelvis motsvarar 1 meters grundvattensankning en lastokning
om 10 kPa.

Varierande och |6st lagrad fyllning och friktionsjord gor att marken ar kanslig vid
grundvattensdnkning eller vibrationsalstrande verksamhet (sattningsrisk).

9.2 GRUNDLAGGNING

Inom alla undersékta omraden rekommenderas att grundlaggning utférs genom
palning. Erforderlig pallangd (betongpalar) bedoms utifran utférda hejarsonderingar
samt erfarenhetsmassigt till omkring 25 meter rdaknat fran dagens markniva. Andra
mer skonsamma palningsmetoder (med hansyn till vibrationer) kan dven bli aktuella.
Pallangden hdanger ihop med hur mycket last varje pale ska bara samt jordens
materialparametrar. Slutlig pallangd bestdms genom provpalning och stétvagsmatning.
Vid palgrundlaggning skall hdansyn tas till att sattningsdifferenser till omgivande mark
latt uppstar. Harvid kan utspetsning med exempelvis lattfylining eller lankplattor vid
entréer anvandas for att 6verbrygga eventuella skillnader i deformationer.

Som alternativ till palning ar urgrdvning av torv och sedan aterfyllning med barkraftigt
friktionsmaterial, forutsatt att schakten ar rimlig teknisk och ekonomisk att utféra.
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TYRENS i Febovt

Med hansyn till torvens maktighet och djup i kombination med radande
grundvattennivaer innebdr detta att schaktning troligtvis kraver stédkonstruktion och
grundvattensankning, alternativt fyllning med sprangsten under grundvattnet. Viktigt
att poangtera ar att dven varierande och l6st lagrad friktionsmaterial forekommer
under torven, vilket innebdr begransningar vid belastningsékningar.

Inom omrade E och del av F patraffas ingen torv (forutom ett tunt skikt vid punkt
21T64). Har forekommer dock 16st lagrad friktionsjord till relativt stora djup. Mindre
byggnader med max 2 van kan eventuellt byggas utan palning. Hogre och tyngre
byggnader ska dock forutsattas behova palas.

Geotextil pa schaktbotten som materialskiljande lager férordas.

Om grundlaggning med kallare planeras kommer detta medféra hantering av
grundvatten (vilket kan vara tillstandspliktigt), eventuell spontning samt behov av
vattentdt betong.

Hansyn ska tas till eventuell framtida grundvattensankning och vibrationsalstrande
arbeten (till exempel palning, spontning, packning) i nairomradet vilket kan skada ytligt
grundlagda byggnader. Vid palning och spontning nara befintliga byggnader eller
anldggningar kan atgarder behdva vidtas for att minimera omgivningspaverkan till
foljd av installationen. Sadana atgarder kan vara att anvdanda vissa pal- och sponttyper
som ger mindre omgivningspaverkan. En palad konstruktion paverkas ej av
vibrationsalstrande arbeten som utférs i omgivningen, dock kan omkringliggande
mark och ledningar paverkas.

9.3 STABILITET, RAS OCH BLOCKUTFALL

Inga betydande héjdskillnader som kan innebara en risk for stabilitetsproblem inom
aktuella omraden har patraffats. Stabilitetsforhallande inom omradena bedéms saledes
vara goda.

Det forekommer inget berg i dagen som kan medféra blockutfall eller liknande i eller i
anslutning till omradena.

Men hansyn till bland annat torvférekomst och radande grundvattennivaer inom
omradet ska schaktslanter och slanter mot befintliga konstruktioner kontrolleras och
dimensioneras separat. Aven vid stora punktlaster, t.ex. vid uppstéllning byggkran, ska
stabiliteten beaktas.

9.4 SCHAKTARBETEN

Schaktning i friktionsjord kan 6ver grundvattenytan ske med slant i lutning 1:1,5. Vid
schakt under vatten flyter schaktslanter ut i mycket flacka lutningar.

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshallning av schakten finns risk
for erosion och bottenuppluckring. Eftersom det kan bli aktuellt med schaktning och
aterfyllning under grundvattennivan krdvs att detta studeras och planeras sarskilt
innan arbetet paborjas.

Schaktning i torv ar problematiskt och vid stérre schaktdjup kan schaktning inom
stodkonstruktion kravas. Vid schaktning kommer det att bli aktuellt med torrlaggning
av schakt, detta kan ske med hjalp av pumpning i slutna vakuumbrunnar (s.k.
wellpoint) alternativt pumpbrunnar.

Tillfallig avsdnkning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att
varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning enligt
miljobalken 11 kap. §12. | annat fall kravs tillstand enligt miljobalken 11 kap. §9. All
schaktning skall utféras enligt handboken Schakta Sakert (Svensk Byggtjanst, SGI/SBUF
2015).
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TYRENS i Febovt

9.5 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Pa grund av de forhallandevis genomslappliga jordlagren bedéms jorden som lamplig
for LOD genom infiltration. Vid stdrre volymer begriansas dock kapaciteten med
beaktande till relativt hdga grundvattennivaer samt att torven kan begriansa
infiltrationen. Ytlig och spridd infiltration kan sannolikt utféras under forutsattning att
marklutningar skapas fran hus.

| samband med detaljprojektering av omradet samt val av 16sning for
dagvattenhantering kan jordens permeabilitet (vattengenomsldapplighet) behova
studeras ndarmare.

9.6 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Hardgjorda ytor forutsattas dimensioneras for en terrass av materialtyp 2-3B och
tjdlfarlighet klass 1-2 enligt tabell CB/1 i AMA Anldggning. Dock ska beaktas att
fyllning med sdamre férhallande forekommer.

Vid anlaggande av hardgjorda ytor rekommenderas att ytorna justeras ytligt och att
uppfyllningar begransas. Den torv som finns i undergrunden har pressats samman av
overliggande fyllning under lang tid. Men eftersom nedbrytning och langtidssattning i
torven ar att forvanta rekommenderas 6verbyggnader utforas med ett armerande
geonat for att jamna ut mindre sattningar och sparbildning. Vidare rekommenderas att
hardgjorda ytor projekteras med fall mot dagvattenbrunnar eller diken som beaktar
framtida sattningar.

9.7 VA-LEDNINGAR

Ledningar bér som regel kunna laggas i naturligt lagrad jord, efter att organiskt jord
(framst torv) urschaktas, pa en grusbadd enligt AMA Anlaggning. Dar torv ligger
djupare dan ca 3 m under markytan erfordras sannolikt att va-ledningar grundldagges pa
trapalar.

Tillfallig grundvattensankning kommer overlag kravas vid schakt for VA-ledningar.

10 GEOTEKNISKA SYNPUNKTER

De geotekniska forhallandena ar sadana att de ej hindrar pagaende detaljplanearbete.
Dock ska poangteras att byggnader éverlag behover palgrundlaggas samt att
schaktarbeten foretradesvis erfordrar grundvattensankningar. Anlaggningsarbeten i
omradet loper risk att skada befintliga kringliggande byggnader och infrastruktur och
maste noggrant planeras och utféras med forsiktighet.

Det bor beaktas att undersokningen ar av oversiktlig karaktar. | samband med
detaljprojektering av omradena kravs mer detaljerade undersdkningar.
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