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1 Inledning och syfte

Infor planprogrammarbetet i Osterangen (Figur 1:1) har Jénképings kommun beslutat att
utreda dagvattenhanteringen, vilket Geosigma fatt i uppdrag att utfora.

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka pa vilket satt den planerade
byggnationen kan paverka dagvattnets flode och féroreningshalt samt att utreda lampliga
placeringar och ungefarlig dimensionering av eventuella fordréjnings- och
reningsanliggningar. Oversvamningsrisker inom och nedstréms utredningsomradet till f6ljd
av ombyggnationen utreds oversiktligt. Bedomningen grundar sig pa de lokala
markforhallandena, dimensionerande dagvattenfloden och utvardering av
fororeningstransporter, baserat pa avrinningsforhallanden och geologiska, hydrologiska och
topologiska forutsattningar.

Figur 1:1 A. Satellitkarta 6ver det aktuella planprogrammet med avgransning av planprogrammet i rétt och
storre delomraden i blatt.
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Figur 1:1 B. planritning over det aktuella planprogrammet med avgransning av planprogrammet i gult, storre
delomraden i blatt och mindre individuella dndringar i lila.
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1.2 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och snédsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplade till
markanvandningen i ett omrade. Storre takyta leder exempelvis till en storre areal
hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta
har for dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sdsom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennaten nedstréms och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om dagvattnet
inte kan infiltreras ned i marken, till exempel pa grund av tata jordarter, kan det anda renas
lokalt innan det leds bort.
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2 Material och metod

De underlag som har anvants i utredningen redovisas i Tabell 2:1.

Tabell 2:1. Material och data som anvants som underlag i utredningen

Underlagsmaterial Datum

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGU:s kartgenerator = Hamtade 2021-06-03

Underlag for vattenférekomster i VISS, Vatteninformationssystem Hamtade 2021-06-03

Sverige

VA-karta Erholls av bestallare 2021-05-25
DWG-fil ver fastigheten Erhélls av bestdllare 2021-05-25
Situationsplan fér planerad markanvidndning for Osterangen Erholls av bestallare 2021-05-25

2.1 Platsbesok

Den 29:e april 2021 utfordes ett platsbesok for kartering och dokumentation av nuvarande
markanvandning, dagvattnets flodesriktningar och vattendelare inom planprogrammet.
Aven méijliga infiltrationssinkor pa planprogrammet samt infléden och utfléden fran
planprogrammet noterades.

2.2 Flodesberakning
Berakningar av floden i dagvattenutredningen utfors for 10- och 30-arsfléden enligt
Jonkopings kommuns dnskemal.

Dagvattenfloden fran delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(t;) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qgim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t.som ar regnets varaktighet, vilket under gallande férhallanden
ar lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A &r den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter planprogrammets implementering har berdknats
i autoCAD utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
nederbord med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 fér regn med langre varaktighet,

Sidan 7 (17)



Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 21242 606576 1.2

oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,4 i enighet med 6nskemal
fran Jonkopings kommun.

2.3 Berakning av den totala nederbordsvolymen
| Bilaga 10.1a till P110 ges ocksa den totala nederbdrdsvolymen, uttryckt i mm, for olika
regnvaraktigheter for ett regn med en viss aterkomsttid. Med denna volym beraknas den
totala nederbordsvolymen inom planprogrammet enligt foljande ekvation:

.A .
Vior = V"ﬁ)—oge‘i (Ekvation 2)

dar Viot ar den totala nederbordsvolymen (m3), Vi, r nederbordsvolymen uttryckt i
millimeter (I/m?) och Areq dr den reducerade ytan uttryckt i m2.

2.4 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Utjamningsvolymerna beraknas for 10- och 30-arsfléden enligt Jonkdpings kommuns
onskemal. Dagvattenl6sningarna ar dimensionerade for ett 10-arsregn.

Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

2.4 .
V=006 (i(t,)t; = K trimm — K - £, + %) (Ekvation 3)

dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hared), trinn 4r omradets
rinntid, tr ar regnvarigheten och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet
(I/s-hareq). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an
vid maximal reglerhdjd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behdéver fordrojas.

2.5 Fororeningsbedomning

Oversiktliga berdkningar av féroreningsbelastning har utférts med modellverktyget StormTac
v.20.2.2 och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom
ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran
olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan
momentant variera beroende pa flédet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Planprogrammet ligger i Osterdngen i 6stra delen av J6nkdping. Planprogrammet underséks
i sin helhet for dagvattenhantering med extra fokus pa tva stérre delomraden, dar nya
byggratter planeras har delats in 6stra skolan och centrumomrade och utgor ca 2,5 ha
vardera. Detta ar ocksa vad ytorna anvands till idag. (Figur 3:1).

, - 7 T ST =7

) P e
— e ! S *

0 LY . :.

Figur 3:1. Oversiktskarta 6ver planprogrammet och dess omgivning, de b&da skolomradena markeras i rétt och
mellan dessa markeras centrumomradet i brunt.

3.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Jordarterna pa planprogrammet utgors enligt SGU framst av fyllnadsmaterial med sma
undantag av postglacial silt, isdlvsediment och svamsediment (Figur 3:2). Jorddjupet
uppskattas enligt jorddjupskartan (SGU, 2021) mellan 10-20 meter pa bada delomradena
(Figur 3:3).

Utifran den geologiska informationen beddéms férutsattningarna for infiltration vara
begrdansade Over storre delen av planprogrammet pa grund av fyllnadsmaterialet. Ravinen
vaster om planprogrammet visar relativt sma tecken pa erosion och stabiliteten ar relativt
god vilket gor att den kan antas hantera det dagvatten som avrinner dar idag. Okad
avrinning av dagvatten langs ravinen rekommenderas dock inte da detta kan skdlja ur
fororenat sediment ur en damm nedstroms vilket da riskerar att rinna ut i Vattern.
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Postglacial silt

- B Isalvssediment. sand

H Svamsediment, sand

Skattat jorddjup (m

Figur 3:3. Jorddjupskarta med ungefarliga planprogrammet i rott.
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3.2 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Centrumomradets vatten rinner generellt vaster ut mot skrammabacken med vissa lagpunkter norr
och séder om den stora byggnaden dir vatten kan ansamlas vid skyfall. Ostra skolomradets vatten
rinner generellt norrut mot flerfamiljshusen dar vattnet sedan ansluter till en back 6ster om
planprogrammet, vilken rinner under E4 och mynnar Vattern. Sma vattenansamlingar kan vid
skyfall bildas langs Bagaregatan. P4 det omrade som utgor den vastra skolan rinner dagvattnet
generellt av mot skrammabacken i de centrala delarna av planprogrammet men i dagslaget finns
problem pa skolgarden dar vatten stangs in mot byggnaden i norr vid skyfall.
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Figur 3:4. Grafisk beskrivning av avrinningsomraden, storre utflode och omraden med risk for 6versvamning.

3.3 Vattenskyddsomraden och markavvattningsforetag

Vattern dar Lillan och Skrammabacken mynnar i ar ett vattenskyddsomrade enligt
Naturvardsverkets information om skyddad natur. Da Vattern ar naringsfattig ar det viktigt
att halterna av kvave och fosfor minimeras i utgdende dagvatten for att inte riskera negativ
paverkan.

Nagot markavvattningsforetag finns inte pa eller i narheten av planprogrammet.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Dagvattenfléden

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110
anvants. D3 en fortatning av det 6stra skolomradet planeras men utformningen av denna
annu ar oklar, har avrinningskoefficienten for skolomrade hojts efter exploatering for att
battre representera den nya dagvattenbildningen. Avrinningskoefficienterna for respektive
markanvandningsomrade, samt areor for befintlig och planerad markanvandning visas i
Tabell 4:1 - 4:2.

Om den slutliga markanvandningen ser annorlunda ut gallande utformning, an den
markanvandning som berdkningarna ar baserade pa, sa paverkar detta avrinnings- och
flodesberdkningarna. Det bor ocksa noteras att sma forandringar i avrinningskoefficienterna
kan ge relativt stora skillnader i dimensionerande fléde. De redovisade flodena bor darfor
endast ses som indikatorer pa hur dagvattenflodet kan férandras vid den planerade
markanvandningen.

Regn med 10-ars aterkomsttid och 30-ars aterkomsttid har anvants for berdkning av
dimensionerande floden. Klimatfaktor har satts till 1 fére exploatering och 1,4 efter
exploatering i enlighet med 6nskemal fran Jonkopings kommun. Rinntiden har uppskattats
till 10 minuter for bada delomradena bade fore och efter exploatering.

Regnintensiteten, bade fore och efter planerad byggnation, vid ett dimensionerande 10- och
30-arsregn ar 228 respektive 328 liter/(sekund-hektar) for en rinntid pa 10 min.

Notera att inga berdkningar har genomforts for de mindre individuella omradena. Detta da
det ar utspridda pa sa manga omraden, att de ar sa sma och de i stort sett uteslutande ror
sig om forandring av redan hardgjorda ytor. | detta skede bedoms inte de exakta flédena
fran dessa sma omraden vara relevanta. | stallet bor separat utredning for dessa omraden
goras i ett senare skede. En Oversiktlig bedémning genomfors dock dven pa dessa omraden
samt planprogrammet som helhet.

Tabell 4:1. Anvanda avrinningskoefficienter (¢), samt area pa befintlig och planerad markanvandning
inom centrumomradet.

Markanvandning @ Befintlig (ha) Planerad (ha)
Centrumomrade 0,6 2,6 2,6
2,6
Total area (total reducerad
area) (1,6)
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Tabell 4:2. Anvanda avrinningskoefficienter (¢), samt area pa befintlig och planerad markanvandning
inom Ostra skolomradet.

Markanvandning @ Befintlig (ha) Planerad (ha)
Skola 0,45 2,4 0
Skola fortatad 0,5 0 2,4
2,4
Total area (total reducerad
area) (1,2)

Dagvattenfloden inom delomradena vid ett 10- respektive 30-arsregn ar beraknade enligt
ekvation 1 i Kapitel 2.2 och redovisas i Tabell 4:3 — 4:4. Arsnederbdrden for Jonképing &r satt
till ca 600 mm/ar enligt Jonkopings dagvattenstrategi.

Tabell 4:3. Dimensionerande fléden vid ett 10- respektive 30-arsregn fér centrumomradet.

Dimensionerade  Okad dagvatten-
flode (I/s) bildning (%)
Befintliga fléden 10 ar 358
Planerade floden 10 ar 501 40
Befintliga fléden 30 ar 515
Planerade floden 30 ar 721 40

Tabell 4:4. Dimensionerande fléden vid ett 10- respektive 30-arsregn for éstra skolomradet.

Dimensionerade  Okad dagvatten-
flode (I/s) bildning (%)
Befintliga fléden 10 ar 247 44
Planerade floden 10 ar 384
Befintliga fléden 30 ar 356 44
Planerade floden 30 ar 553

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en 6kad dagvattenbildning pa bada delomradena
vilket ger ett hogre dagvattenflode jamfort med den befintliga situationen. Detta beror till
storsta delen pa den palagda klimatfaktorn. Den dimensionerande utjamningsvolymen har
berdknats med bilaga 10.6a i Svenskt Vattens publikation P110, enligt Ekvation 3 i Kapitel
2.4. For att halla dagvattenflédet pa samma niva som den befintliga situationen, kravs
utjamningsvolymer for ett 10-arsregn respektive 30-arsregn enligt Tabell 4:7. Notera att
dessa varden ar ungefarliga och kan dandras vid en mer detaljerad utredning.
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Tabell 4:5. Uppskattad dimensionerande utjamningsvolym (m?3) fér ett 10- respektive 30-arsregn.

Dimensionerande
utjamningsvolym
Vid ett 10-arsregn centrum 81m?3
Vid ett 30-arsregn centrum 115 m3
Vid ett 10-arsregn Ostra skolan 77 m3
Vid ett 30-3rsregn Ostra skolan 109 m3

4.3 Extremregn

Vid extrema regn uppstar dagvattenfléden som vanliga dagvattenldsningar inte ar
dimensionerade for att klara. Det ar darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att instangda
ytor undviks och sa att vatten vid extremregn kan avrinna langs planprogrammets 6ppna
ytor och vidare ytor som har mojlighet att ta emot 6verskottsvatten utan risk for skador pa
framfor allt planerad byggnation.

En Oversiktlig undersdkning av 6versvamningsrisken vid extremregn pa programomradet har
gjorts med hjalp av programmet Scalgo live, som ar en plattform som med hjalp av héjddata
fran Lantmateriet tillsammans med valda nederbérdsuppgifter kan visualisera bland annat
lagpunkter och flodesvagar for ytvatten. En simulering av de omraden som riskerar att
oversvammas vid nederbord pa 42 mm (motsvarande ett 100-ars regn efter att alla
ledningar fyllts upp) har undersokts och for de bada delomradena beraknats. | tabell 4:6
presenteras ungefarliga extra utjamningsvolymer som skulle kravas for att halla ett 100-
arsflode pa samma niva som idag.

Efter exploateringen av omradena kommer flédet vid ett 100-arsregn att 6ka, detta framst
pa grund av klimatfaktorn. Det ar inte rimligt att dessa floden skall fordréjas inom omradena
utan hojdsattningen maste goras sa att dagvattnet kan avrinna ytledes mot Skrammabacken
i de centrala delarna av programomradet for centrumomradet och norrut for Ostra
skolomradet.
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Tabell 4:6. Uppskattad dimensionerande utjamningsvolym for ett 100-arsregn.

Dimensionerande
utjdmningsvolym

Centrumomradet 86 m3

Ostra skolan 122 m?

4.4 Fororeningarnas effekt pa recipienten

Recipienten som paverkas av exploateringen av omradet ar Vattern-storvattern.

Den planerade exploateringens paverkan pa féroreningsinnehallet i dagvattnet har
oversiktligt studerats med hjalp av modellering i StormTac v.20.2.2.

Vid berdkningarna av fororeningshalterna i dagvattnet anvands schablonvarden for olika
typer av markanvandning. Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med
langa matserier for dagvatten. Beraknade fororeningshalter jamfors med Jonkopings
dagvattenspolicys fororeningsklassning, laga halter (2009) fér delavrinningsomraden
uppstroms utslappspunkt till recipient. Resultatet visar att fororeningsbelastningen beraknas
Oka nagot fran framst skolomradena da det ar dessa som fortatas, men dven en viss 6kning
fran centrumomradet bedoms ske pa grund av den dndrade klimatfaktorn.

Trots att recipienterna bedoms som kansliga bedomer Geosigma dock att Iaga reningskrav
kan stéllas pa bade skolomradet och centrumomradet. Detta pa grund av att dven viss rening
kommer minska utslappen mot nuvarande situation. Fokus bor laggas pa parkeringsytor och
vagar i forsta hand och tak i andra hand.
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5 Forslag pa dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

Den foreslagna exploateringen medfor en 6kning av arsmedelflédet av dagvatten fran alla
tre delomraden, vilket medfoér att fordréjning av dagvatten ar nédvandig. Mangden
fororeningar kommer ocksa att 6ka i orenat vatten vilket innebar att det dven finns behov av
rening av dagvattnet innan det nar recipienterna.

Eftersom jordarterna inom planprogrammet &r sa tata att infiltrationsmajligheterna ar
begrdansade bedoms l6sningar dar dagvattenanlaggningar fordrojer och renar vattnet fran
planprogrammet innan det leds till det befintliga VA-natet vara lampliga.

Centrumomradet: Den rimligaste platsen for en dagvattenanldggning pa centrumomradet ar
under parkeringen i vaster dar man exempelvis kan anlagga oljeavskiljare och
makadammagasin som férdrdjer och renar det smutsigaste dagvattnet fran parkering och
vagar innan det slapps uti an.

Ostra skolan: Vid fértatning av dstra skolan bér en yta efter omradets norra grans héllas
obebyggd dar en dagvattenanlaggning kan anlaggas.

RS

Figur 5:1. Forslag pa ungefarlig placering pa fordrojningsmagasin i blatt, delomradena i rott.

Generella rekommendationer inom planprogrammet. Da merparten av dagvattnet oster
om an avrinner mot nordost rekommenderas att de ytorna som ar obebyggda utefter
Birkavagen sparas for eventuell dagvattenhantering, samt den obebyggda strackan utefter
an till vilken en stor mangd vatten avrinner.

Vaster om an sker merparten av ytavrinningen mot nordvast samt en stor del mot
Skrammabacken centralt i planprogrammet. Pa denna del rekommenderas att hardytor
minimeras generellt 6ver i stort sett hela omradet da detta dagvatten okar risken for
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oversvamningar norr om E4. Den gréna park-delen centralt pa den vastra delen av
planprogrammet bor bevaras i stérsta man och kan lampas som omrade for en framtida
fordrojning och rening av dagvatten. Aven p& marken ndrmast Birkavigen bér anldggande av
hardgjorda ytor undvikas.

Vad galler de mindre omradena med dndringarna bade vaster och 6ster om an kan geosigma
inte se nagra storre risker med byggnation da dessa redan i dagslaget ar hardgjorda och inte
ar i anslutning till 6versvamningsomraden. En mer detaljerad undersdkning kan dock
overvagas innan byggnation sker da dagvattenflédet kommer 6ka oavsett pa grund av den
hojda klimatfaktorn.

Vastra skolan: Hojdsattningen rekommenderas goras om pa ett sadant satt att vattnet vid
extremregn inte sténgs in mot byggnaden samt forhindra att tillkommande dagvatten fran
soder rinner in pa skolomradet.
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