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Sammanfattning

Inom stadsdelen Vaster i centrala Jonkdping planeras for utbyggnad av ett flerbostadshus inom
planomrédet Jupiter 13. Planomradet utgors i dagslaget av parkering.

For planomradet Jupiter 13 genomfors denna dagvattenutredning till detaljplan.

Planomradet ligger 500 m uppstroms Vattern som utgor recipient for dagvatten fran planomradet.
Recipienten Vattern — Storvattern ar en ca 1750 km? stor sjo. Ekologisk status i recipienten ar klassad
som god enligt VISS och malet &r att uppna god ekologisk status. Kemisk status hos recipienten
klassas som Uppnar ej god status. Utslagsgivande for den kemiska statusen ar férhojda varden av
kvicksilver, PFOS, dioxiner och dioxinliknande PCB:er och PBDE i fisk och férhojda halter av TBT och
antracen i sediment.

Planforslaget innebar att andelen hardgjord yta minskar da bostadsbebyggelse ersatter
parkeringsytan. Vid berakning av magasinsbehov framgar att behov av fordrgjning inte foreligger for
planomrédet. Aven behovet av rening av dagvatten bedéms vara begréansat eftersom mark-
anvandningens upphov av féroreningar minskar i och med planforslaget aven utan anlaggning av
dagvattenlosningar. Eftersom rening och fordréjning av dagvatten anda ar att rekommendera om
mojligt har ett antal principforslag pa dagvattenlésningar tagits fram som kan anlaggas inom
planomrédet.

D& genomforandet av planforslaget bedéms innebara en minskning av féroreningstransport till Vattern
beddms inte mdjligheterna att uppfylla miljokvalitetsnormerna for ytvatten i Vattern forsamras, utan
sharare forbattras.

Med nuvarande hojdsattning bedéms ytligt avrinnande dagvatten avledas via planomradet vid skyfall.
Omradet behover planeras sé att dessa floden kan passera genom planomradet och vidare ut till
recipient utan att skada pa byggnader uppstar. Exempelvis kan ranndalsplattor anlaggas for att styra
flodet och underlatta att avledningen sker pa ett kontrollerat satt. Tillkommande byggnader och
kringliggande mark behdver hojdséattas och utformas pa ett sadant satt att markéversvamning vid ett
100-arsregn inte skadar byggnader. For att sakerstalla att ny bebyggelse inte skadas av ett 100-
arsregn rekommenderas lagsta golvniva inte understiga 0,5 m éver marknivan vid forbindelsepunkt for
dagvatten.

Planomradets genomférande med foreslagen dagvatten- och skyfallshantering bidrar till att det lokala
miliomalet minskad 6vergédning och det nationella miljomalet sjoar med god ekologiska status kan
uppnas. Aven arbetet med de globala héllbarhetsmalen rent vatten och sanitet (delmal 6.3 forbattra
vattenkvalitet och avloppsrening samt 6ka ateranvandning), hallbara stader och samhallen (delmal
11.5 mildra de negativa effekterna av naturkatastrofer) och bekampa klimatforandringarna (delmal
13.1 stark motstandskraften mot och anpassningsformagan till klimatrelaterade katastrofer) paverkas
positivt av planforslaget med féreslagen dagvatten- och skyfallshantering.
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Begreppsforklaringar

Avrinningsomrade: Omrade fran vilket vatten kan avledas med sjalvfall eller genom pumpning till en
och samma punkt. | ett avioppssystem bildar de naturliga hojderna —vattendelarna —omradesgranser
for saval spill-som dagvattenledningssystemen.

Avrinningskoefficient: Avrinningskoefficienten (@) ar ett matt pa den maximala andelen av ett
avrinningsomrade som kan bidra till avrinningen. Den beror forutom pa exploateringsgrad och
hardgorningsgrad aven pa omradets lutning samt regnintensiteten. Ju storre lutning och ju hogre
intensitet, desto storre avrinningskoefficient.

Avrinningsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dér vatten tillats rinna pa ytan i samband med regn
eller snésmaéltning.

Dagvatten: Ytligt avrinnande regnvatten och sméaltvatten.

Dikningsféretag: en samfallighet som bildats for att forbattra markavvattning och vattenavledning, ofta
for att skapa ny jordbruksmark.

Dimensionerande varaktighet: en vald tid i minuter under vilken ett regn med en bestamd aterkomsttid
pagéar, anvands for berakning och modellering.

Fordrojningsmagasin: Magasin for tillfallig fordrojning av avrinnande dagvatten.

Huvudman: den som driver en gemensam eller allmén anléaggning for vagar, allmén platsmark,
ledningar, VA etc.

Infiltration: Intréngning av vatska i porost eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger in i
jord eller berg.

Instangt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

LOD: Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD). En forkortning som historiskt anvants som ett
samlingsnamn for olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Lagstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dit vatten kommer att sdka sig vid avrinning ytledes.
Recipient: mottagare av dagvatten, i detta fall Vattern.

Reducerad area: Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Regnbadd: Samlingsnamn for mindre ytliga utjigmningsmagasin for dagvatten. | magasinet planteras
vaxter, jamfér engelska Rain Gardens.

Regnintensitet: Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar(l/s/ha). |
VA-litteraturen Gver aren har en mangd varianter for att skriva enheten anvants. De vanligaste ar: I/s o
ha, I/s och ha, I/s-ha eller I/s ha.

Rinntid: Den maximala tid det tar fér regn som faller inom avrinningsomrédet att rinna till den punkt dar
allt dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd ar en kombination av den stracka det avrinnande
vattnet ska tillryggalagga samt den hastighet som vattnet har. Ett annat ord for rinntid ar
koncentrationstid, fran engelskans "time of concentration”. Rinntiden kan ségas vara den tid det tar att
koncentrera all avrinning till en punkt.

Spillvatten: Fororenat vatten fran hushall, industrier, serviceanlaggningar och liknande.

Trycklinje: Trycklinjen férbinder nivaer till vilka en fri vattenyta kan stiga. Ett exempel &r en ledning
med trycklinjen ovanfor hjassan pa ledningen, som innebar att vattnet i en anslutande ledning kan
stiga till den nivA som motsvarar trycklinjens niva.
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Tatortsbebyggelse: Begreppet tatortsbebyggelse ar inte véaldefinierat men anvands for att beskriva
omraden med hog exploateringsgrad dar éversvamningar far stora konsekvenser. Jamfor begreppet
"citycenters/industrial/commercial areas” i SS-EN 752.

Ytliga vatten-/rinnvagar: Dessa utgors av ytliga avvattningsstrak som reserverats for att kunna avleda
dag-och dranvatten ytledes.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett 6ver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillfallen for en viss given intensitet och varaktighet.
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1 Inledning

P& uppdrag av Jonkopings kommun har Norconsult AB uppréattat en dagvattenutredning till detaljplan
for kv Jupiter 13, belaget i stadsdelen Vaster i centrala Jonkoping, se Figur 1. Planomradet upptar en
yta pa ca 0,18 ha.
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Figur 1. Oversiktskarta — Ungefarlig placering av planomradet Jupiter 13 utmarkerat med svart punkt
(Lantmateriet, 2021)

Planomradet &gs idag av kommunen och anvands for parkering. Planerad exploatering rér en
fortatning av bebyggelse med flerbostadshus. For befintlig markanvandning, se Figur 2.
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Figur 2. Befintlig markanvandning for planomradet Jupiter 13. Planomradet &r markerat med streckad rod linje

1.1 Omfattning och syfte

Utredningens syfte ar att ta fram en dagvattenutredning till detaljplan for planomradet Jupiter 13 dar
befintliga och framtida avrinningsvagar beskrivs. Befintliga avrinningsvagar ska i storsta man
bibehallas och lamnas opaverkade efter planerad exploatering och stérre avvattningsstrak identifieras.
Da hojder och exploateringsgrad vid tidpunkten for utredningen ej ar klarlagt har framtida hojdsattning
foreslagits for att motverka skador pa byggnader vid handelse av skyfall och omradet ansatts som
flerbostadshusomrade vid berékningar. Atgarder avseende férdréjning inom fastigheten presenteras
vid behov.

1.2 Planerad exploatering

Inom planomradet planeras for exploatering av flerbostadshus. Ett fardigt planforslag ar vid tidpunkten
for utredningen inte faststallt for planomradet.

1.3 Underlag

Foljande underlag har legat till grund for utredningen:

- VA-underlag i dwg-format, mottaget 2021-02-23, J6nkdpings kommun

- Hojddata i LAS-format, mottaget 2021-03-02, Jénkdpings kommun

- Karta 6ver ytavrinning i PDF-format, mottaget 2021-02-23, Jonkdpings kommun
- Planbesked for Jupiter 13, mottaget 2021-02-23, J6nkdpings kommun
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1.4 FOrutsattningar

Forutsattningar for utredningen &r:

- lllustrationsskiss for planomradet saknas, endast utredningsomradesgrans finns

- Gang- och cykelvag strax vaster om planomradet med befintligt gronstrak ska bibehallas som
dagvattenstrak

- Klimatfaktor 1,4 ska anvandas vid berakningar

- Utredningen ska vara tillganglighetsanpassad i enlighet med krav fran Jénkopings kommun

- Jonkdpings kommuns dagvattenpolicy, se avsnitt 1.4.2

- Dimensioneringsférutsattningar, se avsnitt 1.4.3

- Den dagvattenledning som korsar planomradet ska laggas om sa sarskild hansyn behéver
inte tas till den

1.4.1 Hallbarhetsmal/Miljomal

Jonkoping kommuns malarbete inom hallbar utveckling méts i Hallbarometern och ingar i kommunens
Program for hallbar utveckling — miljé 2020 — 2040 som faststalldes i kommunfullméaktige 2019-11-21.
Hallbarometern redovisar lopande trender och maluppfyllande i lokala miljdmal och nyckeltal,
nationella miljokvalitetsmal och de globala hallbarhetmalen.

Sveriges kommuner har ett gemensamt uppdrag att arbete med de 17 globala hallbarhetsmalen i
Agenda 2030. Jonkoping kommun arbetar for att uppna Agenda 2030 och dess 169 delmal.

De lokala miljomal som é&r relevanta for dagvattenutredningen ar vatten och vatmarker (minska
overgodning).

Av de nationella miljméalen &r levande sjoar och vattendrag (sjoar med god ekologisk status) relevant
for dagvattenutredningen.

Av de globala hallbarhetsmalen ar framfér allt rent vatten och sanitet (delmal 6.3 forbéattra
vattenkvalitet och avloppsrening samt 6ka ateranvandning), hallbara stader och samhallen (delmal
11.5 mildra de negativa effekterna av naturkatastrofer), bekampa klimatférandringarna (delmal 13.1
stark motstandskraften mot och anpassningsférmagan till klimatrelaterade katastrofer) relevanta for
utredningen.

1.4.2 Dagvattenstrategi

Jonkdping kommuns dagvattenpolicy faststélldes av kommunfullméktige 2009 (Jénkdpings kommun,
2009) och anger hur dagvatten inom planlagda, bebyggda omraden ska hanteras for allman, samfalld
och privat mark. Overgripande mal &r att hanteringen av dagvatten ska ske pa ett satt som:

- Medf6r minsta mojliga stérning pa manniskors halsa och pa miljoén i vatten och mark
- Minimerar risken for skador pa byggnader och anlaggningar
- Berikar bebyggelsemiljberna och synligg6r vattenprocesserna

| dagvattenpolicyn identifieras ocksd mojliga atgarder for att na de évergripande malen:

- Minska dagvattenavrinningen, genom att minska andelen hardgjorda ytor

- Begransa kéllorna till féroreningar i dagvattnet

- Separering, genom att inte blanda rent och smutsigt dagvatten

- Lokalt omhandertagande av dagvatten inom egen fastighet (ELOD)

- Lokalt omhéndertagande till gemensam anlaggning (SLOD)

- Bibehalla grund- och ytvattennivaer genom infiltration, fordr6jning och utjamning
- Rena fororenat dagvatten sa langt det ar mojligt och s& nara kallan som maijligt
- Gemensamt driva utvecklingsarbete och information inom omradet
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1.4.3 Dimensioneringsfoérutsattningar

Vid dimensionering av nya dagvattensystem anvands rekommenderat minimikrav pa aterkomsttid fran
Svensk Vattens publikation P110, se Tabell 1.

For tat bostadsbebyggelse ar rekommenderad aterkomsttid att dimensionera utifran 5 ar fér regn vid
fylld ledning och 20 ar for trycklinje i markniva, vilka bada ar VA-huvudmannens ansvar.
Rekommenderad aterkomsttid for markéversvamning med skador pa byggnader ar 6ver 100 ar.
Kommunen ansvarar for skador som uppstar pa byggnader orsakade av floden och regn med en
aterkomsttid p& 6ver 100 &r.

Enligt Jonkoping kommuns VA-enhet motsvarar kapaciteten i befintligt VA-system atminstone ett 20-
arsregn.

I dialog med J6nkdping kommun kommer dagvattenanlaggningar for detaljplanen att dimensioneras
utifran att ett framtida 20-arsregn ska fordrojas till ett befintligt 20-arsregn.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem. (Svenskt Vatten,

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

2016)

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

2 Orientering

| foljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god
vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenfoérvaltningsarbetet. MKN uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen
var att alla definierade vattenférekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar
2015. Detta har dock inte uppfylits, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet
med vattenférvaltningen drivs i férvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande &r 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen &r 2021.

Recipient for planomradet Jupiter 13 ar Vattern - Storvattern, for orientering se Figur 1. Vatterns
ekologiska status klassas som god enligt VISS (2021). Kemisk ytvattenstatus klassas som Uppnar ej
god. Detta beror pa att recipienten visar forhojda halter av kvicksilver, PFOS, dioxiner och
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dioxinliknande PCB:er och PBDE i fisk och férhéjda halter av TBT och antracen i sediment. Det finns
inga indikationer pa att 6vriga av vattendirektivets prioriterade amnen forekommer i halter som kan
antas utgéra ett miljoproblem i vattenférekomsten. Paverkanskallor i form av punktkallor med
betydande paverkan inkluderar avloppsvatten fran reningsverk och férorenade omraden. For diffusa
kallor ar det urban markanvandning, transport och infrastruktur och atmosfarisk deposition som har en
betydande paverkan pa recipienten. Véttern ar klassat som ett Natura 2000-objekt.

Kvalitetskraven for Vattern - Storvattern ar god ekologiska status samt god kemisk ytvattenstatus med
undantag for mindre strénga krav for kvicksilver och kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter
(PBDE). Tidsundantag for Tributyltenn féreningar (TBT) galler till ar 2027 pa grund av att det bedéms
som tekniska omdgjligt att nd malet tidigare. Utbredning av TBT samt mojliga atgarder behéver utredas.

For att uppna god kemisk status ar 2027 behdver enligt VISS atgarder for att na god kemisk status
med avseende pa TBT sattas in sa snart som mgjligt.

2.2 Skyddsvéarda intressen

Det finns inga naturskyddsomraden, Natura 2000-omraden eller naturreservat inom planomradet for
Jupiter 13 (Naturvardsverket, 2021). Inga kanda fornlamningar finns i omradet och inga 6vriga
riksintressen (Riksantikvariedmbetet, 2021).

Planomradet berors, enligt kommunens odversiktsplan, av riksintresse for htghastighetsbanan. Enligt
Jonkdépings kommun bedéms dock inte planerat omrade berora riksintresset da det ligger intill
tatbebyggt omrade.

2.3 Geoteknik

Enligt Sveriges geologiska undersékning, SGU (2021), bestar planomradet av postglacial sand. Figur
3 visar planomradets avgransning samt jordartskarta dver aktuellt omrade. Forutsattningarna for
infiltration ar relativt goda inom omradet.

Figur 3. Jordartskarta 6ver omrade med planerad bebyggelse i streckad linje Kalla: SGU
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2.4 Grundvatten

Enligt SGU (2021) ar planomrade belaget pa ett grundvattenmagasin i jordlager, se Figur 4.
Grundvattenmagasinets utbredning innefattar stérre delar av J6nkdpings stad.

Figur 4. Karta 6ver grundvattenmagasin med planerad bebyggelse i streckad linje. Kalla: SGU

2.5 Markavvattnings/-dikningsforetag

Enligt Lansstyrelsen i J6nkdpings lan finns inga registrerade markavvattningsforetag inom
planomradet (Lansstyrelsen Jonkdpings lan, 2021).

2.6 Lagpunkter och instangda omraden

En lagpunktskartering har genomforts i GIS och visas i Figur 5. Flodesvagarna, som aterges som lila
streck i kartan, visar huvudstrak dar ytligt dagvatten forvantas rinna under skyfall. Byggnader ar
upphojda i genomford lagpunktskartering.

| en lagpunktskartering identifieras potentiella IAgpunkter i terrdngen. Karteringen visar utbredning,
volym och djup for respektive lagpunkt. Alla férdjupningar antas bli fyllda med vatten, oavsett storlek.
Resultatet ar inte kopplat till ett visst regn. Resultatet pavisar endast var lagpunkter finns och det gar
inte att ange nagot sannolikt 6versvamningsdjup. Det dynamiska forloppet vid en 6versvamning gar
inte heller att beskriva med den har metoden utan resultatet bor anvandas for att identifiera lagpunkter
som kan utgora riskomraden for 6versvamning vid skyfall.
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Figur 5. Lagpunktskartering. Teckenforklaring visar potentiellt vattendjup vid fylld Iagpunkt.

Den lagpunkt som ligger strax dster om planomradet utgér en nedfart dar vatten kan bli stdende vid
stora regn, se Figur 6.

Véster om planomradet gar ett Iagstrak dit dagvatten fran ett storre omrade samlas och blir stdende
vid stora regn, se Figur 7. Jonk&ping kommuns skyfallskartering visar att stora mangder dagvatten blir
stdende i detta omradde samt pa Junevagen vaster om cykelbanan vid skyfall.

e

L

Figur 6. LAgpunkt - garagenedfart Figur 7. Lag/avrinningsstrak - cykelbana
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3 Befintlig dagvattenhantering

I GIS har naturliga avrinningsomraden for dagvatten kartlagts for planomradet. Darefter har de
tekniska avrinningsomradena studerats for planomrade dar hansyn dven tas till ledningsnétets
utbredning.

Inom omradet finns inga befintliga férdréjnings- eller reningslésningar fér hantering av dagvatten.
Dagvattnet som uppstar inom omradet avleds via ledning till recipient utan att genomga rening.

3.1 Avrinningsomraden och inventering

Figur 8 visas planomradet med naturligt avrinningsomrade for dagvatten baserat pa hojddata dar
hansyn inte tagits till parametrar som markens infiltrationskapacitet och ledningsnétets kapacitet.
Dagvattnet avleds fran planomradet ytledes till brunnar och vidare via ledningsnét i nordlig riktning
med utlopp ca 500 m nedstroms till Vattern. Vid studie av det tekniska avrinningsomradet dar hansyn
tas till dagvattennéatet antas endast ytan inom planomradesgransen omfatta det tekniska
avrinningsomradet for planomradet.

Figur 8. Planomradet med naturliga avrinningsomraden for dagvatten.

2021-03-05 genomfordes ett platsbesok dar inventering gjordes och foton pd omradet togs.
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Planomradet utgdrs i nulaget av parkering och ligger mellan Halle Persgatan och Brunnsgatan, strax
Oster om Junegatan. | 6stra delen av planomradet ligger markhéjden pa ca +94 m och i vastra delen
+92 m. Omradet har en lutning pa ca 5 promille i dstlig/vastlig riktning. Figur 9 visar planomradet fran
oOstlig riktning dar fotot &r taget strax dster om planomradet och Figur 10 fran samma vinkel 75 meter
langre upp pa Halle Persgatan.

Figur 10. Planomradet 75 m langre upp pa Halle Persgatan.
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| Figur 11 och Figur 12 ses planomradet frdn nordostlig respektive sydostlig vinkel.

Figur 11. Planomradet fran nordostlig riktning. Figur 12. Planomrédet fr&n sydostlig riktning

Vaster om planomradet, mellan parkeringen och det gréna stréket innan cykelvagen, ligger en ca 10
cm hog kantsten som hindrar dagvattnet fran vidare avledning ytledes.

Figur 13. Kantsten mellan planomradet och gronstrak

Inom planomradet for Jupiter 13 gar en dagvattenledning i sydvastlig riktning som ansluter till en
1 600 mm dagvattenledning som avleds i nordlig riktning mot recipienten Vattern, se bilaga 1.
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Norconsult 4%

3.2 Befintliga dagvattenfloden

Vid berékning av befintliga dagvattenfléden har rationella metoden anvants, enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Formel och parametrar framgar av ekvation nedan:

Q=Ax @ xi(tr)

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [l/(s,ha)]
tr = regnets varaktighet [s]

Det dimensionerande flodet fran respektive avrinningsomrade erhalls d& hela omradet bidrar med
avrinning, d.v.s. da den tidsméssigt mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med
avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del
av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands
vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 for kuperad naturmark.

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade satts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls.

Den dimensionerade rinntiden bedoms vara 5 minuter inom planomradet for befintliga floden.
Rinntiden &r den tiden det tar fér den punkten som tidsmassigt har den langsta rinnvagen inom
delavrinningsomradet att na fram till berakningspunkten.

Av Tabell 2 framgér dimensionerande dagvattenfloden for befintlig situation for planomradet Jupiter
13.

Tabell 2. Befintliga dimensionerande dagvattenfléden

Dim Regn-
Mark- Area z?ri(; @ | 'inntid | intensitet GQZO'
anvandning [ha] [ha] [min] 20-4rsregn aﬁ;;g]"
[I/s, ha]
Parkering 0,18 | 0,144 | 0,8 5 394,5 57

Tabell 3. Befintliga dagvattenfloden - aterkomsttid 10 ar, 30 ar, 100 ar

Mark- Area aRreeC; chO_ OQSO_ QlOO—érsregn
anvandning [ha] [ha] @ aﬁ;;%” aﬁ;ggln [I/s]
Parkering 0,18 | 0,144 | 0,8 45 65 97
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Planerat exploateringsférslag leder till forandrade dagvattenfloden och ett férandrat férorenings-
innehall i dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatférandringar leda till forandrade dagvattenfloden,
varfor det ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan féljer forslag till
en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

4.1 Framtida dagvattenfléde

Aven vid berakning av framtida dagvattenfléden har rationella metoden anvants, se kapitel 3.2. Vid
dimensionering har en klimatfaktor p& 1,4 anvants i enlighet med riktlinjer fran Jonkopings kommun.

For den framtida bebyggelsen beddéms den dimensionerande rinntiden vara 5 minuter for
planomrédet. Planforslaget innebar att andelen hardgjord yta minskar d& bostadsbebyggelse ersatter
parkeringsytan och det dimensionerande flodet minskar i forhallande till befintlig situation.

Av Tabell 4 framgér dimensionerande dagvattenfléden for framtida situation.

Tabell 4. Framtida dimensionerande dagvattenfloden inkl. klimatfaktor 1,4

Dim Regn-
Mark- Area ;Zi rinntid | intensitet OQZO'
anvandning [ha] [ha] @ [min] 20-Arsregn aﬁ;;‘?i”
[I/s, ha]
Flerbostadshus- | 18 | 909 05| 5 394,5 50
omrade

Tabell 5. Framtida dagvattenfloden - aterkomsttid 10 ar, 30 ar, 100 ar inkl. klimatfaktor 1,4

Mark-_ Area ;_21 @ éS:ao_n éSrzo_n QlOO—érsregn
anvandning [ha] (ha] [I/s?| [I/s?| [I/s]
Flerbostadshus- | 15 | (9 | 0,5 40 57 85
omrade

4.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Magasinsbehovet ar beraknat utifran att ett framtida 20-arsregn ska fordrojas till ett befintligt 20-
arsregn. Av Tabell 6 framgar beraknat magasinsbehov for fordrojning av dagvatten. Som kan utlasas
frén tabellen 4r magasinsbehovet inom planomradet 0 m3. Detta beror pa att det framtida
dagvattenflodet inkl. klimatfaktor &r sa pass lagt jamfort med det befintliga dagvattenflodet.

Tabell 6. Erforderlig magasinsvolym for fordrojning av ett framtida klimatanpassat 20-arsregn till ett befintligt 20-
arsregn — Jupiter 13.

Delavrinngs- Totalt Red. Totalt
omrade avtappningsflode | ansluten fordréjningsvolym
[I/s] area [m3]
[ha]
Jupiter 13 57 0,09 0
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4.3 Principlésningar for dagvattenhantering

Det finns ett flertal olika satt att fordréja och rena dagvatten. | féljande kapitel presenteras nagra
alternativ for fordrojning och/eller rening av dagvatten inom planomradet for Jupiter 13.

For att reducera dagvattenfloden kan ett flertal olika I6sningar implementeras lokalt pa den egna
fastigheten. Féljande kapitel ger exempel och forklaringar till dagvattenhantering i form av regnbaddar,
tradplantering i skelettjord, grona tak, permeabel belédggning och regnvattentunnor.

4.3.1 Regnbéaddar

Sa kallade regnbaddar (eng: rain garden), utgors av vaxtbaddar med underliggande infiltrations-
material som lokalt tar hand om dagvatten. Regnbaddar anlaggs normalt sa att dagvattnet fran
narliggande hardgjorda ytor kan magasineras och infiltreras effektivt inom ca ett dygn efter
nederbdrdstillfallet. Bara under korta perioder i samband med kraftiga regn kommer en regnbadd att
ha en synlig vattenyta.

Regnbaddar byggs upp med en valdranerad badd med véxter som klarar perioder av bade torka och
hoga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar den anlaggs. Regnbadden underlagras
lampligen av ett valdranerat lager av exempelvis makadam, dar flodesutjamningen till stor del ager
rum. | botten av en regnbadd foreslas en draneringsledning anlaggas, for avtappning av utjamnat
dagvattenflode till ledningsnat avsett for dagvatten. Genom att vélja lamplig dimension pa utlopps-
ledningen kan avtappningen fran respektive regntradgéard regleras. Uppbyggnaden av en regnbadd
kan se ut som i Figur 14.

< DAGVATTEN

OVERSVAMNINGSYTA
STENKROSS

VAXTBADD
VATTENMATTAD ZON

DRANERANDE LAGER
DRANERING

Figur 14. Uppbyggnad av en regnbadd, (lllustration: Norconsult)

Takvattnet kan t.ex. ledas ned till s.k. regnbéddar av varierande storlek vid husens entréer, se Figur
15. Samtidigt som de tar hand om och renar dagvattnet skapar de attraktiva planteringar och
valkomnande entréer. Overskottsvattnet fran respektive regnbadd avleds ytligt vidare genom omradet
i olika former for att till slut mynna ut i recipienten.
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Figur 15. Exempel férdrojning av takvatten i en regnbadd, med infiltration och braddning till dppen ranna
(Illustration: Norconsult)

For att sakerstalla en langsiktig funktion erfordras skétsel. Utformningen av anlaggningen kan
anpassas sa att skotseln underlattas. Vid utformning av anlaggningen bor till exempel inlopp, kantstod
och forsedimentering beaktas med avseende pa erosionsskador, snoréjning etc. Regnbaddar
erfordrar skotsel ca 2 ganger per ar. Under skotseltillfallena sker rensning fran ogréas, skrép och
sediment. Beskarning och nyplantering kan ocksé férekomma. For vissa anlaggningar fordras
bevattning de forsta tva aren for att sakerstalla en god etablering. Stérre och sammanhangande
anlaggningar torde vara lattare och billigare att skota.

4.3.2 Skelettjord med tradplantering

Dagvatten kan effektivt omhandertas med hjalp av trad, vars kronor fangar upp och avdunstar
nederbdrd samtidigt som rotsystemen tar upp vatten ur marken. Varje tradkrona kan magasinera
omkring 10 mm nederbord 6ver den yta som kronan upptar. Att rotsystemen aven tar upp vatten fran
kringliggande mark leder dessutom till att markens magasineringskapacitet aterhamtas fortare vid
langre nederbordstillféllen. Dessutom kan trad omhanderta mindre mangder fororeningar, exempelvis
frén vagdagvatten.

For att oka férutsattningarna for utjamning av dagvatten och skapa béttre forutsattningar for tradens
rotsystem att utvecklas, foreslas trad att planteras i s.k. skelettjord. Skelettjord bestar vanligen av
fukthallande anlaggnings- eller planteringsjord som forstarks med grov makadam, lecablock eller
liknande for att kunna komprimeras, se Figur 16.

n:\107\34\1073489\5 arbetsmaterial\01 dokument\ndagvattenutredning jupiter 13_210408.docx 2021-04-08 | 20(32)



Uppdragsnr: 1073489 Version: 1

NOI’COHSUh‘. 0:’ Dagvattenutredning Jupiter 13 |

Figur 16. Exempel pa trad planterat i sand (Foto: Norconsult)

P& eventuella platser dar trad och ledningar riskerar att komma i konflikt, och rotter kan orsaka
problem i form av rotintrangning, behdver samordning ske mellan ledningsprojektering och
markprojektering.

Exempel p& hur trad har planterats for dagvattenhantering i stadsmiljo, se Figur 17.
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Figur 17. Exempel pa trad placerade pa grusbelagd mark i Helsingborg (Foto: Emma Nilsson Keskitalo)

4.3.3 Gronatak

Anlaggning av grona tak gynnar biologisk mangfald och ekosystemtjanster samt medfér minskad
avrinning av dagvatten fran takytor.

Ett gront tak bestar av flera lager, vegetation, jordlager, draneringslager och ett tatskikt. Det finns tva
typer av grona tak, extensiva och intensiva dar skillnaden egentligen ar jordens tjocklek. Den intensiva
taktypen kraver en starkare konstruktion, &r lite dyrare men kan hélla mer vatten och utbudet av vaxter
ar betydligt storre an hos ett extensivt tak. Det extensiva taket kan bara ha sma sedumvéaxter men
kraver mindre bevattning och underhall &n ett intensivt grént tak och &r inte tjockare &n 150 mm.
Under Sveriges vinterhalvar minskar kapaciteten eftersom vegetationen ar mindre under dessa
perioder.

Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfort med konventionella, hardgjorda tak.
Tunna grona tak, med t.ex. sedum, kan minska den totala avrunna mangden p& arsbasis med ca

50 %. Grona tak med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i
medeltal 75 % av arsavrinningen. Dessutom kan gréna tak magasinera upp till 10 mm nederbord vid
enskilda regntillfallen. Forutom detta har sedum till skillnad fran vanligt gras den speciella egenskapen
att det klarar langre torrperioder utan att torka ut. Tunna sedumtak (30 mm) kan magasinera upp till 20
I/m? medan tjockare kombinationstak med sedum och grés (120 mm) kan magasinera upp till 60 I/m2.
Vegetationsskiktet bor ej bli for djupt da detta kan medféra att o6nskade arter etablerar sig.
Avrinningskoefficienten for grona tak kan variera mellan 0,6 och 0,7.

Forutsattningar for att tekniken skall kunna utnyttjas &r att taket inte har alltfér brant lutning.
Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last som det grona taket innebér. Lasten ar
dock inte stdrre an att det motsvarar ett vanligt tegeltak for ett extensivt sedumtak.

Vidare kan grona tak ha en ljud- och varmeisolerande verkan, vilket kan bidra till en béttre
inomhusmiljé samt reducera hushallens energibehov for uppvarmning. Det kan ocksa bidra till battre
luftkvalitéer och gynna ekosystemtjanster. Dessa tak kraver dock skétsel i form av gédsling och
bevattning for att bibehalla sin funktion och karaktar sarskilt under etableringsfasen. Godsel och
naringsamnen kan darfor ocksa orsaka féroreningar av vattnet som avrinner fran taken. Daremot ar
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mangden vatten inte sarskilt stor da det mesta absorberas av jorden och vaxterna pa taket. Dessutom
paverkar ocksa valet av vaxter hur mycket godsel som behévs. Det finns dven studier som visar pa
att grona tak bidrar till en minskning av sura utslépp till naturliga vattenrecipienter.

Exempel pa utformning av grona tak/vertikal tradgard visas i Figur 18—Figur 19.

Figur 19. Exempel pa vertikal tradgard pa ett pumphus i Helsingborg (Foto: Norconsult)
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4.3.4 Genomsléppliga belaggningar

For att minska avrinningen fran parkeringsytor och liknande dar det finns mojlighet till infiltration kan
markbelaggning till exempel utgdras av en s.k. genomsléapplig belaggning.

Mangden hardgjorda ytor kan minskas betydligt om genomslappliga material anvands som alternativ
till asfalt och plattor. Exempel pd genomslappliga material ar halsten av betong, permeabel asfalt och
grus eller en kombination av dessa, se Figur 20.

L

,—' il

Figur 20. Parkeringsyta med genomslapplig belaggning i Eriksberg, Géteborg (Foto: Norconsult)

Aven om det inte gar att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan genomslappliga
belaggningar minska koncentrationstiden jamfort med asfalterade ytor da dagvattnet rinner av
lAangsammare fran ytan.

4.3.5 Regnvattentunnor
Regnvattentunnor &r ett relativt enkelt alternativ for omhandertagande av dagvatten fran takytor.

Regnvatten samlas upp via utkastare i en regnvattentunna, se Figur 21, och kan sedan anvandas for
exempelvis bevattning.
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Figur 21. Regnvattentunna fér magasinering av dagvatten (Foto: Bauhaus)

Regnvattentunnor bor témmas regelbundet for att de ska fungera tillfredsstéllande. Vid kraftiga eller
flera pa varandra foljande regn kan vattentunnorna svamma over. D3 ar det viktigt att atgarder utfors
sa att dagvattnet leds bort fran huset och inte rinner in mot husgrunden dar de kan orsaka fuktskador.
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5 Framtida dagvattensystem

5.1 FoOreslaget dagvattensystem

Fordrojning och rening av dagvatten inom planomradet bedéms inte behovas. Detta eftersom bade
den reducerade ytan, dagvattenfldédena och foéroreningsbelastningen minskar i och med planerad
bebyggelse aven utan anléaggning av fordréjnings- eller reningsanlaggningar. Norconsult har darfor
tilsammans med J6nkdpings kommuns plan- och VA-avdelning kommit fram till att fordrojning och
rening av dagvatten inom planomrédet inte kravs for gallande planomréde.

Det ar daremot dnskvart att anda rena och fordroja dagvattnet inom planomradet om mojligt, detta for
att avlasta ledningsnatet och minska féroreningstransporten till Vattern ytterligare. Darfor foreslas ett
antal principforslag pa mindre dagvattenlésningar som kan anlaggas inom planomradet.

Inom planomradet kan exempelvis regnbaddar anlaggas i anslutning till flerbostadshusen. Dagvattnet
som uppstar pa taken leds till regnbaddarna som fordréjer och renar dagvattnet innan vidare
avledning till recipient. Fran regnbaddarna foreslas dagvattnet avledas via ledningsnat till Vattern.

Som alternativ eller komplement till regnbaddar skulle regnvattentunnor kunna anvéndas for
uppsamling av regnvatten fran omradets takytor.

Ett annat alternativ till regnbaddar &r att anlagga gront tak, pa sa satt kommer en del av dagvattnet
som uppstar att magasineras i jordprofilen pa taket och avrinningen till Vattern minskar darmed.

Aven skelettjord med tradplantering kan anvandas for fordréjning och rening av dagvatten och bidrar
till trivsel och rekreation i omradet.

Inom omradet planeras parkeringarna ligga under mark. Det &ar valdigt fordelaktigt da de partiklar och
oljeféreningar som uppstar pa parkeringar inte transporteras ut till recipient vid nederbord. Ifall det blir
aktuellt att istallet anlagga parkeringar ovan jord foreslas de anlaggas med permeabel belaggning.
Detta for att minska avrinningen och transporten av féroreningar till recipienten. Oppna parkeringar
inom planomradet bor hojdsattas och planeras sa att dagvattnet kan renas innan vidare avledning till
recipient. Forslagsvis genom filterbrunnar eller nedsankta regnbaddar.

5.2 HOjdséattning

De delar av omradet som ska uppféras med nya byggnader foreslas hojdsattas och utformas pa ett
sadant satt att markoversvamning vid ett 100-arsregn inte skadar byggnader. Gator och fastigheter
ska i mojligaste man harmonisera med varandra. Byggnader bor generellt hojdsattas till en niva hogre
an anslutande gatumark for att en tillfredsstéllande avledning av yt- och drénvatten samt spillvatten
ska kunna erhallas, se Figur 22. Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m éver marknivan vid
forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105.

Om hojdsattningen av sockelnivan utformas enligt rekommendationerna, sa att gator i omradet alltid ar
belagna pé lagre nivaer an kringliggande mark, kan dagvatten avledas via gatorna om
dagvattensystemets maxkapacitet skulle dverskridas vid extrem nederbdrd.

n:\107\34\1073489\5 arbetsmaterial\01 dokument\ndagvattenutredning jupiter 13_210408.docx 2021-04-08 | 26(32)



Uppdragsnr: 1073489 Version: 1

NOI’COHSUh‘. 0:’ Dagvattenutredning Jupiter 13 |

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

+0 M MARKNIVA

3M
LUTNING 1:20
3 M FRAN

LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 22. Princip for héjdsattning (lllustration: Norconsult)

5.3 Avrinningsvéagar vid extrem nederbord

Vid extrem nederbord eller vid extremt hog grundvattenniva forvantas dagvattensystemet inte ha
kapacitet att avlieda dagvattnet. Ledningsnétets kapacitet 6verskrids vid sadana tillfallen och
dagvattnet avleds istallet ytledes.

Enligt avrinningsanalysen i GIS som framgar av Figur 23 bedoms ytligt avrinnande dagvatten avledas
via planomradet vid skyfall. Eftersom avrinningsvagen gar igenom planomradet vid extrem nederbérd
bor omradet planeras sa att dessa floden kan passera genom planomradet och vidare ut till recipient
utan att skada pa byggnader uppstar. Exempelvis kan ranndalsplattor anlaggas for att styra flédet och
underlatta att aviedningen sker pa ett kontrollerat satt. Dessa kan styra avledningen trots att de endast
ar ett par centimeter djupa.

Det ar ocksa viktigt att byggnader inte utformas och placeras sa att instingda omraden skapas.

Figur 23. Avrinningsvéagar vid skyfall, flodesriktning markerat med réda pilar.
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5.4 Foreslaget dagvattensystems uppfyllande av hallbarhetsmal/miljomal

Planomrédets genomforande med foreslagen dagvatten- och skyfallshantering bidrar till att det lokala
miliomalet minskad 6vergddning och det nationella miljiomalet sjoar med ekologiska status kan
uppnés. Aven arbetet med de globala hallbarhetsmélen rent vatten och sanitet (delmal 6.3 forbattra
vattenkvalitet och avloppsrening samt tka ateranvandning), hallbara stader och samhallen (delmal
11.5 mildra de negativa effekterna av naturkatastrofer) och bekampa klimatforandringarna (delmal
13.1 stark motstandskraften mot och anpassningsformagan till klimatrelaterade katastrofer) paverkas
positivt av planforslaget med féreslagen dagvatten- och skyfallshantering.
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Verktyget StormTac har anvants for att berakna féroreningsbelastningen fér omradet. | StormTac
anvands schablonvarden for koncentrationer av olika fororeningar. Schablonvardena ar baserade pa
markanvandningstyp och ar i férsta hand framtagna med hjalp av serier med flédesproportionell
provtagning, i vissa fall anvands dock &ven enskilda provtagningar. Méatningarna ér till stor del fran
svenska forhallanden men vissa matserier ar dven fran andra lander. De varden som StormTac anger
ar ett viktat standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. Det &r alltsd varken ett medel- eller

medianvarde och innehar stora osakerheter.

6.1 Befintlig fororeningsbelastning

For befintlig situation anvandes schablonvérde for parkering som markanvandning. For framtida
situation anvandes schablonvarde for flerbostadsomrade. Omradet bedéms vara relativt flackt. Tabell
7 och Tabell 8 visar féroreningsbelastning for befintlig och framtida situation utan férdrojnings- och
reningsatgarder.

Arsmedelflodet &r baserat pa en nederbdrdsméangd p& 646 mm/ar (SMHI, station Jonkoping).

Tabell 7. Fororeningsbelastning fran Jupiter 13 till recipient i [ug/l]

Amne Befintlig belastning [ug/l] Framtida belastning [pg/l]
P 130 200
N 2 300 1 600
Pb 28 12
Cu 37 26
Zn 130 86
Cd 0,41 0,57
Cr 14 10
Ni 14 8,2
Hg 0,075 0,022
SS 130 000 59 000
Oil 740 580
PAH16 3,2 0,49
BaP 0,055 0,041
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Tabell 8. Fororeningsbelastning fran Jupiter 13 till recipient i kg/ar

Amne Befintlig belastning [kg/ar] Framtida belastning [kg/ar]
P 0,15 0,16

N 2,6 1,3
Pb 0,031 0,0099
Cu 0,042 0,021
Zn 0,15 0,070
Cd 0,00047 0,00046
Cr 0,016 0,0080
Ni 0,016 0,0066
Hg 0,000084 0,000018
SS 150 48
Qil 0,83 0,47
PAH16 0,0036 0,00039
BaP 0,000063 0,000033

Befintlig markanvandning for Jupiter 13 ar en dppen parkeringsyta med hog avrinning och
forhallandevis hog fororeningsbelastning. Da framtida exploatering planeras till flerbostadshus med
lagre avrinningsvolym beddéms ocksa féroreningstransporten till Vattern minska.

Eftersom féroreningsbelastningen minskar i samband med planerad bebyggelse bor inte
genomférande av planférslaget forsamra mojligheterna att uppfylla miljokvalitetsnormerna for ytvatten
i recipienten utan snarare forbattra mojligheterna att uppfylla dem. Aven om reningsatgéarder inte
beddms nédvandiga kan mindre dagvattenlésningar fortsatt implementeras for att férdréja floden inom
planomradet.

Okningen av fosforbelastningen (+6,7% imf. befintlig) faller inom felmarginalen for den relativa
osakerheten pa 20% i fororeningsberakningarna i StormTac. For att sakerstélla att fosforbelastningen
for framtida bebyggelse inte 6verskrider den for befintlig sa kan dagvattenlésningar anlaggas som
renar dagvattnet i ndgon omfattning.

En minskning av fororeningstransport till recipienten paverkar Vatterns kemi och biologiska liv pa ett
positivt satt.
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7 Slutsats

| samband med planerad bebyggelse inom planomradet Jupiter 13 kommer andelen hardgjord yta
inom planomradet att minska. Vid berékning av magasinsbehov framgar att behov av férdréjning inte
foreligger for planomradet. Aven behovet av rening av dagvatten bedéms vara begransat eftersom
markanvandningens upphov av féroreningar minskar i och med planforslaget aven utan anlaggning av
dagvattenldésningar.

Eftersom rening och fordrojning av dagvatten anda ar att rekommendera, om mojligt, har ett antal
principférslag pa dagvattenlésningar tagits fram som kan anlaggas inom planomradet. Da
genomforandet av planférslaget bedéms innebéra en minskning av féroreningstransport till Vattern
beddms inte mojligheterna att uppfylla miljokvalitetsnormerna for ytvatten i Vattern forsamras, utan
snarare forbattras.

Med nuvarande hojdsattning beddms ytligt avrinnande dagvatten avledas via planomradet vid skyfall.
Omradet behover planeras sé att dessa floden kan passera genom planomradet och vidare ut till
recipient utan att skada pa byggnader uppstar. Exempelvis kan ranndalsplattor anlaggas for att styra
flodet och underlatta att aviedningen sker pa ett kontrollerat satt. Tillkommande byggnader och
kringliggande mark behéver hojdséattas och utformas pa ett sadant satt att markdversvamning vid ett
100-arsregn inte skadar byggnader. For att sakerstalla att ny bebyggelse inte skadas av ett 100-
arsregn rekommenderas lagsta golvniva inte understiga 0,5 m éver marknivan vid forbindelsepunkt for
dagvatten.

Planomradets genomforande med foreslagen dagvatten- och skyfallshantering bidrar till att det lokala
miliomalet minskad 6vergédning och det nationella milijomalet sjoar med god ekologiska status kan
uppnas. Aven arbetet med de globala héllbarhetsmalen rent vatten och sanitet (delmal 6.3 forbattra
vattenkvalitet och avloppsrening samt tka ateranvandning), hallbara stader och samhallen (delmal
11.5 mildra de negativa effekterna av naturkatastrofer) och bekampa klimatforandringarna (delmal
13.1 stark motstandskraften mot och anpassningsformagan till klimatrelaterade katastrofer) paverkas
positivt av planforslaget med foreslagen dagvatten- och skyfallshantering.

Norconsult AB
VA-utredning

Kontaktperson 1 Kontaktperson 2
malin.tornberg@norconsult.com kristin.holmberg@norconsult.com

Kontaktperson 3
anna.samuelsson@norconsult.com
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