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1 INLEDNING

1.1 SYFTE

| samband med detaljplanearbetet fér Valplatsen i Jonkoping har Byggingenjorsbyran i Gnosjé AB fatt i uppdrag att ta
fram en dagvattenutredning for omrédet.

Syftet med dagvattenutredningen har varit att ta fram forutsattningar och krav for dagvattenhanteringen samt att féresla
en hallbar dagvattenlosning. Forst gors en nulagesanalys for att studera skillnaden mellan befintligt omrade och
planerad utformning inom nytt detaljplaneomrade. Darefter presenteras lampligt forslag for ledningssystem, fordrajning
samt rening av dagvattnet.

1.2 UNDERLAG

Foljande underlag har anvéants i uppdraget:
e Dagvatten — Policy och handlingsplan, J6nkdpings kommun
¢ Grundkarta i dwg-format med befintliga ledningar erhallen fran Tekniska kontoret 21-05-25.
e Situationsplan i dwg-format, erhallen fran Pontarius 21-08-30.
e Karta for ytvattenavrinning fran kommunen.

Foljande kallor har anvéant i utredningen:
e P110 - Svenskt Vatten
e P104 — Svenskt Vatten
e P105- Svenskt Vatten
o Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, "1M” Rikvardesgruppen.
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2 FORUTSATTNINGAR & KRAV

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt omréde ligger ca 5 km oster om centrum och ar idag planlagt for handel, industri och kontorsandamal. Nivika
fastigheter AB &ger och hyr ut befintliga lokaler samt nyligen uppférda studentbostader inom omradet. Det nya
planférslaget innebar andrad anvandning av marken gent emot tidigare detaljplan (bostader). Fastigheternas
geografiska omfattning redovisas i figur 1 och bilaga 1.

7 e
e 4 - & :
”q.ﬁ./_ ';‘?EF FP SODER

Figur 1. Planomradet (se aven bilaga 1).

Omradet som har studerats ar ca 7,5 ha stort bestdende av fastigheterna, Valplatsen 5, 8, 2 och 3. | sydvastra randen
av omraden ingar delar av fastigheterna Sanna 2:1, 2:9, 2:14 samt 2:1. Avgransningar for omradet bestar av
Birkagatan i norr, pa 6stra sidan av fastigheterna Valplatsen 1, 7, 10 och Sanna 2:1. Sédra och vastra delen avgransas
av Jarnvagen och backravinen. Hela omradet sluttar mot Birkagatan i norr dar ar héjden ca +101 moh, i sodra delen &r
hojden ca +132 moh.

Utifran tidigare utférda geotekniska undersokningar har det framkommit forekomst av fyllningar i norra och vastra
delen, soderut har det schaktats for nya studentbostader. Fyllningarna bestar av blandade jordmaterial med sand, grus,
silt, lera och mull. Den naturligt lagrade jorden under fyllningarna bestar av siltig lera och lerig silt.
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2.2 VA-FORSORJNING IDAG

| figur 1 samt bilaga 1 redovisas befintliga VA-ledningar i omradet och i anslutning till studerat omrade. Det &r
Jonkdpings kommun som &r huvudman for de allmanna VA-ledningarna. VA-ledningar inom omradet kommer troligen
behdva laggas om for att anpassas till ny bebyggelse, det & mdjligt att anvanda anslutande 400-ledning dster om
omrédet som framtida forbindelsepunkt for de sddra kvarteren.

2.3  INKOMMANDE DAGVATTEN TILL PLANOMRADET

Omgivande mark tillfor dagvatten fran delar av den Gstra sidan av omradet enligt bilaga 2. | sédra delen gar jarnvagen i
Ost-vastlig riktning som agerar avskarande for tillrinning av dagvatten, i vastra delen ligger béackravinen som hindrar
dagvatten att rinna in mot studerat omrade. Ostra sidan av omradet ligger ett dike utmed Wadmans linje samt ett ovan
befintligt ledningsstrak ner till Birkagatan som skar av terrangen ner mot norra delen av omradet.

2.4 KRAV DAGVATTENANSLUTNING ENLIGT JONKOPINGS KOMMUN

Anslutning av dagvatten gors vid befintlig anslutningspunkt.

Avrinning fordelas jamt vid ravin

Anlaggning dimensioneras efter 10-arsregn med 10 minuters varaktighet.
Of6randrad dagvattenbelastning jamfort med dagens omrade.
Klimatfaktor skall vara 1,4.

2.5 RECIPENT — MILJOKVALITETSNORMER (MKN)

Jonkdping kommuns plan for dagvattenhantering definierar att dagvattnets roll som bérare av milj6férstérande &mnen
skall begransas. Hardgjord yta samt antalet parkeringsplatser utomhus kommer minska med planerade atgarder dock
sd kommer trafiken inom omradet oka. Med de atgarder som beskrivs i denna utredning bedéms att okad
fororeningsgrad for omradet vara ringa. Ytvattnet frdn omradet kommer ledas via kommunens dagvattennat ner till
Huskvarnadn som ar tillrinningspunkt.

2.6 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Samtliga flédesberdkningar har modellerats i berékningsverktyget StormTac web. Verktygets standardvarden for
avrinningskoefficienter har anvants. Sammansatt avrinningskoefficient for innergardar pa bjalklag baseras pa férdelning
mellan gronyta samt betongplattor dar 40 % av innergardar bestar av gronyta. Avrinningskoefficienterna fran StormTac
korrelerar med Svenskt vatten P110.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter.

Véagar och p-platser 0,8
Grusade ytor 0,4
Tak 0,9
Gronytor 0,1, (vid extremregn 0,6)
Innergardsyta 0,45

For att berakna dagvattenbelastning fran omradet idag har areor beraknats utifrdn baskarta erhallen fran kommunen,
dagvattenflode har beraknats fér 10-ars regn utan klimatfaktor.

Oversiktliga berakningar av vilka utjamningsvolymer som kréavs fér planomradet har genomforts. Berékningarna har
genomforts for regn med statistisk aterkomsttid 10 &r och maximal varaktighet 24 timmar. Klimatfaktor 1,4 har anvéants.
Alla berakningar ar baserade pa utformningsférslag som redovisas i figur 2. Om andel ytor av olika slag &ndras eller
om ytorna flyttas s& kommer beréakningsresultaten att &ndras. Likasd ar detta en utredning i tidigt skede och ska inte
tas for en detaljprojektering.




Dokument Sidnr
PM Dagvattenutredning 7(19)
Handlaggare
' Johan Lindow
Projektnamn Projektnr
" " o
byggingenjorsbyran | vaiplatsen, Dagvattenutredning, Nivika Fastigheter AB 21164
Datum
2021-0X-XX
Status Rev.dat Rev

ARBETSMATERIAL
I

3 NYTT PLANOMRADE

| figur 3 visas det forslag pa utformning inom nytt planomrade som legat till grund for dagvattenutredningen. |
planférslaget foreslds 26 huskroppar som ny bostadsbebyggelse som &r fordelade pa 9 kvarter, gator, gang och
cykelstrak, gronytor samt lekytor. Nivika fastigheter AB planerar att bygga samtliga fastigheter.

Bebyggelseforslaget innebar en minskning av hardgjorda ytor med ca 20% och en o6kning av takytor med 20%.
Foreslagna upphojda innergardar kommer innebara minskad infiltration och darmed oOkad belastning pa
dagvattennatet.

Figur 2. Utformningsforslag for Valplatsen (Pontarius).
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4 DAGVATTENUTJAMNING

4.1 DAGVATTENFLODE FRAN OMRADET IDAG

Berékningar har genomfort av dagvattenbelastning fran omradet idag. Areaférdelning har gjorts med hjalp av baskarta
samt satellitbild for att kartlagga olika typer av ytor, redovisas i tabell 2 samt bilaga 1.

Tabell 2. Areaf6rdelning pa olika typer av ytor (dagens forhallanden).

Tak 12700 | m?
Asfalt 21 360 m2
Grus 2700 m?

Gronytor | 37500 @ m?

Utifran denna fordelning har sedan maximalt dagvattenfléde beréaknats till 770 I/s vid ett dimensionerande 10-ars regn
med 10 minuters varaktighet.

4.2 UTJAMNINGSVOLYM FOR PLANERAD UTFORMNING

Berékningar har genomforts av vilka utjamningsvolymer som behdvs for att kunna utjaimna ett regn med statistisk
aterkomsttid p& 10 ar. Vid dessa berakningar har en klimatfaktor lagts p& regnet. Berdkningarna utgér fran att
dagvattenflodet fran planerat omrade ska vara oférandrat jamfort mot befintligt dagvattenflidde. For att dimensionera ett
magasin genomfors avrinningsberakningar for regn med olika varaktighet och det regn som ger storst volym blir
dimensionerande. | tabell 3 och 4 redovisas de ytor som legat till grund for berdkningen samt berdknad
utjamningsvolym for att kunna ta hand om dagvatten fran hela planomradet vid 10-ars regn. | tabell 5 redovisas
férdelningen av samtliga forbindelsepunkter.

Tabell 3. Areaférdelning pa olika typer av ytor (framtida utformning).

Tak 15 240 m?
Hardgjord yta 17 200 m?2
Gronytor 23 000 m?
Kvartersmark flack 9 600 m?

Tabell 4. Utjamningsvolym vid damningar for 10-arsregn.

Damning Dimensionerande varaktighet regn Volym m3 Franflode I/s
D1 15 minuter 28 50
D2 10 minuter 10 50
D3 15 minuter 130 250
D4 15 minuter 41 100
Sammanlagt franflode damningar 450

Tabell 5. Franflode vid forbindelsepunkter for redovisad dagvattenlosning.

Forbindelsepunkt Befintlig FP Ny FP | Utlopp Backravin = Damningar = Totalt franflode
I/s I/s I/s I/s I/s
Franflode 110 115 95 450 770
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4.3 DAGVATTENSITUATION VID OLIKA FLODEN

Dagvattenfloden ar beraknade utifran redovisade areor i tabell 6, berakningar ar gjorda for 10-arsregn, 30-arsregn samt
100-arsregn, alla med varaktighet pa 10 minuter. Flédena ar uppraknade med klimatfaktor p& 1,4.

Tabell 6. Dagvattenfléden vid olika dimensionerande regn.

Dimensionerande regn Dimensionerande varaktighet I/s
10-arsregn 10 1100 (dim)
30-arsregn 10 1600

100-arsregn 10 2300
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5 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING

Det som redovisas har ar en mojlig 16sning for omradets dagvattenhantering. Men det finns givetvis flera mgjliga
I6sningar och vilken som &r bast beror pa slutgiltig utformning av omradet. Planomradet ligger inom
verksamhetsomrade for dagvatten och det finns en befintlig dagvattenanslutning inom om omradet som leder ner till
dagvattenledning vid Birkagatan. Eftersom planomradets exploateringsgrad &ndras kommer dagvattnet behdéva
utjamnas innan det leds till angivna foérbindelsepunkter. For planerad utformning av omradet foreslas att takvattnet och
upphojda innergardar leds via ledningar till damningar fér utjamning. Dagvatten for gator, gadngvagar samt évrig mark
leds via biofilter utformade som infiltrationsstrak till damningar. Utjamningsvolymer vid damningarna redovisas i tabell
4.Infor detaljprojekteringen bor vattengang for befintlig forbindelsepunkt méatas for att sakerstalla att vattengangen i
brunnen &r korrekt.

| bilaga 3 redovisas principlosningar for omradets dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen &r styrd av hojdsattningen
av omradet. Darfér maste det som redovisas har ses som en princip som bygger pa vissa antaganden.

Forutsattningar som galler for presenterad principldsning ar:

¢ Avvattning till dagvattenledning for takvatten samt innergardar pa bjalklag.

¢ Ledningar vattengang bér vara minst 1,6 meter under markytan.

 Biofilteranlaggningarna ar beréknande utifran tillganglig yta, nér varje enskild anlaggning studeras i detalj finns
mojlighet for ytterligare optimering.

¢ Biofilter utmed redovisade gator, dessa utformade som regnbadd eller infiltrationsstrak.

e Dréaneringsvatten bor pumpas eller ledas i ledning helt separerat (Svenskt vatten P110). Med tanke pa stora
hojdskillnader pa tomten kan det vara mdjligt att ansluta ledning mot dagvattensystem lagre ner inom omradet
sa att risk for damning i draneringsledning minimeras.

e Avskarningsdike i sddra delen utmed jarnvag/ny gata. Rensning av dike vid Wadmans linje och att dike ovan

ledningstrak i 6st (bef. FP) forlangs vasterut samt rensas.

o FOr att fordela dagvattenflodet jamnt utmed backravinen anlaggs fyra damningar for flddesutjamning.

¢ Damningar som redovisas i bilaga 3 kan utformas antingen genom filtervallar alternativt som konstbyggnader.

o Seriekopplade flédesutjamningar for att ddmma samt minska flédeshastighet mot trumma i norra delen av
backravinen.

Dagvattenmagasn
HVY +37.0

Filtervall

Exempel p& damningar (Kéalla: P105 Svenskt Vatten).
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Gatusektioner med infiltrationsstrak forsedda med gras och trad (Kalla: P105 Svenskt Vatten).
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6 DAGVATTENKVALITET

Avsedd forandring fran dagens markanvandning bestdende av handel, industri och kontorsandamal till bostader inom
omrédet bedéms ha liten paverkan pé recipienten da totala dagvattenflodet ut frAin om begransas till dagens. Dock
medfor nya hojdférhallanden inom omrédet att dagvattnet foreslas ledas via backravinen i vaster. Foreslagna atgarder
med damningar, vaxtbekladda svackdiken, infiltrationsstrak medfor trég avrinning av dagvattnet med effektiv rening.
Planerad utformning av omradet resulterar visserligen i att det dimensionerande flédet frAn omradet 6kar, samtidigt
bestar 6kningen av takytor samt innergardar pa bjalklag (upphojda), ytor med hogre fororeningsgrad kommer daremot
att minska. Berakningar for att sékerstalla att transport av fororeningar via dagvattnet minimeras finns redovisade
nedan for respektive ddmning som leds ut i backravinen.

Tabell 7. Fororeningshalter (ug/l) fore och efter planerad utformning samt utan (innan) och efter rening.

Omrade/Anlaggning P N Pb |[Cu| Zn | Cd | Cr | Ni SS BaP
Befintligt omrade 110(1400| 2.8 | 13| 22 (0.37(4.4(3.3( 16000 | 0,014
Planerat omrade fore rening

D1 - Damning 86 | 840 | 1.6 [5.0( 14 |0.29|2.4|2.0| 14 000 | 0,0045
D2 - Damning 100| 910 | 1.6 |5.0| 17 [0.47(2.9(2.9| 16 000 | 0,0063
D3 - Damning 77 | 820 |0.96 (4.1 9.7 |0.19|2.1|1.9| 9500 | 0,0040
D4 - Damning 100(1000| 1.7 |6.3| 16 [0.30(2.8(2.2| 17 000 | 0,0049
Befintlig forbindelsepunkt séder |170|1400| 2.8 (11| 26 |0.43(3.3|3.0( 28 000 | 0,0072
Ny forbindelsepunkt 120|1500| 2.7 | 15| 22 |0.39(5.0|3.6| 16 000 ( 0,016
Forbindelsepunkt vid ravin 130(1500( 2.7 | 14| 23 |0.43]|4.713.6(19000| 0,015
Total 100(1000| 1.7 |7.0| 15 [0.29(2.9(2.4| 15000 | 0,0067
Planerat omrade efter rening

D1 - Damning 76 | 590 |0.93(3.9(10.0{0.127|1.4|1.2| 8000 | 0,0025
D2 - Damning 95| 680 | 1.0 (4.0 12 |0.28|1.8|1.9| 9200 | 0,0038
D3 - Damning 72 | 630 |0.65(3.4( 7.2 |0.12|1.4|1.3| 6300 | 0,0026
D4 - Damning 90 | 720 | 1.0 (49 11 |0.18|1.7|1.4| 9400 | 0,0028
Befintlig forbindelsepunkt séder |170|1400| 2.8 (11| 26 |0.43(3.3|3.0( 28 000 | 0,0072
Ny Forbindelsepunkt 120(1500| 2.7 | 15| 22 [0.39(5.0(3.6( 16 000 | 0,016
Forbindelsepunkt vid ravin 130|1500| 2.7 | 14| 23 |0.43(4.7|3.6| 19000 ( 0,015
Total 951880 | 1,3 (6,3 13 |0.22|2.3|1,9| 11000 | 0,0054
Riktvarde* 160|2000| 8.0 |18 | 75 |0.40( 10| 15| 40000 ( 0,030

* Riktvarde “1M”(Mindre sjoar, vattendrag och havsvikar) fran Riktvardesgruppen
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Tabell 8. Fororeningsbelastning (kg/ar) fore och efter planerad utformning samt utan (innan) och efter rening.

Omrade/Anlaggning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS |BaP
Befintligt omrade 2.8 |35 (0,070 |0.34 (0.55 [0,0093 (0.11 |0,082 |400|0,00036
Planerat omrade fore rening

D1 - Damning 0.23|2.3 [0,0043|0,013 (0,038(0,00078 |0,0066|0,0054 |39 |0,000012
D2 - Damning 0.16|1.5 [0,0026|0,0080 (0,027 [ 0,00075 |0,0046 | 0,0046 | 25 |0,0000100
D3 - Damning 0.93|10.0(0,012 |0,050 [0.12 |0,0023 (0,025 |0,023 |120|0,000049
D4 - Damning 0.42|4.3 [0,0074|0,027 (0,066 (0,0013 (0,012 |0,0094 |72 |0,000021
Befintlig forbindelsepunkt séder | 0.45(3.9 |0,0074|0,029 |0,0690,0012 |0,0089(0,0081|77 |0,000019
Ny férbindelsepunkt 0.33|4.2 [0,0074|0,040 (0,062(0,0011 (0,014 |0,0098 |45 |0,000045
Forbindelsepunkt vid ravin 0.29|3.3 [0,0060|0,030 [0,0520,00095 0,010 |0,0080(42 |0,000033
Total 2,8 129 (0,047 |0,20 (0,43 (0,0083 (0,081 |0,068 |410|0,00019
Planerat omrade efter rening

D1 - Damning 0.20|1.6 [0,0025|0,011 (0,027 (0,00046 |0,0038|0,0033|22 |0,0000066
D2 - Damning 0.15|1.1 |0,0016|0,0064 (0,019 [0,00045 |0,0029|0,0030(15 |0,0000061
D3 - Damning 0.88|7.7 |0,0079]0,041 |0,087|0,0014 |0,017 |0,016 |76 |0,000031
D4 - Damning 0.38|3.1 (0,0044|0,021 (0,048 (0,00076 |0,0070|0,0059 (40 |0,000012
Befintlig forbindelsepunkt séder | 0.45(3.9 |0,0074|0,029 |0,069(0,0012 |0,0089(0,0081|77 |0,000019
Ny forbindelsepunkt 0.33]4.2 |0,0074]0,040 |0,062]|0,0011 |0,014 |0,0098|45 |0,000045
Forbindelsepunkt vid ravin 0.29]3.3 |0,0060]0,030 |0,052]|0,00095|0,010 |0,0080|42 |0,000033
Total 2,7 |25 |[0,037 |0.18 (0.36 [0,0063 (0,064 |0,054 |320|0,00015

Snoupplag ovan infiltrationsstrak. (Kalla: P105 Svenskt Vatten).

Redovisat system for transport, rening och flédesutjamning i serie minskar halterna av de &mnen som &ar med i
fororeningsberakningen jamfort med befintligt omrade. Infiltrationsstrakens funktion behalls aven under vintertid i
samband med sndsmaéltning om dessa anvands som upplagsyta.
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7 EXTREM NEDERBORD - SEKUNDARA AVRINNINGSVAGAR

Dagvattensystemets kapacitet kommer att dverstigas vid storre nederbdrd &n vad systemet &r dimensionerat fér (10-
arsregn). Uppstar kraftigare regn kommer ledningssystem, diken, flodesutjamningar och infiltrationsstrék inte kunna
hantera allt dagvatten med en gang och sekundara avrinningsvéagar kommer att uppsta. Dagvattensystemet kommer
att fyllas for att sedan rinna pad markytan. For att inte riskera att byggnader ar det viktigt framtida hoéjdsattning av
omrédet utfors pa ett sddant satt att inte lokala lagpunkter uppstar och sé att 6vriga ytor kan anvandas som sekundara
avvattningsvagar (Skyfallsleder). Hela omradet lutar Birkagatan i norr och det &r dit dagvattnet frAn omradet kommer
rinna vid extrema regn. | sodra delen ligger jarnvagen som agerar avskarande utdver det foreslas ett nytt dike invid
planerad gata. | 6stra delen gar tva parallella diken, ett utmed Wadmans linje och ett ovan befintligt ledningstrak.
Dessa tva diken agerar avskarande for delar av omradet, bada dikena behover rensas samt att diket Over
ledningsstraket forlangs vasterut.
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Bilaga 1, Befintliga forhallanden
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Bilaga 2, Inkommande dagvatten
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Bilaga 3, Planerad dagvattenldsning.
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Bilaga 4, Ytavrinning i studerat omrade.




