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1 Inledning

1.1 Bakgrund

| Hedenstorp Skogslund pagar arbetet med att ta fram en ny detaljplan dar framst
oexploaterad skogs- och jordbruksmark skall géras om till industriomrade.

Planomradet omfattar i stort omradet mellan vag 26/47, vag 673 och Dunkehallaan, se
Figur 1-1.

Planomradet utgors av cirka 33 hektar mark och nuvarande markanvandning inom omradet
bestar framfor allt av jord- och skogsbruk med en del industrimark i nordvast.

Figur 1-1. Ortofoto éver detaljplaneomrddet dér plangrénsen ér markerad med réd streckad
linje.
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1.2 Syfte
Dagvattenutredningen syftar till att:

e Utreda vilken paverkan den planerade forandringen i planomradet kan ha pa
dagvattenbildningen och befintliga vattendrag och grundvatten.

e Beskriva forutsattningarna for utjamning och rening av dagvatten inom allman
platsmark.

e Berdkna floden och ge lampliga forslag pa dagvattenlosningar for att fordroja ett
20-arsregn till befintliga floden.

e GOra en beddomning av hur stor 6versvamningsvolym som maximalt skulle kunna
bildas i samband med ett 100-arsregn som faller 6ver hela det omrade som pa sikt
kan komma att exploateras med industrimark. Vidare utreds om och i sa fall var
tillrackligt stora ytor som kan tillatas att dversvammas finns inom
detaljplaneomradet.

e Foresld hallbara dagvattenlosningar som med praktiskt och ekonomiskt rimliga
insatser bidrar till att reducera belastningen av fororeningar pa recipienten sa att
planomradets exploatering inte dventyrar mojligheten att uppna uppsatta
miljokvalitetsnormer for aktuella recipienter.

1.3 Styrande dokument och foérutsattningar

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Jonkoping med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Jonkdpings kommun tagit fram en VA-plan med stallningstagande
om hur dagvatten ska hanteras (Jonkopings kommun, 2021). Enligt planen ska
dagvattenhanteringen ga till enligt féljande riktlinjer:

e Dagvatten ska avledas pa ett sakert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt sa att
invanarnas sdakerhet och halsa samt miljon inte hotas.

e Dagvatten ska inte medféra forsamring av miljon eller innehalla @mnen som inte ar
langsiktigt hallbara.

e Dagvattenhanteringen ska bidra till ett uppratthallande av naturlig hydrologi och
vattenbalans i omradet och inte patagligt paverka ekosystem.

e Dagvattenhanteringen ska innefatta atgarder sa langt det ar tekniskt, ekonomiskt och
juridiskt mojligt.
Enligt Jonkdpings kommuns handlingsplan kan markanvdandningen (bedémda

fororeningshalter) och recipienten (bedémd kanslighet) ge riktlinjer om reningskrav for
dagvattnet.

Markanvandningen i detta fall bedéms ge upphov till hoga féroreningshalter. Dagvattnet
som inte infiltrerar till grundvattenmagasinet Sanderyd-Risbrodammen rinner ut till
Junebdacken och vidare ut i Vattern-storvattern, samt Dunkehallaan. Recipienterna bedéms
som kansliga och darmed ar reningsbehovet for omradet omfattande.
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1.4 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfdlligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och snédsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och fororeningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare naturomrade leder
till storre areal av hardgjorda ytor som bade 6kar flodena och leder till hogre
fororeningsbelastning. Darfor ar det vardefullt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser
detta har for dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD, anvands dagvattenlosningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan tillatas
att infiltrera ned i marken, till exempel pa grund av féroreningar i marken eller for att
platsen ligger inom vattenskyddsomrade, kan det anda renas lokalt innan det leds bort.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar angivna i
Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Bakgrundsmaterial och data

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med = Hamtade 2021-06-10
SGU:s WMS tjanster

Underlag for vattenforekomster i VISS, Hamtade 2020-10-05
Vatteninformationssystem Sverige

Uppdaterad DWG-fil 6ver planomradet Erholls av bestallare 2022-05-09
Diskussionsunderlag planomrade och VA Muntlig kontinuerlig kommunikation
Jonkodpings kommuns plan for 2009

dagvattenhantering, Jonkopings kommun,

Naturvardsverket, Skyddad natur Hamtat 2020-08-14
Lagpunktskartering med hjalp av Scalgo Live utfort 2020-11-27
Underlag markavvattningsforetag fran Hamtat 2018

Lansstyrelsens WebGlIS

Underlag betraffande planerad hojdsattning inom  Erhallet fran bestéllare 2022-06-15
omradet.

2.2 Platsbesok

Ett platsbesok genomférdes den 27e oktober 2020 for att utreda befintliga forhallanden
betraffande markanvandning, avrinning och tillkommande vatten. Planomradet bestar idag
av akermarker, framst i norr, skog med inslag av vatmarker i séder samt en del industrimark i
nordvast.

Markerna i planomradet har en hojd i den centrala delen som delar av flodesriktningarna till
fem olika utslappspunkter samt en mosse dar vattnet infiltrerar till grundvattnet.
Industrimarken har sitt utlopp i den vastra delen dar det orenat flédar ner i en
vatmarkssanka dar det vatten som inte infiltreras till grundvattenmagasinet Sanderyd-
Risbrodammen mynnar ut i Dunkehalladn (Figur 2-1). Merparten av akermarken i
planomradets norra del (Figur 2-2) flodar till Dunkehallaan genom tre utslappspunkter och
merparten av skogsmarken har sitt utflode i planomradets sydostra del (Figur 2-3) och
transporteras vidare till Junebacken. En stor del av skogsmarken i den centrala delen av
planomradet har inget utfldde utan rinner i stillet av mot en vatmarkssanka dar vattnet
infiltrerar direkt till Sanderyd-Risbrodammen (Figur 2-4).

En liten mangd tillkommande vatten kommer fran vaster men bedéms i sammanhanget som
forsumbar.

Sidan 7 (39)



G E 0 S I G M A Grap nr Uppdragsnummer  Version

21267 606253 0.4

| Figur 3-2 visas delavrinningsomraden samt utflédesplatser fran detaljplaneomradet som
har identifierats fran faltbesok, intervjuer, analys av kartunderlag fran VISS, SGU och det GIS-
baserade verktyget SCALGO Live. Figuren galler for radande férhallanden.

Figur 2-1. Utlopp fran Jaktia industriomradde.

Figur 2-2. Oversiktsbild Gkermarken i norr.
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Figur 2-4. Séinka med vatmark i centrala delen.
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2.3 Flodesberakning

Berdkningar av floden i dagvattenutredningen utfors for ett 20-arsregn, enligt p110.
Dagvattenfloden fran delomraden med olika markanvandning har berdaknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim = i(ty)@-A-f (Ekvation 1)

dar Qgim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t-som ar regnets varaktighet, vilket i denna metod ér lika med
omradets rinntid. Regnintensiteten har beraknats i enlighet med bilaga 10-1ai P110.

¢ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markforhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna fér omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i
QGIS utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
nederbdrd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 for regn med langre varaktighet,
oavsett omrade i Sverige. | foreliggande utredning anvands klimatfaktorn 1,25 for planerad
markanvandning.

2.4 Berakning av den totala nederbordsvolymen

| Bilaga 10.1a till P110 ges nederbordsvolymen, uttryckt i mm, for olika regnvaraktigheter for
ett regn med en viss aterkomsttid. Med denna volym beraknas den totala
nederbordsvolymen enligt foljande ekvation:

Vap'A
Viot = b red (Ekvation 2)

dar Viot ar den totala nederbordsvolymen (m3), Vi, r nederbordsvolymen uttryckt i
millimeter (I/m?) och Areq 8r den reducerade ytan uttryckt i m2.

2.5 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Utjamningsvolymerna i foreliggande dagvattenutredning berdknas for ett 20-arsregn, enligt
onskemal fran Jonkopings kommun.

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer foér eventuella fordréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110). Ekvationen aterges nedan som
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(Ekvation 3):
: Kz'trinn .
V =0,06"- (l(tr) 'ty — K- tyyn — K-t + ?) (Ekvation 3)
T

dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hared), trinn ar omradets
rinntid, t, regnets varaktighet och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet
(I/(s-hareq)). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte 4r maximal annat
an vid maximal reglerh6jd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover fordrojas.

2.6 Skyfallsberdakning

Extremregnsberdkningen har gjorts med MSB:s berdkningsmodell dar ett 100-arsregn med
en varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm regn (inklusive klimatfaktor) och att
ledningar kan avleda 40% av detta vatten innan dessa blir fyllda. Detta motsvarar att det vid
ett skyfall faller ca 30 mm regn som avrinner ytligt och ansamlas i lagpunkter i terrangen.
Darmed kan oversvamningsvolymen vid skyfall beraknad enligt (Ekvation 4 nedan:

V =A,04 X Vn—Vh) (Ekvation 4)

Dar V &r dversvamningsvolymen, Areq ar reducerad ansluten area i m?, Vp ar totala

nederbordsvolymen som faller pa omradet och Vj ar den volym systemet berdknas kunna
hantera.

2.7 Fororeningsbedomning

Bedomning av framtida fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac
v.22.3.2 och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom
ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran
olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan
momentant variera beroende pa flédet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgriansning

3.1 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

| Figur 3-1 illustreras de huvudsakliga rinnstrackorna for ytavrinnande vatten inom
detaljplaneomradet, tillsammans med identifierade lagpunkter. lllustrationen ar en
sammanstallning av data som kommer fran utfort faltbesok, intervjuer, analys av
kartunderlag fran VISS och SGU samt det GIS-baserade verktyget SCALGO Live samt dven
tidigare utférda undersokningar i omradet. lllustrationen géller for befintlig héjdsattning.

~~ Plangrans
Flodeslinjer
777 LAgpunkter
— Befintlig flodesriktning

Figur 3-1. Berdknade flédesvdgar for ytavrinning (berdknat utifrdn befintlig héjdsdttning).

Med avseende pa befintliga marknivaer inom planomradet sa kan planomradet delas upp i
tre olika delavrinningsomraden, se Figur 3-2. Aven dessa ar framtagna som en sammanstilld
bedémning som grundar sig pa samma bakgrundsdata som namnts ovan betrdffande
framtagandet av rinnstrackor. Det undersokta detaljplaneomradet har en relativt varierad
terrang med avseende pa nivaer och de framtagna avrinningsomradena maste ses som
uppskattningar som baseras pa tillgangliga data.
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~~ Plangrans
Delavrinningsomrdden

Figur 3-2. Bedémda delavrinningsomrdden inom detaljplaneomradet tillsammans med
huvudsakliga utflédespunkter. Framtaget utifrdn befintlig h6jdsdttning.

Avrinningsomrdde NORR utgérs till stor del av akermark och VAST utgdrs nastan till fullo av
ett industriomrade. Fran avrinningsomradena NORR och VAST s3 avleds dagvatten ytligt och
via diken mot Dunkehalladn norr och nordvast om planomradet. Forenklat sa kan det sagas
att vattnet lamnar dessa delavrinningsomraden via fyra huvudsakliga utslappspunkter (se
Figur 3-2).

For avrinningsomrade SYD sa géller att marken inom det omradet framst bestar av
skogsmark med ett antal gardar och vatmarker. Allt dagvatten som uppstar inom SYD avleds
soderut mot vag 673, huvudsakligen via en enda utloppspunkt i det sydéstra hérnet av
planomradet.

Mot bakgrund av Lansstyrelsens yttranden betraffande tidigare forslag till den aktuella
detaljplanen sa har en avgérande omarbetning skett nar det galler framtida hojdsattning.
Den huvudsakliga anledningen har varit att sa langt som mojligt undvika att leda vatten fran
detaljplaneomradet mot Dunkehalladn. Denna forutsattning har lett till ett omarbetat
forslag som innebar stora forandringar med avseende pa den framtida hojdsattningen och
darmed framtida avrinningsomraden. Uppgifter fran Jonkopings kommun betraffande den
framtida terrasseringen av omradet har legat till grund fér antaganden om framtida
avrinningsomraden. Dessa aterges i Figur 3-3. Dar framgar att det tidigare
delavrinningsomradet VAST nu ingér i delavrinningsomrade SYD 2. Detta behéver l6sas med
diken eller markférlagda ledningar som anlaggs med fall mot delavrinningsomrade SYD 2.
Det norra delavrinningsomradet har ocksa till stor del 6vergatt i delavrinningsomrade SYD 1.
Malet var att endast ha en huvudsaklig utloppspunkt i séder och en utloppspunkt i norr.
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Detta visade sig dock inte helt mojligt for den norra delen av planomradet dar i stallet tva
utloppspunkter ar nédvandiga. Féreslagna utloppspunkter och tillhérande
avrinningsomraden illustreras ocksa i Figur 3-3 nedan. For att mojliggéra en uppdelning av
erforderliga framtida I6sningar fér dagvatten inom planomradet sa har det sydliga
avrinningsomradet delats upp i tva delar (SYD 1 och SYD 2). Dessa delavrinningsomraden har
samma slutliga utloppspunkt men berakningar avseende fordrojning och rening utfors for
vart och ett av delavrinningsomradena.

""" Plangrans
(J Utloppsplatser
Delavrinningsomréden

Figur 3-3. Bedémda delavrinningsomrdden inom detaljplaneomrddet tillsammans med
huvudsakliga utflédespunkter. Framtaget utifrdn planerad héjdséttning.

Eftersom skillnaden mellan befintlig och planerad hojdsattning och den resulterande
skillnaden mellan befintliga och framtida avrinningsomraden ar sa stor sa utfors alla
jamfoérande berakningar med utgangspunkt i den framtida héjdsattningen. Detta innebar
exempelvis att berdakningar av befintliga floden gors med befintlig markanvandning, men
inom framtida delavrinningsomraden. Detta tillvdgagangssatt bedoms vara det mest
rattvisande sattet att jamfora flodes- och féroreningsforhallanden under radande
omstandigheter. Alla berdkningsresultat som redovisas i foreliggande utredning baseras pa
detta antagande.

Det omarbetade forslag som hanteras i foreliggande rapport kommer att leda till en
avsevard minskning av fléden och darmed daven minskad féroreningstransport till
Dunkehalladn. Denna omfordelning av floden kommer naturligtvis dven att leda till 6kad
avrinning soderut, men med avseende pa hela detaljplaneomradet sa kommer foreslagna
dagvattenatgarder att ge tillracklig fordrojning. En viss omfoérdelning av flédet fran
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Dunkehallaan till Junebdcken bedéms sammanfattningsvis som fordelaktig da den kansliga
recipienten Dunkehalladn paverkas positivt samtidigt som Junebacken inte ar en primar
recipient utan i stallet kan anses utgora ett flodesdampande skydd samtidigt som den kan
bidra med viss rening av dagvattnet innan det nar den primaéra recipienten (Vattern).

Det vatten som lamnar detaljplaneomradet i den sddra utslappspunkten maste utanfor
omradet kunna ledas mot Junebacken utan att anvanda det vagdike som hor till vag 26/47.
Detta dike ar helt avsett for vagdagvatten.

3.2 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Jordarterna inom planomradet domineras av isalvssediment i vaster och séder och sandiga
isdlvssediment i nordost. Tre omraden med torv finns i de centrala och sodra delarna av
detaljplaneomradet, varav tva ar karrtorv, se Figur 3-4. Jorddjupet varierar fran 3 till 30
meter med det storsta djupet i norr. Stérre delen av planomradet har dock ett jorddjup
mellan 10-20 m (Figur 3-5). Trots detta bedomer Geosigma infiltrationsforutsattningarna
som delvis begransade da grundvattennivaerna enligt tidigare geotekniska undersoékningar
(vilka aven bekraftats i samband med platsbesok) ar sa pass hoga i vissa delar av omradet.

~~" Plangrans

Jordarter

I Berg i dagen

* | W Isdlvssediment
: Postglacial silt

1 Sandig moran |

Svamsediment, ler-silt

Vatten

1" Mossetorv

o Karrtorv

| *% Isalvssediment, sand

Sandig-siltig-mordn

Figur 3-4. Jordartskarta med planomrdadets avgrénsning i rott.
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Figur 3-5. Jorddjupskarta med planomradets avgrdnsning i rétt.

3.3 Recipienter, vattenforekomster och miljokvalitetsnormer (MKN)

Vattendirektivet sdger att “inga vatten far férsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far géras om det leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekomst nedklassas, eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas.

| dagvattensammanhang ska darfér dagvattnets roll som barare av miljéstérande amnen
begransas.

Sanderyd-Risbrodammen (SE640721-139662)

Ytvattnet i planomradet bedoms idag, baserat pa data fran Scalgo och den relativt stora
delen torvmark, till storsta delen infiltreras fran planomradet till grundvattenmagasinet,
Sanderyd-Risbrodammen. Magasinet har utmarkta uttagsmoéjligheter och darmed en god

kvantitativ vattenstatus (se Figur 3-6). Daremot ar den kemiska statusen otillfredsstallande
beroende pa férhdjda halter av PFAS.

Dagvatten fran planomradet som inte infiltreras till grundvatten transporteras till olika
recipienter beroende pa avrinningsomrade. Tva ytvattenrecipienter har identifierats:
Dunkehallaan (SE640644-139638)

Ungefar halften av detaljplaneomradet bedoms ha sitt dagvattenflode riktat mot recipienten
Dunkehallaan. Recipienten har i VISS klassats med Mattlig ekologisk status

(tillforlitlighetsklassning “Medel”). Bedomningen baseras pa att vattenforekomsten ar

paverkad av Konnektivitetsforandringar, Morfologiska férandringar, och Overgddning, vilket
beddms ha effekt pa vattenlevande organismers status och pa vattenkvaliteten. Recipienten
uppnar enligt VISS ej god kemisk status (tillforlitlighetsklassning “Medel”). Bedomningen
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bygger pa en nationell extrapolering av matdata for kvicksilver och PBDE samt att matdata
fran vattenforekomsten visar pa hoga halter av bly och antracen i sediment och att
benso(a)pyren forekommit i halter 6ver gransvardet i ytvatten.

Viéttern-Storvattern (SE646703-142522)

Cirka halften av det dagvatten som uppstar inom detaljplaneomradet leds i dagslaget via
utloppspunkter i séder till Junebacken. Darefter letar sig vattnet vidare till recipienten
Vattern-Storvattern, vilken enligt VISS har fatt statusklassningen ”God ekologisk status”.

Vattenférekomsten uppnar daremot ej god kemisk ytvattenstatus med avseende pa halterna
av tributyltenn (TBT), PFOS, dioxiner, dioxinlika PCB, difenyletrar (PBDE) och kvicksilver som
har funnits vid undersokning av fisk. Bromerade difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar 6verskrider gransvarden i narmare samtliga vattenforekomster i
Sverige, darfor finns undantag gallande kvalitetskraven for dessa fororeningar.
Analysresultaten indikerar att problemen framst ar begransade till hamnomradet i Vattern.

Det bor noteras att kvicksilver och PBDE idag Overskrider gransvardet i nastan alla
ytvattenférekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten i Sverige vilket beror pa den hoga
belastningen fran atmosfarisk deposition med internationellt ursprung.

Plangrans

Uttagsmdjligheter i jord
8] Under1l/s

& 1 1-51/s

[] 5-251/s

[ 25-125 /s

{8 Over 125 I/s

D00 1500 2000 m

Figur 3-6. Grundvattenférekomster som riskerar att paverkas av planerad exploatering inom
detaljplaneomraddet. Kélla SGU.

3.4 Vattenskyddsomraden och skyddad natur

Det aktuella detaljplaneomradet ligger inte inom vattenskyddsomrade. Omradet ingar inte
heller i ndgon del av Naturvardsregistret och utgor inte heller ndgot Ovrigt riksintresse
(Naturvardsverket, 2021). Ytvatten fran detaljplaneomradet mynnar dock slutligen i Vattern
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vilken tillhor Vatterns vattenskyddsomrade enligt Naturvardsverkets information om
skyddad natur. Vattern ar ocksa ett Natura 2000-omrade och omfattas av art- och
habitatdirektivet. Da Vatterns naturvarden ar utpekade delvis pa grund av radande
oligotrofa forhallanden &r det viktigt att halterna av kvave och fosfor minimeras i utgaende
dagvatten for att inte riskera negativ paverkan.

Inom detaljplaneomradet har en naturvardesinventering utfoérts och i Figur 3-7 aterges
platser dar groddjur identifierats i samband med inventeringen. Pa dessa platser behéver
hansyn tas sa att dessa groddjur inte blir negativt paverkade av eventuella planerade
dagvattenldsningar.

= e

|"== Planomradesgrans
Avrinningsomraden - bedémd gréns

Figur 3-7. Figuren visar platser dér groddjur patrdffats vid utférd naturvdrdesinventering. Vid
punkt nummer 7 har dven mindre vattensalamander pdtrdffats.

3.5 Markavvattningsforetag och tillkommande vatten

En liten mangd tillkommande vatten kommer fran vaster och rinner in pa planomradet, den
lilla mangden vatten beddms i sammanhanget som forsumbar. Detta vatten maste dock
aven i fortsattningen tillatas rinna genom planomradet.

Inga markavattningsforetag finns inom planomradet.
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3.6 Markanvandning — befintlig och planerad

| dagslaget utgors planomradet framst av jordbruksmark i norr medan de centrala och sédra
delarna domineras av skogsmark med inslag av vatmark. | nordvast finns en del industrimark
och en asfaltsvdg gar runt planomradets ytterkanter i norr och vaster. Enstaka hus med
grustillfartsvagar finns pa planomradets vastra del, Figur 3-8.

“~" Planomrddesgrans
&= Avrinningsomrdden - Bedémd gréns

Befintlig Markanvandning

Grus
Gardsmark
Industri
Skog
Vatmark
Vég

] Aker

Figur 3-8. Befintlig markanvdndning inom detaljplaneomrddet. Aven bedémd indelning av
delavrinningsomrdden anges med gulsvart grénslinje. Observera att avrinningsomrdden
motsvarar bedémda framtida férhallanden.

Planomradet planeras enligt erhallet underlag att bebyggas med ett flertal industritomter
samt en ny vag genom omradet. Den vastra delen av omradet (som i dagslaget utgors av
industrimark) tillsammans med ett antal naturmarksomraden planeras att bevaras. Den
planerade markanvandningen illustreras tillsammans med bedémda framtida
delavrinningsomraden i Figur 3-9.

For den framtida, planerade situationen kommer ny héjdsattning att tillampas som leder till
forandrade tekniska delavrinningsomraden. Hur detta kommer att |0sas i detalj behover
angripas i samband med vidare projektering framgent, men den indelning av framtida
delavrinningsomrdden som anvands i foreliggande utredning baseras pa uppgifter fran
kommunen om hur framtida héjdsattning generellt kommer att utforas.

En viktig del i den planerade héjdsattningen handlar om att minska flédet till Dunkehalladn
och i stéllet i sa stor utstrackning som mojligt leda dagvatten fran planomradet mot den
sodra utloppspunkten. Detta langtgdende hansynstagande avseende Dunkehallaan grundar
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sig pa kommentarer fran Lansstyrelsen i dess yttrande betraffande tidigare forslag for den
aktuella detaljplanen. Generellt kan utfléde fran planomradet sdgas ske antingen at norr till
Dunkehallaan eller at séder mot Junebécken och sedan vidare mot Vattern. Mot bakgrund av
att hojdsattningen och darmed avrinningsomradenas utformning kommer att férandras sa
pass mycket jamfort med befintliga forhallanden sa anvands en berdkningsmetodik i
foreliggande utredning dar de framtida avrinningsomradena anvands vid berakningar bade
for befintlig och planerad situation. Markanvandningen skiljer sig ddiremot mellan befintlig
och planerad situation i enlighet med Figur 3-8 och Figur 3-9.

En del i atgarderna for att minska vattenflodet mot Dunkehalladn innebér att en viss del av
de planerade industrimarkskvarteren inte kommer att bebyggas. Detta galler de delar som
ligger inom de norra avrinningsomradena.

3 Avrinningsomraden - bedémd gréns |

Planerad markanvandning

|0 Industrimark
[ viag
[ Naturmark

Figur 3-9. Planerad markanvéndning inom detaljplaneomrddet. Aven bedémd indelning av
framtida delavrinningsomrdden anges med gulsvart grénslinje.
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4 Resultat

4.1 Flodesberdkningar

De dimensionerande flodena, fran respektive avrinningsomrade (se exempelvis Figur 3-3),
som uppstar i samband med ett 20-arsregn har berdaknats med hjalp av rationella metoden
(Ekvation 1).

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter, antingen fran Svenskt Vattens
publikation P110 eller fran Stormtac, till storsta delen anvants. Anvanda
avrinningskoefficienter for aktuella markanvandningar, samt areor och reducerade areor for
befintlig och planerad markanvandning inom respektive delavrinningsomrade (samma for
befintlig och planerad situation) presenteras i Tabell 4-1.
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Tabell 4-1. Markanvindningskategorier, avrinningskoefficienter, area och reducerad area fér
befintlig och planerad markanvdndning for respektive delavrinningsomrdde.

Befintlig Befintlig Planerad Planerad
Markanvandning i Area Reducerad Area " Area Reducerad Area "
[ha] [hared] [ha] [hared]
NORR 1
Grus 0,40 - - - -
Gardsmark ™" 0,15 - - 1,2 0,2
Industrimark 0,50 - - - -
Skog 0,15 0,9 0,1 - -
Vatmark 0,20 - - - -
Vag 0,80 0,2 0,1 0,2 0,1
Aker 0,25 1,8 0,5 - -
Naturmark 0,15 - - 1,5 0,2
Totalt NORR 1 2,9 0,7 2,9 0,5
NORR 2
Grus 0,40 - - - -
Gardsmark ™ 0,15 - - 0,8 0,1
Industrimark 0,50 - - - -
Skog 0,15 0,5 0,1 - -
Vatmark 0,20 - - - -
Vag 0,80 - - - -
Aker 0,25 1,3 0,3 - -
Naturmark 0,15 - - 1,1 0,2
Totalt NORR 2 1,8 0,4 1,8 0,3
SYD1
Grus 0,40 - - - -
Gardsmark ** 0,15 - - - -
Industrimark 0,50 - - 5,9 3,0
Skog 0,15 1,8 0,3 - -
Vatmark 0,20 0,2 - - -
Vag 0,80 - - 0,9 0,8
Aker 0,25 5,8 1,5 - -
Naturmark 0,15 - - 1,0 0,1
Totalt SYD 1 7,8 1,8 7,8 3,9
SYD 2

Grus 0,40 0,1 - - -
Gardsmark ™ 0,15 0,3 - - -
Industrimark 0,50 6,4 3,2 15,0 7,5
Skog 0,15 11,3 1,7 - -
Vatmark 0,20 - - - -
Vig 0,80 0,2 0,2 1,2 0,9
Aker 0,25 1,6 0,4 - -
Naturmark 0,15 - - 3,8 0,6
Totalt SYD 2 20,0 5,6 20,0 9,0
TOTALT, hela planomradet 32,5 8,5 32,5 13,7

* Reducerad area = area X avrinningskoef ficient
*x Aven planerad kvartersmark, 6vervigande vegetationskladd
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Klimatfaktorn har satts till 1 fore exploatering och 1,25 efter exploatering. Rinntiden for de
olika delavrinningsomradena har berdknats utifran en beddémd rinnhastighet om 0,2 meter
per minut for alla delavrinningsomraden, vilket skall ses som en enkel approximation som
anda ger jamforbara resultat. Rinnstrackorna har uppskattats som den langsta strackan inom
respektive delomrade som kravs for att na en utloppspunkt. Beraknade rinntider aterfinns
tillsammans med regnintensiteter, dimensionerande 20-arsfléden och arsmedelfloden i
Tabell 4-2.

Om den slutliga markanvandningen, eller héjdsattningen, kommer att se annorlunda ut
paverkar detta avrinnings- och flédesberakningarna. Det bor noteras att sma forandringar i
avrinningskoefficienter och férandringar i hojdsattning kan ge relativt stora skillnader i
dimensionerande flode for olika delomraden. De redovisade flédena bor darfor framst ses
som indikatorer pa hur dagvattenfloédet kan forandras vid den planerade markanvandningen.

Tabell 4-2. Rinntid, regnintensitet, dimensionerande 20- och 100-drsfléde samt
drsmedelfléde vid befintlig och planerad markanvéndning inom detaljplaneomrddet.

ARO Y Rinntid Regnintensitet | 20-arsfléde | 100-arsflode | Arsmedelfléde
20-ars | 100-ars

[min] [1/(s * ha)] [/s] [/s] [V/s]
NORR 1 17 210,2 | 358,0 152 258 0,2
Befintlig NORR 2 17 210,2 | 358,0 85 144 0,1
markanvéandning SYD 1 83 70,7 | 119,4 126 212 0,6
SYD 2 33 136,1 | 231,4 760 1291 1,7
Totalt Befintlig 1122 1906 2,6
NORR 1 17 210,2 | 358,0 144 245 0,2
Planerad NORR 2 17 210,2 | 358,0 73 124 0,1
markanvandning SYD1 83 70,7 | 119,4 340 575 1,0
SYD 2 33 136,1 | 231,4 1533 2606 2,3
Totalt Planerad 2090 3549 3,6

Y ARO = Delavrinningsomrade

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en 6kad dagvattenbildning och ett hogre
dagvattenfléde jamfort med den befintliga situationen. De dimensionerande
utjamningsvolymerna for 20-arsregn har berdknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt (Ekvation 3) i Kapitel 2.5. For att halla det framtida dagvattenflodet
ut fran detaljplaneomradet pa samma niva som for den befintliga situationen, sa kravs totala
utjamningsvolymer for planomradet enligt

Tabell 4-3. Observera att det ar framtida avrinningsomraden som anvants vid berdkningen av
floden bade for befintlig och planerad situation. | tabellen har dven motsvarande siffror for

ett 100-arsflode tagits med. Dessa siffror presenteras (i gratt) endast for jamforelse. Avsikten
ar alltsa inte att foresla l16sningar som kan fordroja ett 100-arsflode fran detaljplaneomradet.
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Tabell 4-3. Erforderliga fordréjningsvolymer for att fordréja ett 20-drs samt 100-drs flode till
befintliga floden inom respektive delavrinningsomrdde. Avrundade vdrden.

Delavrinningsomrade Erforderlig Erforderlig
fordrojningsvolym fordrdjningsvolym
20-arsflode 100-arsflode
[m’] [m’]
NORR 1 6 10
NORR 2 6 10
SYD1 970 1620
SYD 2 1330 2230
Totalt, hela planomradet 2310 3870

Det ytansprak som foreligger for dagvattenlosningar som har kapacitet att ta hand om den
erforderliga utjamningsvolymen (for ett 20-arsfléde) illustreras har med ett rakneexempel. |
exemplet antas att [6sningarna bestar av biofilter (vaxtbaddar) med en total maktighet pa

1 meter, fordelat pa 20 cm fordrojningszon och 80 cm som bestar av filtersand och
vaxtbdadd/makadam.

Med dessa forutsattningar skulle det erforderliga ytanspraket (avrundade varden) for
respektive delavrinningsomrade férdela sig enligt:

* Omrade NORR 1: 12 m?
* Omrade NORR 2: 12 m?
*  Omréde SYD 1: 1980 m?
*  Omrade SYD 2: 2710 m?

Anpassas i stdllet rakneexemplet for anlaggning av dagvattendammar sa minskar
ytanspraket for stérre anldaggningar naturligt da den volym som ar tillganglig for utjamning ar
storre per ytenhet. Ett berdkningsexempel dar dammar med en total reglerhdjd pa 1,3 och 1
meter for omrade SYD 1 och SYD 2 samt ca 0,25 meter for omrade NORR 1 och NORR 2
(dimensionering utford i StormTac) ger foljande resultat betraffande ytansprak for
respektive delavrinningsomrade (avrundade varden).

*  Omrade NORR 1: 160 (110) m?
*  Omrade NORR 2: 130 (100) m?
*  Omrade SYD 1: 1300 (760) m?

* Omrade SYD 2: 2400 (1800) m?

Angivet ovan ar den totala reglerytan tillsammans med den permanenta vattenytan (inom
parentes). Notera att exemplen for omradena NORR 1 och NORR 2 blir stérre dn vad som
kravs for att uppna erforderlig utjamningsvolym. Detta ar en f6ljd av att dammarna annars
inte far 6nskad teknisk funktion ur ett reningsperspektiv.

For omradena NORR 1 och NORR 2 foreslas i féljande utredning att utjamning och rening
sker i anlagda eller befintliga grasdiken. For dessa skulle da ytanspraket (med en antagen
dikesléangd pa 150 m for vartdera omradet) uppga till:

*  Omrade NORR 1: 480 m?
*  Omrade NORR 2: 340 m?
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4.3 Fororeningsbelastning

For berdkning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden hamtats fran databasen StormTac v.22.3.2. Féroreningsberakningen &r gjord
for ett 20-arsregn. Studerade dmnen ar framst de som angetts som problematiska for
respektive recipienter.

Det ar i det ndrmaste omadjligt att bygga ett industriomrade pa obebyggd naturmark utan att
fororeningshalterna i dagvatten fran omradet och fororeningsbelastningen till recipient 6kar.
For att anda erhalla sa bra rening som mojligt kravs omfattande dagvattenanlaggningar.
Beddmningar av lampliga reningsanlaggningar har gjorts utifran kunskapssammanstallningar
av Svenskt Vatten (2018). Den planerade exploateringen med stor andel industrimark med
vagar ger, enligt schablonhalter i StormTac, upphov till forhdjda halter i dagvattnet av i stort
sett samtliga studerade amnen vilket till stor del beror pa den 6kade trafiken och andel
hardgjord yta. Detta galler for de s6dra avrinningsomradena dar storst forandring sker i
samband med den planerade exploateringen. Aven fér de norra delavrinningsomradena
kommer den planerade exploateringen att leda till forhojda halter i dagvattnet for nagra av
de studerade dmnena.

| Tabell 4-4 — Tabell 4-11 sa redovisas fororeningshalter i och belastning fran det dagvatten
som lamnar planomradet fore exploatering, efter exploatering och efter de foreslagna
reningsatgdrderna som beskrivs mer i detalj i kapitel 5. Jonkdpings kommun har nyligen
antagit riktvarden for halter i dagvatten i utslappspunkt. | nedanstaende sammanstallningar
finns darfor aven dessa riktvarden med for att tillata jamforelser.

Trots den rening som foreslas i kapitel 5 och som bestar av svackdiken och
dagvattendammar (sédra omradena) eller grasdiken (norra omradena) som alla ar
dimensionerade for att kunna fordroja ett 20-arsflode, sa visar berdkningarna pa 6kade
halter och/eller 6kad belastning fran samtliga omradena for ett antal av de studerade
amnena.

De forsamringar som kvarstar, aven efter féreslagna reningsatgarder, ligger alla inom
StormTacs angivna osakerheter utom for kvicksilver och TBT fran delavrinningsomrade SYD 1
(se Tabell 4-8 och Tabell 4-9). Berdaknade halter och belastningar, inklusive absoluta
osakerheter, for de amnen som 6verskrider befintliga forhallanden dven efter rening aterges
nedan:

NORR 1

e BAP: 0,0094 * 0,0042 pg/! (halt) 0,000059 + 0,000035 kg/ar (belastning)
NORR 2

e BAP: 0,0089 +0,0039 pg/I (halt) 0,000032 + 0,000013 kg/ar (belastning)
SYD 1

e Kadmium: 0,0022 + 0,00094 kg/ar (belastning)

e Kvicksilver: 0,019 + 0,0089 pg/| (halt) 0,0006 * 0,00024 kg/ar (belastning)

e BAP: 0,00015 + 0,000065 kg/ar (belastning)

e Tributyltenn: 0,018 + 0,0085 pg/I (halt) 0,00053 + 0,00023 kg/ar (belastning)
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SYD 2

e Kvave:

e Kadmium:

e Kvicksilver:

e Tributyltenn:

87 + 35 kg/ar (belastning)

0,036 + 0,016 kg/ar (belastning)
0,0026 * 0,0011 kg/ar (belastning)
0,0049 * 0,0021 kg/ar (belastning)

| Tabell 4-4 —Tabell 4-11 anges modellerade halter och belastningar som ligger inom
osdkerhetsintervallet med orange farg. Observera att den modellerade kvicksilverhalten
(efter rening) som redovisas for omrade SYD 1 uppgar till mindre an en tredjedel av
kommunens uppsatta riktvarde for dagvatten daven om halten 6verskrider modellerade

varden for befintlig situation.

Slutligen kan konstateras att en sammanvagning av de bada sédra omradena visar att den
summerade belastningen ut fran detaljplaneomradet (at séder) underskrider befintlig
belastning for samtliga studerade @mnen om hansyn tas till ingdende osdkerheter.

Mot bakgrund av de modellerade féroreningshalterna i dagvatten som nar Dunkehalladn sa
gors bedomningen att foreslagna atgarder ar tillrackliga for att det inte ska ske nagon
negativ paverkan pa MKN fér densamma. Detsamma galler utflédet av dagvatten fran den

sodra delen av detaljplaneomradet med Junebacken som primar recipient.

Tabell 4-4. Féroreningshalter i dagvatten fér befintlig och planerad markanvidndning samt
efter féreslagen rening i delomrdde NORR 1.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - efter rening Riktvdarde
Fosfor ug/l 120 80 65 50
Kvive g/l 2700 1200 960 1250
Bly ug/l 5,6 3,2 2,0 2,4
Koppar ug/l 12 9,4 7,5 10
Zink pg/l 18 22 14 10
Kadmium pg/l 0,13 0,14 0,093 0,2
Krom g/l 3,0 2,3 1,7 15
Nickel ug/l 2,6 2,9 1,9 8
Kvicksilver ug/l 0,017 0,018 0,016 0,07
Suspenderad substans ug/l 76000 30000 16000 25000
Olja g/l 250 200 44 500
Benso(a)pyren ug/l 0,0072 0,011 -
ANT g/l 0,0058 0,0049 0,0027 0,00017
TBT ug/l 0,0017 0,0016 0,00088 -

Fororeningshalten 6kar jamfort med befintlig halt :-Féroreningshalten understiger eller ar lika med befintlig halt = Grén.

Fororeningshalten ar inom osakerhetsspannet for oférandrad belastning = Orange
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Tabell 4-5. Féroreningsbelastning frdn dagvatten for befintlig och planerad markanvéndning
samt efter foreslagen rening fér delomrdde NORR 1.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - efter
rening
Fosfor kg/ar 0,88 0,50 0,40
Kvive kg/ar 20 7,4 6,0
Bly kg/ar 0,041 0,020 0,013
Koppar kg/ar 0,086 0,059 0,047
Zink kg/ar 0,13 0,13 0,086
Kadmium kg/ar 0,00093 0,00086 0,00058
Krom kg/ar 0,022 0,014 0,011
Nickel kg/ar 0,019 0,018 0,012
Kvicksilver kg/ar 0,00012 0,00012 0,00010
Suspenderad substans kg/ar 560 190 100
Olja kg/ar 1,8 1,2 0,28
Benso(a)pyren kg/ar 0,000052 0,000069
ANT kg/ar 0,000042 0,000031 0,000017
TBT kg/ar 0,000012 0,000010 0,0000055

Fororeningsbelastningen 6kar jamfort med befintlig markanvandning =- Fororeningsbelastningen minskar eller ar likadan jamfort med
befintlig markanvandning = Gron. Féroreningsbelastningen dr inom osakerhetsspannet for oférandrad belastning = Orange

Tabell 4-6. Féroreningshalter i dagvatten fér befintlig och planerad markanvidndning samt
efter foreslagen rening i delomrade NORR 2.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - efter rening Riktvarde
Fosfor ug/l 130 64 50 50
Kvive g/l 3000 980 770 1250
Bly g/ 6,2 3,1 1,9 2,4
Koppar ug/l 10 6,7 5,3 10
Zink ug/l 18 21 12 10
Kadmium g/l 0,1 0,11 0,074 0,2
Krom ug/l 2,3 1,3 1,0 15
Nickel g/l 1,9 2,3 1,5 8
Kvicksilver g/l 0,0055 0,0056 0,0048 0,07
Suspenderad substans pg/l 81000 21000 11000 25 000
Olja ug/l 160 79 15 500
Benso(a)pyren ug/l 0,0066 0,011 -
ANT ug/l 0,0063 0,0052 0,0027 0,00017
TBT g/l 0,0017 0,0016 0,00082 -

Fororeningshalten 6kar jamfort med befintlig halt =-F6roreningshalten understiger eller &r lika med befintlig halt = Grén.

Fororeningshalten ar inom osakerhetsspannet for oférandrad belastning = Orange
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Tabell 4-7. Féroreningsbelastning frdn dagvatten fér befintlig och planerad markanvéndning

samt efter foreslagen rening fér delomrdde NORR 2.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - efter
rening
Fosfor kg/ar 0,52 0,23 0,18
Kvive kg/ar 13 3,6 2,8
Bly kg/ar 0,026 0,011 0,0070
Koppar kg/ar 0,044 0,024 0,019
Zink kg/ar 0,076 0,077 0,045
Kadmium kg/ar 0,00043 0,00040 0,00027
Krom kg/ar 0,010 0,0048 0,0035
Nickel kg/ar 0,0081 0,0084 0,0053
Kvicksilver kg/ar | 0,000023 0,000020 0,000017
Suspenderad substans | kg/ar 340 74 41
Olja kg/ar 0,68 0,29 0,055
Benso(a)pyren kg/ar 0,000027 0,000039
ANT kg/ar | 0,000026 0,000019 0,0000096
TBT kg/ar | 0,0000071 0,0000058 0,0000030

Fororeningsbelastningen 6kar jamfort med befintlig markanvandning =- Fororeningsbelastningen minskar eller ar likadan jamfort med
befintlig markanvandning = Gron. Féroreningsbelastningen dr inom osakerhetsspannet for oférandrad belastning = Orange

Tabell 4-8. Féroreningshalter i dagvatten fér befintlig och planerad markanvidndning samt

efter foreslagen rening i delomrdade SYD 1.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - efter Riktvarde
rening

Fosfor pg/l 130 230 33 50
Kvive g/l 3100 1700 620 1250
Bly ug/! 6,3 20 1 2,4
Koppar g/l 11 34 3 10
Zink pg/l 18 190 9 10
Kadmium ug/l 0,10 1,0 0,072 0,2
Krom ug/l 2,2 10 0,52 15
Nickel ug/l 1,8 12 1,0 8
Kvicksilver pg/l 0,0054 0,062 0,019 0,07
Suspenderad substans g/l 82000 80000 4000 25 000
Olja ug/l 160 1700 87 500
Benso(a)pyren ug/l 0,0066 0,10 0,0050 -
ANT pe/l 0,0063 0,0073 0,00037 0,00017
TBT ug/l 0,0017 0,13 0,018 -

Fororeningshalten okar jamfort med befintlig halt :-Féroreningshalten understiger eller ar lika med befintlig halt = Grén.

Foéroreningshalten ar inom osakerhetsspannet for oférandrad belastning = Orange
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Tabell 4-9. Féroreningsbelastning frdn dagvatten for befintlig och planerad markanvéndning
samt efter foreslagen rening fér delomréade SYD 1.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - efter
rening
Fosfor kg/ar 2,3 6,8 1,0
Kvive kg/ar 57 51 19
Bly kg/ar 0,11 0,61 0,031
Koppar kg/ar 0,19 1,0 0,087
Zink kg/ar 0,33 5,6 0,28
Kadmium kg/ar 0,0019 0,031
Krom kg/ar 0,041 0,32 0,016
Nickel kg/ar 0,033 0,38 0,031
Kvicksilver kg/ar 0,00010 0,0019 0,00057
Suspenderad substans kg/ar 1500 2400 120
Olja kg/ar 3,0 52 2,6
Benso(a)pyren kg/ar 0,00012 0,0030
ANT kg/ar 0,00011 0,00022 0,000011
TBT kg/ar | 0,000031 0,0038 0,00053

Fororeningsbelastningen 6kar jamfort med befintlig markanvandning =- Fororeningsbelastningen minskar eller ar likadan jamfort med
befintlig markanvandning = Gron. Féroreningsbelastningen dr inom osakerhetsspannet for oférandrad belastning = Orange

Tabell 4-10. Féroreningshalter i dagvatten fér befintlig och planerad markanvindning samt

efter féreslagen rening i delomrade SYD 2.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - efter Riktvdrde
rening

Fosfor pg/l 150 230 99 50
Kvive g/l 1300 1600 1200 1250
Bly ug/! 14 21 6,3 2,4
Koppar pg/l 22 34 14 10
Zink g/l 120 200 65 10
Kadmium g/l 0,66 1,1 0,50 0,2
Krom ug/l 6,9 11 2,3 15
Nickel ug/l 8,7 13 4,8 8
Kvicksilver g/l 0,035 0,058 0,035 0,07
Suspenderad substans ug/l 58000 79000 19000 25 000
Olja ug/! 1100 1800 260 500
Benso(a)pyren pg/l 0,064 0,1 0,027 -
ANT g/l 0,0068 0,0075 0,0023 0,00017
TBT ug/l 0,08 0,13 0,067 -

Fororeningshalten 6kar jamfort med befintlig halt =-F6roreningshalten understiger eller &r lika med befintlig halt = Grén.
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Tabell 4-11. Féroreningsbelastning frdn dagvatten for befintlig och planerad
markanvéndning samt efter féreslagen rening fér delomrade SYD 2.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - efter
rening
Fosfor kg/ar 7,8 17 7,2
Kvive kg/ar 70 120
Bly kg/ar 0,74 1,5 0,5
Koppar kg/ar 1,2 2,5 1,0
Zink kg/ar 6,4 14 4,7
Kadmium kg/ar 0,035 0,077
Krom kg/ar 0,36 0,77 0,17
Nickel kg/ar 0,46 0,93 0,35
Kvicksilver kg/ar 0,0018 0,0043
Suspenderad substans kg/ar 3100 5700 1400
Olja kg/ar 56 130 19
Benso(a)pyren kg/ar 0,0034 0,0077 0,0020
ANT kg/ar 0,00036 0,00055 0,00017
TBT kg/ar 0,0042 0,0097

Fororeningsbelastningen 6kar jamfort med befintlig markanvandning =- Fororeningsbelastningen minskar eller ar likadan jamfort med
befintlig markanvandning = Gron. Féroreningsbelastningen dr inom osakerhetsspannet for oférandrad belastning = Orange

4.4 100-arsregn

Vid extrem nederbord, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som det inte ar
rimligt att planomradets dagvattenldsningar ska kunna fordrdja. Det ar dock viktigt att detta
vatten kan magasineras pa planomradet, for att forhindra en forvarring av eventuell
oversvamningsproblematik nedstréms nar stora ytor naturmark hardgors. Det ar darfor
viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna via 6ppna avrinningsvagar
vidare till ytor avsedda att ta emot vatten fran ett 100-arsregn vid braddning av de
foreslagna l6sningarna.

MSB (2017) anger att ett 100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm
(inklusive klimatfaktor) regn och att ledningar kan avleda 40 % av detta vatten innan de ar
fulla. Detta motsvarar att det vid skyfall faller ca 30 mm som avrinner ytligt och ansamlas i
lagpunkter. For att kompensera for klimatférandringar och inte underskatta effekterna av ett
skyfall kan man oversiktligt bedéma hur stora volymer som behdver magasineras pa
omradet vid skyfall genom att rékna enligt kap 2.6.

| Tabell 4-12 visas hur stora volymer som bildas vid ett skyfall (100-arsregn) pa planomradet.
| tabellen aterges aven 6versvamningsvolymer som uppstar vid ett 100-arsregn for befintlig
markanvandning.
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Tabell 4-12. Ungefdrligt uppskattade regnvolymer (30 mm pd hareq) som behéver tas
omhand vid ett skyfall.

NORR1 NORR2 SYD1  SYD2 Hela
omradet

Nuvarande 220 120 530 1670 2540
oversviamningsvolym (m3)
Planerad 160 80 1160 2700 4100
oversvamningsvolym (m3)
Okad -60 -40 630 1030 1560
éversvamningsvolym (m3)

En 6versiktlig undersdkning av 6versvamningsrisken vid extremregn pa planomradet har
aven gjorts med hjalp av den web-baserade programvaran SCALGO Live, som ar en plattform
som med hjalp av hojddata fran Lantmateriet tillsammans med valda nederbdrdsuppgifter
kan visualisera bland annat lagpunkter och flédesvagar. | modellen ar terrangen likstalld med
en yta utan avledning i ledningsnat eller infiltration, dvs avrinningskoefficienten satts till 1.
Detta gor att modellens resultat, utan justering for infiltration och ledningsnat,
representerar varsta mojliga scenario.

Analys med SCALGO Live visar hur mycket vatten som ansamlas i lagpunkter vid en viss
regnmangd och vilken avrinningsvag som vattnet tar nar lagpunkten fyllts upp. En bild av hur
oversvamningsrisken i nuldget ser ut pa planomradet da 44 mm regn faller visas i Figur 4-1.

Observera att denna bild utgar ifran befintlig hojdsattning. | planeringen fér omradet ingar
en relativt omfattande forandring av hojdsattningen och i samband med den férandringen sa
ar det naturligtvis viktigt att se till att forutsattningar finns for att leda vatten vidare mot
omraden som inte riskerar att fa skador till f6ljd av dversvamningar och se till att onddiga
lagpunkter, vid exempelvis vagar, byggs bort.
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""" Planomrddesgrans
[] Oversvammade Ytor

Planerad markanvandning
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Figur 4-1. Oversiktlig bild pd éversvimningsomrdden vid 100-Grsregn (44mm). BI& omrdden
representerar éversvimmade lagpunkter med ett vattendjup pad mer én 10 cm.

En vidare diskussion kring hur fléden och éversvamningsvolymer som uppstar inom
detaljplaneomradet kan omhandertas aterfinns under avsnitt 5.2.1.
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella forutsattningar och forslag till I6sningar

| projektgruppen har det beslutats, i samrad med VA-avdelning och enligt riktlinjer i P110, att
det pd allmdn platsmark ska uppforas dagvattenanldaggningar som har kapacitet att fordroja
dagvattenflodet fran hela detaljplaneomradet ner till befintliga floden for ett 20-arsregn.
Den foreslagna exploateringen i undersdkningsomradet medfér en stor 6kning av
arsmedelflédet och flodet fran ett dimensionerande 20-arsregn (Tabell 4-2), vilket gor att
stora fordrojningsvolymer ar nédvandiga innan vattnet slapps vidare fran planomradet
(Tabell 4-3).

Eftersom industrimark anlaggs pa tidigare jordbruksomraden och naturmark sa kommer
fororeningsbelastningen ut fran omradet ofrankomligt att 6ka vilket innebar att rening av
dagvattnet maste ske innan det nar recipienten.

Da 6nskemalet ar att all dagvattenhantering (for hela detaljplaneomradet) ska anldaggas pa
allman platsmark, sa foreslas att dagvattendammar ska utgéra den huvudsakliga metoden
for rening och fordrojning av dagvatten. | féreliggande utredning gors antagandet att det
daven kommer ga att leda vatten fran de nordvastra delarna av planomradet till
utloppspunkten i séder nar exploateringen ar fardig och den nya hojdsattningen rader. Detta
forutsatter att det ar mojligt att utfora vissa tekniska atgarder inom de nordvastra delarna av
omradet for att mojliggora vattentransport till delavrinningsomrade SYD 2.

For att uppna tillracklig rening av dagvatten fran delavrinningsomrade SYD 1 sa foreslas att
vatten fran detta omrade forst renas i en dagvattendamm inom omrade SYD 1 och sedan
leds mot foreslagen dammanlaggning i delavrinningsomrade SYD 2. Detta foreslas ske via ett
svackdike/transportstrak.

| tillagg till de foreslagna dagvattendammarna behdver ocksa oljeavskiljare anslutas i
anslutning till fastigheter med verksamheter som medfoér storre risk for oljespill.

De norra delarna av detaljplaneomradet kommer inte att forandras sarskilt mycket i
samband med exploateringen. Darfor foreslas att dagvattenlésningarna i dessa delar ska
utgoras av befintliga och/eller nyanlagda grasdiken.

Da detaljplaneomradet har stora omraden med ytligt grundvatten, sa kan det bli n6dvandigt
att anldagga dagvattendammar med tat botten for att forhindra grundvattenintrangning (lera
rekommenderas). For att sakert kunna sla fast vilka forutsattningar som géller inom omradet
kravs hydrologiska platsundersdkningar.

Dagvattendammar

Dammar och vatmarker anvands i férsta hand for att fordroja och rena stora volymer
dagvatten, ofta som en l6sning i slutet av systemet (“end of pipe”). Anlaggningstyperna
Overlappar varandra. En damm kan innehalla vatmarkspartier, men normalt sett ar sjalva
dammvolymen den dominerande reningskomponenten (se Figur 5-1).
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Figur 5-1. Principskiss for en dagvattendamm med grund vatmarksdel. Dammen har ett
utlopp under vattenytan och vattennivan regleras av nivan pd dimmet i utloppsbrunnen (en
sd kallad munkbrunn).

Svackdike (Gréasdike)

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag slantlutning, se figur Figur 5-2. Huvudsyftet med
ett svackdike ar att fordroja och avleda dagvatten. Vaxtligheten tar upp fororeningar och ar
markforhallandena lampliga kan vattnet infiltrera vidare ner i marken vilket dven det bidrar
med viss rening. Reningsfunktionen kan ocksa forstarkas om ett draneringslager av
makadam laggs i botten. En braddfunktion kan astadkommas med hjalp av ett upphojt
brunnsintag som ansluter till dagvattenledning. Ett langt dike med strypt utlopp avskiljer
bade grova och finare partiklar battre an ett kort dike med utlopp via en brunn eller
bottenroér. En vaxthojd pa 5—-15 cm anses vara optimalt for att kvarhalla partiklar i diket. En
hogre vaxtlighet kan minska flodesutjamningen nagot. Svackdiken ar lampliga for snolagring
och avledning av smaltvatten sa lange in- och utlopp ar isfria. Svackdiken etableras pa
naturmark i niva under ytan som ska avvattnas.

Ett svackdike med brantare slantlutning dn ca 1:2 kallas for ett grasdike.

Figur 5-2. Principskiss for ett svackdike (VA-guiden, 2022). Ett grdsdike kan sdgas motsvara
ett svackdike med brantare sléntlutning.
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Oversvimningsytor

For att sakra tillrackligt stora ytor for magasinering av extremregn gors dven en beddmning
av vilka volymer vatten som uppkommer vid extremregn och var det gar att hitta lampliga
oversvamningsytor. Extremregnen fordrdjs inte till befintliga floden utan
oversvamningsytorna ska rymma den volym som inte far plats i dagvattenldsningarna eller
dagvattensystem hogre upp i systemet nar dessa braddar i samband med ett 100-arsregn.

5.2 Forslag till dagvattenhantering.

Dagvattnet fran planomradet foreslas, baserat pa kommunens dnskemal, recipientens
kanslighet, hojdsattning samt grundvattennivder hanteras pa féljande satt innan utslapp:

1. Dagvatten fran industritomter leds till gemensamma dammanldggningar anlagda pa
allman platsmark dar det fordrdjs och renas innan det kan ledas vidare till lampliga
utslappspunkter fran detaljplaneomradet. Darefter kan dagvatten ledas vidare sin
naturliga vag eller kopplas till eventuellt framtida dagvattennat.

2. Fran fastigheter med verksamheter som fordonsverkstader och lastbilsstallplatser,
som medfor storre risk for oljespill, sa bor oljeavskiljare installeras uppstroms
ansluten dagvattenldsning.

3. lden norra delen av detaljplaneomradet leds dagvatten via befintliga eller nyanlagda
grasdiken mot de tva utloppspunkterna.

4. Foreslagna dagvattenlosningar behdver en bedémd fordréjningsvolym pa totalt
2 310 m? for att kunna férdroja ett 20-arsregn till befintliga floden. Med denna
fordrojningsvolym erhalls ocksa en effektiv rening. Endast kvicksilver och TBT har, for
ett av de fyra delavrinningsomradena, statistiskt sakerstallda modellresultat som
visar pa en belastning som overskrider befintliga mangder. Gérs en summering av
belastningen 6ver hela detaljplaneomradet sa 6verskrider dock inga modellerade
arsmangder for den planerade situationen nagra mangder for befintlig situation.

Ytanspraket for de I6sningar som féreslas for att fordrdja och rena dagvattnet fran
respektive delavrinningsomrade illustreras i Figur 5-3. Observera att detta endast &ar en
illustration for att askadliggora hur stor yta de foreslagna l6sningarna (enligt de berakningar
som redovisas i foreliggande rapport) upptar inom det utredda detaljplaneomradet.
Placeringarna skall endast ses som exempel och de exakta placeringarna och utformningarna
av dessa dagvattenldsningar maste projekteras mer detaljerat i ett senare skede nar en
framtida hojdséattning ar faststalld. Omvant, om de exemplifierade placeringarna anvands sa
maste framtida hojdsattning planeras sa att vatten kan ledas till dessa placeringar fran ovriga
delar av respektive delavrinningsomrade. Placeringen utgar dock fran en dialog med
kommunen betraffande lampliga platser att reservera for 6versvamningsytor och
dagvattenlosningar.

| Figur 5-3 sa har inga diken ritats in i delavrinningsomrade NORR 1 och NORR 2 da de
befintliga dikenas position inte ar kanda. Dikenas placering ar dock inte avgérande utan kan
anpassas efter framtida bebyggelse och hdjdsattning. | berdkningarna har antagits att dikena
kommer att fa en langd pa ca 150 m per avrinningsomrade. Dammen i delavrinningsomrade
SYD 1 har en area pa ungefar 1 300 m? medan den sammanlagda arean for de dammar som
aterges inom omrade SYD 2 uppgar till cirka 2 400 m?2. Vidare uppgar den totala yta som
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anges som reserverad som éversvamningsyta i NORR 1 och NORR 2 till cirka 6 800 m? och i
SYD 2 till cirka 9 800 m?2.

-~ Plangrans
A |3 Avrinningsomréden - bedémd gréns
\ |2 Dagvattendammar
Reserverade Gversvamningsytor
|\ Svackdike/transportstrak

Figur 5-3. lllustration av ytansprdket for de I6sningar som har anvdnts vid berékningarna i
féreliggande rapport. Placeringen dr endast med som exempel.

5.2.1 Extremregn

De dagvattenfléden och -volymer som uppstar inom detaljplaneomradet i samband med
extrem nederbord ar for stora for att kunna hanteras i foreslagna fordréjande och renande
dagvattenlosningar. | stallet &r det viktigt att 6verskottsvatten som braddar fran éverfyllda
|6sningar eller som inte kan ledas via fyllda ledningar/diken, i stallet kan ledas via sekundéra
avrinningsvagar mot ytor dar det inte finns byggnader eller annan kanslig infrastruktur som
riskerar att skadas i samband med tillfalliga 6versvamningar.

Den planerade utformningen av planomradet gor skyfallshanteringen lite problematisk. En
beddmning ar darfor att vissa ytor bor hallas obebyggda for att i stallet fungera som
oversvamningsytor i samband med skyfall. Den huvudsakliga anledningen till detta ar
Jonkopings kommuns dnskemal om att forhindra stora floden fran att na omgivande
ytvatten sa langt det 6verhuvudtaget ar mojligt. Detta grundar sig i sin tur i en 6nskan att
minimera paverkan pa redan flodeskadnsliga omraden nedstroms i vattensystemet.

Att inte bebygga dessa omraden innebar inte att de inte kan exempelvis hardgoras (om det
ar onskvart och maijligt), men vatten maste kunna ansamlas pa dessa platser om inte
belastningen nedstroms skall 6ka. Dessa ytor innefattar:

e Ett omrade langst ner i den sydostra delen av detaljplaneomradet, vilken ar en
utflédesplats for delavrinningsomrade SYD 1 utgor dven i dagslaget en naturlig
Oversvamningsyta.
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e En korridor rekommenderas ocksa att lamnas gron i sydvast. Inom denna foéreslas en
oversvamningsyta strax vaster om den planerade vagen som leder genom omradet.

e Tva ytor som finns i NORR 1 och NORR 2 ar sedan tidigare reserverade till
oversvamningsytor och dessa dr sedan avrinningsomradenas forskjutning val
tilltagna.

e Envall bor anldaggas utefter vagen norr om NORR 2 for att sakerstalla att inget vatten
kan ta sig in i garagen norr om planomradet. Detta skulle ocksa ge en battre
avskarmning fran bostadsomrade till verksamhetsomrade.

De foreslagna ytorna som bor reserveras som oversvamningsbara, aterges i

Figur 5-4. Observera att for tva av dessa ytor sa sammanfaller de med den exemplifierade
placering avdammar som askadliggors i Figur 5-3. Om dessa sammanfaller dven vid en slutlig
projektering sa maste hansyn tas till detta och tillrdackligt stora volymer reserveras sa att ytan
kan fungera bade som dagvattendamm for normala situationer och som 6versvamningsyta i
samband med extrem nederbdrd.

For det norra omradet sa ar de tillgdngliga 6versvamningsytorna val tilltagna och en
overslagsberakning ger att ett skyfall skulle ge upphov till ett vattendjup pa ca 25 och 50 mm
Over dessa ytor.

For den sodra delen av planomradet ar laget helt annorlunda och for att kunna ta hand om
det vatten som uppstar och avrinner ytligt i samband med ett skyfall (antaget att tillgangliga,
ordinarie dagvattenldsningar redan gatt fulla) sa kravs en tillganglig volym pa ca 3 860 m3.
Skulle denna volym spridas ut 6ver hela de omraden som anges som reserverade som
oversvamningsytor (i sédra delen av planomradet) sa skulle det innebéra ett vattendjup pa
ca 40 cm Over detta omrade. For att de reserverade éversvamningsytorna ska kunna ha
onskad funktion behover de alltsa ligga minst 40 cm under omgivande markniva.

“=" Planomrédesgrans
3 Avrinnningsomr&den - bedémd gréns
Reserverade dversvamningsytor

Planerad markanvandning

[ Industrimark
[ Vag
[ Naturmark

R

-
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Figur 5-4. Blgstreckade omrdden markerar var 6versvimningsbara ytor féreslas.

Vid normal nederbérd sa kommer dagvatten att ledas mot de planerade
dagvattenanlaggningarna i diken eller ledningar som anlaggs utmed vagar inom omradet, dar
den storsta transportvagen kommer att anlaggas utmed vagen som ligger nord-sydligt inom
omradet. | samband med skyfall sa antas att dessa diken/ledningar inte har tillrdcklig
kapacitet och darfor maste hojdsattning av vagar och intilliggande mark ske pa sadant sett
att vatten kan transporteras dar mot de reserverade 6versvamningsytorna. |

Figur 5-5 aterges de efterstravade generella flodesriktningarna inom detaljplaneomradet.

~=~ Planomradesgrans _
= Avrinningsomréden - beddmd gréns
Reserverade ytor

— Generell flodesriktning

| (Q Utloppsplatser

Planerad markanvandning
[ Industrimark
[ Vag

{80 Naturmark

Figur 5-5. Huvudsakliga flédesriktningar som gdller generellt vid normal nederbérd, men
dven i samband med skyfall. Det generella kravet dr att vatten mdste tilldtas rinna mot
6versvdmningsytorna via sekunddra avrinningsvégar och utan att skada byggnader eller
andra installationer.

For att minska risken for grumling och sedimenttransport i de vattendrag (Dunkehallaan och
Junebadcken) som kommer att ta emot dagvatten (efter rening och fordrdjning) fran
detaljplaneomradet, sa ar det viktigt att undersdka om det behovs nagra atgarder for att
forstarka erosionsskyddet i utslappspunkterna.
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