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1  Objekt och dndamal
P& uppdrag av Holst Entreprenad AB i Jonkping har en geoteknisk undersdkning
utforts for rubricerat objekt. Undersdkningens syfte har varit att kontrollera jordens
geotekniska egenskaper som underlag for framtagande av ny detaljplan.
Alla kommentarer, anvisningar mm baseras pa vad som framkommit vid
faltundersokningen. Som alltid vid grundundersdkningar kan finnas stallen dar
markférhallandena skiljer sig frdn vad som framkommit nu.
Kompletteringen avser en ny stabilitetberdkning dar befintlig fylining byts ut mot
packad sprdngsten.

2 Underlag for PM 1 Geoteknik
Foljande underlag har anvants vid upprattandet av detta projekteringsunderlag:

e Geoteknisk undersékning for Hedenstorp 1:5 och 1:20, Jénképing "Markteknisk
undersdkningsrapport, MUR”, uppréttad av BGK AB, Arb. nr. 2021-063, daterad
2021-04-06 och kompletterad 2022-05-12.

Hansyn till ovan namnda material har tagits i samband med upprattande av detta
PM 1 Geoteknik.

3  Planerade konstruktioner
Inom omréadet planeras for industri- och handelsbyggnader.

4 Geotekniska forhallanden

4.1 Jordarter

Inom fastigheten Hedenstorp 1:5 bestar jorden kring befintliga byggnader av
grusoverbyggnad narmast markytan som har en maktighet pa 0,3 & 0,4 meter.
Under 6verbyggnaden bestar den naturligt lagrade jorden av sand mestadels i
fraktionerna mellan- och finsand. Stallvisa mindre skikt av siltig sand och silt
forekommer ocksa. Den har jordlagerfoljden finns pa ca 2/3 av fastighetsytan, mot
Oster.

Vaster om detta omrade bestar jorden fran markytan raknat av fyllningar med
overskottsmassor. Fyllningarna bestar av blandat jordmaterial, mestadels silt, lera
och mindre del organisk jord. Maktigheten pa fyllningen uppskattas till ungefar 7 & 8
meter som mest vid slantkronet. Under fyliningarna bestar den naturligt lagrade
jorden av samma typ som vid Ostra delen

Fyllningarna slutar vid en tippslant ner mot mossmark allra langst vasterut. Inom
denna del bestar jorden fran markytan réknat av torv som har en méaktighet pa 1,0 &
1,8 meter i provtagningspunkterna. Torven underlagras av mellan- och finsand med
mindre skikt av silt, liknande dvriga omradet.

Inom fastigheten Hedenstorp 1:20 bestar den naturligt lagrade jorden fran markytan
raknat av mellan- och finsand med stallvisa mindre inslag av siltskikt. Inom vissa
delar forekommer upplagda jordhdgar och mindre skikt med fylining pa den naturligt
lagrade jorden. Den har jordlagerfoljden férekommer pa lite dryg halva
fastighetsytan mot Oster.

Bortanfor denna yta, mot vaster, forekommer fyllningar med dverskottsmassor
liknande som vid Hedenstorp 1:5. Maktigheten pa fyliningen ar mellan 1,5 och 9,8
meter dar jordprovtagningen utférdes for miljdanalyser. Under fyllningarna bestar
den naturligt lagrade jorden av samma typ som vid &stra delen. Aven har slutar
fyliningen vid en tippslant och nedanfor slanten utgors omradet av mossmark allra
langst vasterut. Detta omrade har inte varit tillgangligt med borrvagn. Nagra
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sticksonderingar har utforts inom mossmarken. Dessa visar pa att torvskiktet har en
maktighet pa hogst en meter eller mindre. Jorden under torven bedéms besta av
liknande sand som Gvriga delar. Friktion kunde kannas vid sticksonderingarna.

4.2 Sonderingar

Inom Ostra delen har vikt- och trycksonderingar utforts i den naturligt lagrade
sanden, under overbyggnader och mindre fylinadslager. Viktsonderingarna visar
oftast 40 hv/0,2m eller mer i den naturligt lagrade sanden. Vid punkt 2111 finns ett
skikt mellan ca 3 a 4 meter under markytan dar viktsonderingen visa 5 a 10
hv/0,2m. P& grund av stort sonderingsmotstand med upp till 10 hv/0,2m avbrots
viktsonderingarna pa relativt grunda djup, ca 2,5 a 3,0 meter under markytan.
Trycksonderingar utfordes ocksa eftersom de ofta gar att driva till lite stérre djup
jamfort med viktsonderingar. Trycksonderingarna visar ett sonderingsmotstand pa 5
a 10 kN i den naturligt lagrade sanden. Vid punkt 2111 minskade
sonderingsmotstandet till 3 & 5 kN mellan ca 3 & 4 meters djup, samma skikt dar
viktsonderingen ocksa visade ett lagre sonderingsmotstand. Jorden relativa fasthet i
den naturligt lagrade sanden beddoms som regel vara medelhdg. Jordskiktet vid
punkt 2111 med lagre sonderingsmotstand bedéms ha mycket 1&g till lag relativ
fasthet.

| vastra delen av omraden dar fyliningar med dverskottsmassor forekommer visar
vikt- och trycksonderingarna stor variation pa sonderingsmotstandet.
Viktsonderingarna visar fran 2 hv/0,2m som lagst och slag som mest. Dar
viktsonderingarna inte gatt att driva djupare med normalt férfarande har de
avbrutits. Darefter har sonderingarna fortsatts som trycksonderingar fran den
avbrutna nivan. Trycksonderingarna har da manga ganger gatt att driva till
ytterligare djup. Trycksonderingarna visar pa ca 5 a 10 kN under viksonderingarna.
En del av detta sonderingsmotstand ar stangfriktion men andelen ar svar att
bestamma. En CPT-sondering utfordes vid punkt 2108 fran 1,0 till 5,9 meters djup
dar den stoppade mots sten. CPT-sonderingen visar ett spetstryck som ligger
mellan ca 1 och 5 MPa i fyllningen.

P& grund av sten och block i fyllningen har det varit svart att sondera med lattare
metoder. Jb2-sonderingar med samtidig luftspolning utfordes ocksa som
komplement till vikt- och trycksonderingarna. Jb2-sonderingarna visar relativt snabb
sjunktid vilket tillsammans med 6vriga sonderingsmetoder tyder pa att jorden
relativa fasthet ar mycket |ag till 1ag i fyliningen.

Fyllningarna har tippats fran lastbil i narheten av slantkronet och sedan bretts ut
med hjullastare. Fyllningarna har da endast blivit packade av hjullastarens
overfarter.

| den naturligt lagrade sanden under fyllningarna minskar sjunktiden vid Jb2-
sonderingarna vilket tyder pa att sandens relativa fasthet liknar den som
forekommer inom Ostra delen.

Vid mossmarken, allra l&angst vasterut, visar CPT-sonderingen i punkt 2106 ett
spetstryck pa ungefar 0,1 MPa i torven ner till ca 1,8 meters djup. Fran detta djup
Okar spetstrycket till 5 a 8 MPa ner till ca 6,3 meter djup. Jorden i detta skikt utgors
av sand och den relativa fastheten ar medelhdg. Fran 6,3 meters djup visar CPT-
sonderingen ett spetstryck pa 10 a 15 MPa ner till 6,6 meter dar sonderingen inte
gick att driva djupare med normalt forfarande, jordens relativa fasthet i detta skikt ar
hog. Vid punkt 2107 visar CPT-sonderingen samma laga spetstryck i torven ner till
ca 0,8 meters djup. Fran 0,8 meters djup, i sanden och silten, ar spetstrycket mellan
5 @ 10 MPa med undantag for ett skikt mellan ungefar 1,6 och 1,9 meters djup dar
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spetstrycket ar ungefar 1 MPa som lagst. CPT-sonderingen gick inte att driva
djupare an ca 2,1 meter under markytan med normalt forfarande.

En trycksondering utfordes ocksa intill CPT-sonderingen vid punkt 2107. Under
torven visar trycksonderingen ett sonderingsmotstand pa 5 & 10 kN i sanden och
silten. Trycksonderingen stoppade mot sten pa 8,1 meters djup under markytan.

5  Geohydrologiska férhallanden
Vid mossmarken langst vasterut installerades ett 6ppet grundvattenror vid punkt
2106. Pejling av grundvattennivan utfordes 6 dagar efter installationen. Vattennivan
lag da 0,27 meter under markytan motsvarande nivan +217,94.
| 6stra delen av undersokt omrade installerades ett oppet ror vid punkt 2115. Pejling
av grundvattennivan utfordes 6 dagar efter installationen. Roéret var da torrt vid 6,57
meter under markytan motsvarande nivan +217,91.
Terrangen runt omkring ligger lutande fran undersokt omrade. Troligen ligger
grundvattennivan nagonstans kring mossmarkens vattenniva aven inom den Ostra
delen.

6  Utvéarderingar

6.1 Stabilitet

Vastra delen av omradet anvands fortfarande som jordtipp for overskottsmassor.
Nar omradet ar utfyllt sa langt tillstandet tillater kommer utfyliningen avslutas med
en flackare slant och en stodfyllning med sprangsten langst ned vid mossmarken.

En kontroll av stabiliteten har utférts for den planerade slutliga slanten med tva olika
alternativ. Utformningen av den slutliga slanten med stodfylining, alt. 1 visas pa
ritning G12 och alt. 2 pa ritning G13. Vid utformningen av den slutliga stédfyliningen
gravs all torv bort och fyliningen laggs pa underliggande sand for att erhalla
erforderlig stabilitet.

Stabilitetsberakningar har utforts med program GeoSuite stability och
berakningsmetod Beast 2003. Jordparametrar har valts utgaende fran resultaten
fran sonderingarna och empiri for den naturligt lagrade jorden. Jordparametrarna for
befintliga fyllnadsmassorna ar svarare att bestamma eftersom jorden ar omrord och
bestar av blandat jordmaterial. Genom att géra en baklanges berakning pa
nuvarande befintlig slant for att erhalla en faktor pa 1,0 blir friktionsvinkeln 30° och
den odranerade skjuvhallfastheten 17 kPa. Dessa varden har anvants vid
stabilitetsberakningarna for den slutliga slanten och bedéms som rimliga.

Enligt Slantskredskommissionens rapport "Anvisningar vid
slantstabilitetsutredningar” bor man vid nybyggnation uppna en sakerhetsfaktor pa
Fs = 1,3 vid drénerad, Fkomb = 1,35 — 1,45 vid kombinerad och Fc =1,5-1,7 vid
odranerad analys. | det har fallet bedoms inte helt odranerade eller dranerade
férhallande forekomma. Intervallet beror av undersokningens omfattning och
detaljniva.

Berakningarna redovisas pa bifogade ritningar G11, G12 och G13. Ritning G11
visar nuvarande slant dar berakningar for faktor 1,0 har utforts.

Pa ritning G12 redovisas berakningar for slutlig slant med stodfylining av
sprangsten och en last av 20 kPa pa marken ovanfdr slantkronet, alternativ 1.

Pa ritning G13 redovisas berakningar for slutlig slant dar befintlig fyllning byts mot
packad sprangsten. Marken ovanfor slantkronet har i detta fall belastats med 50
kPa, alternativ 2.
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Analyserna for alt. 1 med slutlig slént och stodfylining dar en last pa 20 kPa lagts
ovan slantkronet visar Fy = 1,98, Fc = 1,55 och Fkomb = 1,53.

Utgaende fran ovanstaende resultat bedéms den slutliga slanten far tillracklig
stabilitet om man inte belastar marken med mer an 20 kPa pé ett avstand av 30
meter in fran slantkronet vilket t ex motsvarar lasten fran tung trafik. Det innebar att
byggnader behéver grundlaggas pa palar inom denna del for att inte belasta
slanten. Vi rekommenderar att byggnader inte placeras narmre slantkronet &n 4
meter. Bortanfor 30 meters gransen, mot dster, kan byggnader grundlaggas pa
mark.

Analyserna for alt.2 dar befintlig fyllning skiftas ur och ersatts med packad
sprangsten visar Fy = 1,71 och Fkomb = 1,71 som lagst i en mindre glidyta langst ut
vid slantkronet. For storre glidytor som nar ner i underliggande sand visar
berdkningarna Fy = 2,06, Fc = 2,05 och Fkomb = 2,05. Med detta alternativ blir det i
stort sett inga begransningar av omradet ovan slantkrénet avseende stabiliteten.

6.2 Grundldggning av byggnader

For vastra delen finns tva olika alternativ fér utformning av den slutliga slanten.
Om den slutliga slanten utférs med stodfylining alt. 1 enligt punkt 6.1 Stabilitet
kravs att byggnader grundldggs pa palar dels beroende pa stabiliteten men ocksa
beroende pa att befintliga fyllnadsmassor ger upphov till stora deformationen vid
belastning.

Om den slutliga slanten utférs som alt. 2 visar under punkt 6.7 Stabilitet kan
grundlaggning av byggnader ske pa ny packad fylining av spréangsten.

Forutsattningarna for grundlaggning av byggnader pa mark inom ostra delen av
omradet bedoms som goda. Industribyggnader och motsvarande kan grundlaggas
pa naturligt lagrad sand med utbredda grundplattor eller votforstarkta grundplattor.
Vid detaljprojekteringar for byggnader bor mer detaljerade undersokningar utféras i
byggnaders lagen for att erhalla erforderliga jordparametrar vid dimensionering av
grundkonstruktionerna.

For grundlaggning av byggnader pa mark kravs att mullhaltig jord, befintliga ytliga
fyllningar och eventuella ytliga I6sa jordlager avlagsnas.

Markberedning mm skall utféras enligt anvisningar i géllande byggnormer och
motsvarande. Samtliga markarbeten ska utféras i enlighet med AMA Anlaggning 20
samt rekommendationer nedan. Tjalskyddad grundlaggning rekommenderas.

Ytvatten skall alltid avledas genom att markytan narmast byggnaderna lutas fran
huset, ett vanligt krav ar minst 0,15 m fall pa tre meters langd.

Dranering runt byggnader utfors med draneringsror. Tillrackliga atgarder for att
forhindra skadlig fuktvandring fran underliggande jord utfors. Detta innebar att ett
dranerande och kapillérbrytande skikt, normalt minst 200 mm ren makadam och
minst en maktighet av dubbla kapillara stightjden i materialet utlaggs vid golv pa
mark. Erforderlig varmeisolering, beroende pa anvandningen av byggnaden,
utlaggs.

6.3 Markradon

Radonmatningarna som ar utforda i den naturligt lagrade sanden visar pa halter
mellan 5 och 21 kBg/m? jordluft. Med dessa halter i sand klassas marken som lag-
och normalradonmark.
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Marken bor klassas som normalradonmark. Atgardskravet vid normalradonmark ar
radonskyddande utférande

6.4 Gator och andra hérdgjorda ytor

Mot bakgrund av utférda undersdkningar kan bedémas att marken inom stérre
delen av det byggbara omradet utgors av sand med stéllvisa mindre skikt av silt.
Hardgjorda ytor kan dimensioneras efter materialtyp 2 med tjalfarlighet klass 1
enligt tabell CB/1 AMA Anlaggning 20. All jord med inblandning av mull och
liknande schaktas bort.

6.5 Dagvatten

Mot bakgrund av att jorden inom omradets byggbara delar till stor del utgérs av
sand och grundvattennivaer ligger pa relativt stora djup bedéms lokal infiltration av
dagvatten mojlig. Takvatten kan infiltreras direkt i marken. Dagvatten fran
asfaltsytor kan eventuellt krava viss rening innan infiltration, beroende pa hur de
anvands.

6.6 Jordschakt for byggnader, ledningar och liknande
Jordschakt for byggnader utdras i plan utanfor planerade byggnader enligt
anvisningar i AMA Anlaggning 20 kap. CEB.2. Alla tillfalliga terrassytor laggs med
fall mot vattenavledande diken, pumpbrunnar eller motsvarande.
Tillfalliga schaktslanter beraknas sta i lutning 1:1,5 i den naturligt lagrade sanden.
Permanenta slanter stélls till 1:1,7 eller flackare.
Mark narmast schakten bor inte belastas med jordmassor eller maskiner pa ett
avstand av en gang schaktdjupet raknat fran kanten pa schakten.
Allt schaktarbete ska utforas enligt skriften "Schakta sékert” 2015 ars utgava.

6.7 Fyllning och packning fér byggnader och liknande
Eventuell packad fyllning utférs med friktionsjord som packas i skikt for
grundlaggningen till terrassnivaer enligt anvisningar i AMA Anlaggning 20 kap.
CEB.212.
Om fylinadshojden overskrider 1,0 m utférs packningskontroll genom sonderingar
eller motsvarande. Dokumenterad egenkontroll bor utforas med redovisning av
materialtyp, lagertjocklekar, packningsredskap, antal 6verfarter mm.

7  Generella kontroller under byggskedet
Grundkontroll ska utforas enligt Bilaga E i IEGs Rapport 7:2008
Tillamplighetsdokument EN 1997-1 Kapitel 6, Plattgrundlaggning.

Kontroll ska utforas enligt avsnitt 7 i IEGs Rapport 8:2008, Rev. 2,
Tillamplighetsdokument EN 1997-1 Kapitel 7, Palgrundlaggning.

Vid markarbeten som ger upphov till vibrationer bor en riskanalys upprattas.
Analysen ska visa om och vilka atgarder som kravs avseende markvibrationer.

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10, 561 30 Huskvarna tel. 036 13 90 60
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1  Objekt och dndamal
Pa uppdrag av Holst Entreprenad AB i Jonkdping har en geoteknisk undersdkning
utforts for rubricerat objekt.
Undersokningens syfte har varit att kontrollera jordens geotekniska egenskaper
som underlag fér framtagande av ny detaljplan.
Kompletteringarna i denna MUR avser édndrade bendmningar av provpunkter i
bilaga laboratorieresultat for miljépunkterna vid Hedenstorp 1:20.

2  Underlag for undersékningen
Ritningsunderlag for faltarbetet och redovisningen har erhallits av Jonkopings
kommun och utgors av primarkarta med befintliga forhallanden.

3 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SE-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

-Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2
Faltutfdrande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt

SS-EN-ISO 22475

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Féaltundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Viktsondering (Vim) SGF Rapport 1:2013, 3:99

CPT sondering inkl. portryck (CPTu) SGI Information 15

Mekanisk trycksondering (Tr) SGF Metodblad v 1.0

Slagsondering (SIb) SGF Rapport 1:2013

Jord- bergsondering med spolning (Jb2) SGF Rapport 2:99

Skruvprovtagning (Skr) SGF Rapport 1:2013
L

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Klassificering EN ISO 14688
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7.1

7.2
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Redovisning av undersdékningen

Pa planritning G1 redovisas laget och markhdjder for samtliga sonderings- och
provtagningspunkter.

Pa sektionsritning G2 redovisas samtliga undersokningspunkter pa sektion A. Pa
sektionen redovisas sonderingsdiagram, jordarter, nivaer for nuvarande mark och
grundvattenniva.

Pa ritning G3-G4 redovisas borrdiagram for samtliga undersékningspunkter samt
kompletta Jb2-diagram. Pa borrdiagrammen redovisas jordarter och nivaer for
nuvarande mark.

Pa bilagor redovisas laboratorieresultat och CPT-resultat.

Geoteknisk kategori
Utforda undersokningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk Kategori 2.

Arkivmaterial
BGK kanner inte till nagon tidigare utférd geoteknisk undersdkning inom omradet.

Befintliga forhallanden

Undersokt omrade utgors av fastigheterna Hedenstorp 1:5 och 1:20 som ligger ca 5
km vaster om centrum i Jonkoping. Omradet gransar mot skogsmark i norr och
vaster. Mot den 0Ostra fastighetsgransen stracker sig en asfalterad vag och i séder
finns enstaka byggnader. Inom den Gstra delen av fastigheten Hedenstorp 1:5
bestar marken av en grusad yta samt ett flertal byggnader. Den Ostra delen av
fastigheten 1:20 anvands som upplagsplats for jord och visst byggmaterial. Den
vastra delen av undersokt omrade anvands som jordtipp for dverskottsmassor som
tippas ut over lagre liggande mossmark i vaster. Tippslanten ar relativt brant och
hojdskillnaden mellan slantkron och slantfot ar ungefar 7,5 meter som mest. Inmatta
hojder vid borrpunkterna ligger mellan +218,11 och +227,27.

Positionering

Koordinatsystem och utséttning

Anvant koordinatsystem i plan ar SWEREF 99 13 30, hdjdsystem RH2000 och
geoidmodell SW082000. _

Utsattning och inmatning av sonderingspunkterna har gjorts genom GNSS,
natverks-RTK. Matningen ar utford i minst klass B enligt SGF falthandbok av Sten
Lundberg och Rebecka Skanhagen, BGK.

Provtagningspunkter

Sammanstallning av de undersokta punkternas koordinater och anvanda metoder
redovisas i tabell nedan.

Punkt X Y Z Metod
2101 | 6406592.544 185285.942 226.862 | Vim, Jb2, Skr
2102 | 6406533.051 185281.388 206230 | g 0% CPLTY
2103 | 6406493.076 185298.313 296,352 | Vim, Jb2, Tr, Skr
2104 | 6406520.445 185389.932 207.146 | Tr
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2105 | 6406540.680 185454.169 227.089 | Vim, Skr

2106 | 6406486.532 185240.082 218.212 | Cpt, Skr

2107 | 6406497.142 185257.799 218.113 | Cpt, Tr, Skr
2108 | 6406507.979 185279.585 226.036 | Jb2, Cpt, Tr, Slb
2109 | 6406432.344 185303.355 226.639 | Vim, Skr

2110 | 6406440.702 1856348.319 226.571 Vim, Tr, Skr
2111 | 6406441.605 185412.959 226.834 | Vim, Tr, Skr
2112 | 6406382.973 185315.573 226.951 Vim, Tr, Skr
2113 | 6406392.280 185383.760 225544 | Tr, Skr

2115 | 6406462.424 185428.519 226.691 Skr

8  Geotekniska faltundersdkningar

8.1 Ultférda faltférsék

Sonderingar Antal Typ/ Anmérkning
CPT sondering 4 Envi Memocone MKII klass 2
Viktsondering 9 Vriden viktsondspets pa 25 mm stanger
Mekanisk 9 Vriden viktsondspets pa 25 mm stanger,
trycksondering motstand inkl. stangfriktion
Slagsondering 2 Konisk slagsondspets pa 44 mm Jb sténger
Jb2 sondering 7 57 mm borrkronalpa 44 mm Jb-stanger,

samtidig Iuftspolning

8.2 Utférda provtagningar

Provtagningar Antal Typ/ Anmérkning Kategori
Skruvprovtagning 30 punkter Storda prover C
Jordartshestamning i falt 90 prover Okulart bedémt i falt

8.3 Undersbkningsperiod
Undersokningen utfordes 2021-03-17 till -25 och 2021-03-30.

8.4 Féltpersonal

Borrledare har varit Sten Lundberg, BGK. Bitradande faltarbetare har varit Rebecka
Skanhagen, BGK.
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8.5 Kalibrering och utrustning

e Bandgaende borrvagn GM 75 GTS med hydraulhammare Furukawa,
pabyggd vattenpump och kompressor. Flytande sonderingsbord for
viktsondering. Senast kalibrerad 2020-08-31.

e Datainsamling med Envi Logger G1.

e CPT utrustning, Envi Memocone MKII klass 2, serienummer 52003 senast
kalibrerad 2021-01-12.

e Skruvprovtagare 82 mm.
e Inmatning har skett med Trimble Rover R10 och R4.

9 Geotekniska laboratorieundersékningar

9.1 Utférda undersékningar

Undersékningsmetod Antal

Typ/anmérkning

Klassificering 16 prover Bilaga 1

9.2 Undersbkningsperiod
Laboratorieundersdkningen utfordes 2021-03-24 till -26.

9.3 Laboratoriepersonal
Laboratoriearbetet har utforts av Rebecka Skanhagen, BGK.

9.4 Provférvaring

Upptagna jordprover sparas i BGK:s geotekniska laboratorium i 6 manader (gj i
Kylrum).

10 Hydrogeologiska undersékningar

10.1 Utférda faltarbeten

Féltarbeten Antal Typ/ Anmérkning
Installation av 1" grundvattenrdr av stal. 2 Filterspets med duk 0,5 m
10.2 Utférda undersékningar
Unders6kningar Antal Typ/ Anmérkning
Pejling av vattenniva i 6ppet ror 2 Oppet system
10.3 Korttidsobservationer
don | M| e | Do |
GWR2115 2021-03-22 2021-03-30 6,57 m (torrt) +220,12
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11

Markmiljoteknisk undersoékning

11.1 Jordprovtagning fér miljéanalys

| samband med undersdkningen utférde Holst Entreprenad en miljoteknisk
undersokning dar BGK medverkade till provtagningen i falt. Provtagningen utférdes
i ett rutnat over utfylinaden om 10 rutor, se ritning G1. Miljoundersékningen
redovisas i separat rapport uppstélld av Holst Entreprenad. Nedan redovisas enbart
punkternas lage och beteckning for varje ruta.
Provtagningen har utforts med bandgaende borrvagn och skruvprovtagare i enlighet
med SGF metodbeskrivningar. Provtagningen utférdes av Sten Lundberg och
Rebecka Skanhagen, BGK.

11.2 Provtagningstabell
Sammanstallning av provtagningspunkternas koordinater.

sid 7/12

Punkt X Y V4

2116 6406447.758 185297.847 226.586
2117 6406435.485 185292.506 226.735
2118 6406417.170 185295.790 226.476
2119 6406411.217 185306.948 226.635
2120 6406399.725 185297.861 226.611
2121 6406389.332 185303.222 226.732
2123 6406372.814 185307.300 226.676
2124 6406365.340 185320.749 227.052
2125 6406370.677 185338.947 226.789
2126 6406378.285 185326.730 227.272
2127 6406387.764 185334.810 227.053
2128 6406397.153 185320.376 226.842
2129 6406405.309 185318.459 226.860
2130 6406417.208 185328.983 226.779
2131 6406426.923 185327.413 226.583
2132 6406434.273 185309.273 226.879
2133 6406439.548 185325.847 226.682
2134 6406443.804 185314.563 226.686
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11.3 Sammanstéliningstabell

?:::“g,"rgtsa{"g Punkt Djup m
1 2116 och 2117 6,1 resp. 9,0
2 2133 och 2134 3,0resp. 4,5
3 2109 och 2118 7,0resp. 9,0
4 2131 och 2132 1,7 resp. 5,6
5 2119 och 2120 8,3 resp. 9,8
6 2129 och 2130 4,6 resp. 1,3
7 2112 och 2121 6,4 resp. 9,6
8 2127 och 2128 2,0 resp. 4,1
9 2123 och 2124 8,4 resp. 5,0
10 2125 och 2126 1,5resp. 3,5

11.4 Utférda radonundersékningar
Markradonmatning i 4 punkter.

11.5 Resultat
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Punkt Mitdatum Resultat, kBqg/m?
2104 2021-03-31 )
2105 2021-03-31 14
2111 2021-03-31 10
2113 2021-03-31 21

11.6 Féltpersonal

Undersokningen utfordes av Janne Svensson, BGK.
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12 Harledda virden

12.1 Friktionsvinkel, meter under markyta

Friktionsvinkel har utvarderats fran CPT- och viktsonderingarna enligt TR Geo 13. |
fyllning har sonderingsmotstandet dividerats med 1,2 fére utvardering av
friktionsvinkeln. | silt har ett avdrag pa 3 grader gjorts innan utvardering.

Friktionsvinkel utvarderad fran Vim och CPT
¢)CPT:29+218*qc0'45
Pyim=29+hv, 03

grader

29 30 31 32 EE] 34 35 36 37 38 39 40 41 42

0,00
0,20 |
0,40 |
0,60 |
080 |
1,00 |
1,20 | —a— 2101B Vim
140 | —+—2101D Vim
1,60 2102 CPT
1,80 - 2102D Vim
2,00 | —+—2103BVim
20 1 —— 2105 Vim
2,40 |
22 —e—2106 CPT
2,60 |
| —e— 2107 CPT
@ 2,80 |
s Sy W ——2108B CPT
> 3.00 | . -
] e v\ o 2 2
€32 | = [ — —+— 2109 Vim
@ ‘ e i T a 2110 Vim
T 340 | - S Y
e i [ T~ iy
2 9 4 G —+—2111BVim
g 250 I i i e,
@ 380 | Socttirh v <4 it o 2112 Vim
£ : 1 = —
g 400 | \f\ b, e
T 420 | e .
s S ot s -
4,60 | { ;' :
480 | i N
i w6t

5,20
540 |
5,60 |
5,80 |
600 | ‘ Lz | 2ol B
6,20 | ‘ :
6,40 |

|
|

5,00} : :(\\’, _ri.'*‘-‘
| i
|

6,60 | ‘ i
6,80 | '
7,00
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12.2 Friktionsvinkel, niva +
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o

niva, +

227,00
226,60
226,20
225,80
225,40
225,00
224,60
224,20
223,80
223,40
223,00
222,60
222,20
221,80
221,40
221,00
220,60
220,20
219,80
219,40
219,00
218,60
218,20
217,80
217,40
217,00
216,60
216,20
215,80
215,40
215,00
214,60
214,20
213,80
213,40
213,00
212,60
212,20
211,80
211,40

Friktionsvinkel utvarderad fran Vim och CPT
$epr=29+2,8%q 0%
Pyim=29+hv,2>3

grader

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

42

—+— 2101B Vim
—&—2101D Vim
2102 CPT
—+— 2102D Vim
—+— 2103B Vim
—a— 2105 Vim
—8==3106/CPT
=8==2107/COT
——2108B CPT
—+— 2109 Vim
—+— 2110 Vim
—+— 2111BVim
—4— 2112 Vim
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12.3 E-modul, meter under markyta

Elasticitetsmodulen har utvarderats fran CPT- och viktsonderingarna enligt TR Geo
13. I fylining har sonderingsmotstandet dividerats med 1,2 fére utvardering av E-
modulen.

Elasticitetsmodul utvarderad fran Vim och CPT
Ecpr=4,3%q 0%
Evim=0,5 * thol’07

MPa

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

0,20
0,40
0,60
0,80
1,00 |
120 |
1,40
1,60 4
1,80 |
200 |
220 (4
240 | A
260 | A
2,80
3,00 |
3,20
340 |4
360 |4
380 |
400 | o
420 |
440 |
4,60 |
480 |
5,00 |
520 |
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60 :
6,30 1 . i
7,00

—+—2101B Vim
—+—2101D Vim
2102 CPT

2102D Vim

—+— 2103B Vim

—+— 2105 Vim
—— 2106 CPT

—*— 2107 CPT
—+— 2108B CPT

—+— 2109 Vim
—+— 2110 Vim
—+—2111BVim
—+—2112 Vim

djup, meter under markyta
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12.4 E-modul, niva +
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Ecpr=4,3%q 2%
Evim=0,5%hv,,1%

MPa
0 5 [ B [ e L [V B ey
227,00 |
226,60 |

Elasticitetsmodul utvarderad fran Vim och CPT

226,20

225,80
225,40

225,00
224,60

224,20
223,80
223,40
223,00
222,60
222,20
221,80
221,40
221,00
220,60
220,20
219,80
21940 |
219,00 |
218,60

21820 |
217,80 |
217,40
217,00
216,60
216,20
215,80
215,40
215,00
214,60
214,20
213,80
213,40
213,00
212,60
212,20
211,80

+

niva,

—+—2101B Vim
—+—2101D Vim
2102 CPT
2102D Vim
—+—2103B Vim
—4+— 2105 Vim
7= 2106 CPT
A A0T.CPT
——2108B CPT
—+— 2109 Vim
—+— 2110 Vim
—+— 2111B Vim
—+—2112 Vim

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10
561 30 Huskvarna
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= .A Y BG I( Gunnar Karlsson

Bygg- och Geokonstruktioner AB bilaga 1

LABORATORIERESULTAT

Plats: Hedenstorp 1:5 och 1:20, Jonképing

arb nr 2021-042
Ny detaljplan
Skruvborr 21-03-17 till -25 Utférd av: Sten Lundberg och Rebecka Skanhagen

Lab- prov 21-03-24 till -26 Utford av: Rebecka Skanhagen

Rebecka Skanhagen

Fyllning kan i vissa fall vara svar att urskilja. : A’.WA
Klassificeringen avseende gréns for fylining och Anlaggning
naturlig mark kan darfér vara nagot oséker. 10 Tabell
CB/1
=, B L] 0
g w |8 | oo
: S||Se
E c | E|E[E
Q ol (o |89
3 smni §|8|5[c8
Borrp. o Bendmning Slals s
2101 |0,0-0,6 |Fyllning: silt, sand, grus, tegel, lite asfaltsrester X
0,6-3,0 |Fyllning: betong, grovt material
2102 10,0-0,3 |gra Fyllning: sand, silt, nagot grus X
0,3-1,3 |gra Fyllning: silt, sand X
1,3-1,8, |gra Fyllning: silt, lera X
1,8-2,0 |gra Fylining: mull X
2,0-3,0 [gra Fyllning: lera, nagot silt X
3,0-4,0 |gra Fylining: lera, nagot silt X
4,0-4,5 |gra Fyllning: silt, lera, mull, vaxtdelar X
4,5-5,0 [gra Fylining: sand, nagot grus, nagot silt X
5,0-6,0 |brun finSand 2 1
6,0-7,0 [brun finSand 2 | 1
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Borrp. o Bendmning Slalsic=
2103 [0,0-0,1 |morkgra Fyllning: silt, ndgot sand, nagot grus X
0,1-2,0 |mérkgra Fyllning: silt, nagot sand, nagot grus
maorkgra Fyllning: silt, mull, nagot sand, nagot grus,
2,0-3,0 |vaxtdelar X
maérkgra Fyllning: silt, mull, nagot sand, nagot grus,
3,0-4,0 |véxtdelar X
4,0-5,0 |gra Fyllning: silt, nagot sand, nagot grus, vaxtdelar X
5,0-5,8 |grd Fyllning: silt, mull, nagot sand, véaxtdelar ¥
5,8-6,0 [brun mellan- och finSand x| 21 1
6,0-7,0 [ljusbrun mellan- och finSand X | 2 1
2105 10,0-0,3 |Fylining: bergkross X
0,3-1,0 |brun mellan- och finSand x| 2 1
1,0-1,3 [brun Silt X |5A] 4
1,3-2,0 |brungré mellan- och finSand X 2| 1
2,0-2,7 |brun grusig mellanSand X1 2|4
2,7-3,0 |brun sandig grusig Silt X |laal 3
2106 [0,0-1,0 |mérkbrun hégférmultnad Torv
1,0-1,8 |morkbrun hogférmultnad Torv
1,8-2,4 [gra mellan- och finSand 2 1
2,4-3,0 |Tappat prov )
3,0-4,0 |gra mellan- och finSand (delvis tappat prov) 2 1
4,0-5,0 |morkgra mellan- och finSand 2|1
2107 |0,0-0,3 [Fylining: lera X
0,3-1,0 |morkbrun hogformultnad Torv
1,0-2,0 |gra nagot finsandig Silt 4A | 3
2,0-3,0 |gré mellan- och finSand 2 | 1
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Borrp. ) Benidmning S1&|= S =
2109 |0,0-0,7 |gra Fylining: sand, grus, nagot silt X

0,7-1,0 |gra Fyllning: silt, nagot sand X

1,0-2,0 |gra Fyllning: grus, silt, sand, lite trarester X

2,0-3,0 |gra Fyllning: silt, nagot sand, nagot grus X

3,0-4,0 |gra Fyllning: silt, nadgot lera, nadgot sand X

4,0-5,0 |gra Fyllning: silt, nagot lera, nagot sand X

5,0-6,0 |Fyllning: silt, lera X

6,0-7,0 |Fylining: silt, ndgot sand, nagot mull X

7,0-8,0 [brun mellan- och finSand X | 2 1
2110 |(0,0-0,5 |gra nagot siltig grusig Sand 2 | 1

0,5-1,0 [Silt 5A| 4

1,0-1,4 |[brun Silt sal 4

1,4-1,8 |brun nagot grusig finsandig Silt aA | 3
2111 10,0-2,4 |brun grusig siltig Sand 3| 2

2,4-3,0 |brun siltig mellan- och finSand 3B| 2

3,0-4,0 |brun mellan- och finSand med enstaka gruskorn 2 1

4,0-5,0 |brun nagot siltig mellan- och finSand 3B | 2
2112 |0,0-1,3 |Fylining: sand, nagot silt X

1,3-2,0 |Fyllning: silt, ndgot sand, nagot grus X

2,0-3,0 |Fylining: silt, mull, n&got sand, lite tré- och tegelrester X

3,0-4,0 |Fyllning: silt, lera X

4,0-5,0 [Fylining: silt, n&got lera X

5,0-6,4 |Fylining: silt, lera X

6,4-7,0 |brun mellan- och finSand X1 2 1

7,0-8,0 |brun mellan- och finSand X | 2 1
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Borrp. a Benamning S|&|= 2 <
2113 10,0-0,5 |gra Fyllning: silt, sand, grus, nagot mull X
0,5-1,0 [ljusbrun mellan- och finSand X121
1,0-2,0 [ljusbrun mellan- och finSand X | 2 1
2,0-2,5 |brun nagot grusig mellan- och finSand X 21 1
2115 |0,0-0,35|mérkbrun Fyllning: sand, grus, silt X
0,35-0,8 |brun Fyllning: mellan- och finsand X
0,8-1,1 |morkbrun mullhaltig Sand (troligtvis gammal markyta) X
1,1-1,4 |brun mellan- och finSand X| 2| 1
1,4-2,0 |brun grusig mellan- och finSand X | 2 1
2,0-2,9 |brun mellan- och finSand X | 2| 1
2,9-3,0 |brun Silt X | 58| 4
3,0-4,0 [brun mellan- och finSand x| 211
4,0-5,0 |Tappat prov _
Miljopunkter i rutnat
1 |0,0-6,10|Fylining (stopp mot block) X
1B |0,0-9,0 |Fyllning (stopp mot stubbe) X
2 {0,0-3,0 |Fyllning
3,0-3,5 |Sand 2 1
2B 10,0-4,5 |Fylining
4,5-5,0 |Sand 2| 1

2021042-Hedenstorp-1_20-J6nkdping-lab.xlsx
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3 Bentmit §|3|&E[s8
Borrp. a endmning S|alsEs
3 0,0-9,0 |Fyllning
9,0-10,0|Torv X
3B |0,0-0,7 |gra Fylining: sand, grus, nagot silt X
0,7-1,0 |[gra Fylining: silt, ndgot sand X
1,0-2,0 |gré Fylining: grus, silt, sand, lite trérester X
2,0-3,0 |gra Fyllning: silt, nagot sand, nagot grus X
3,0-4,0 |gré Fyllning: silt, nadgot lera, nagot sand X
4,0-5,0 |gra Fyllning: silt, nagot lera, nagot sand X
5,0-6,0 |Fylining: silt, lera X
6,0-7,0 |Fyllning: silt, nagot sand, nagot mull X
7,0-8,0 |brun mellan- och finSand X1 2]1
4 0,0-5,6 |Fylining X
5,6-6,0 |Sand X1 2] 1
4B [0,0-1,7 |Fylining X
1,7-2,0 |Sand X1 2|1
5 0,0-8,3 |Fyllning X
8,3-9,0 [Sand X1 2] 1
5B  ]0,0-9,8 |Fyllning
9,8-10,0|Torv
6 [0,0-1,3 [Fyllning
1,3-2,0 |Sand X1 2] 1

2021042-Hedenstorp-1_20-Jonkoping-lab.xlsx
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S 2I8|SEQ
Borrp. a Bendmning S|a|=s ;_.‘g,g
6B [0,0-4,6 |Fylining X
4,6-5,0 |Sand X121
7 |0,0-9,6 |Fylining
9,6-10,0|Torv X
7B 10,0-1,3 |Fylining: sand, nagot silt X
1,3-2,0 |Fyllning: silt, nagot sand, nagot grus X
2,0-3,0 |Fyllning: silt, mull, nagot sand, lite tra- och tegelrester X
3,0-4,0 [Fyllning: silt, lera X
4,0-5,0 |Fyllning: silt, nagot lera X
5,0-6,4 |Fyllning: silt, lera X
6,4-7,0 [brun mellan- och finSand X | 2 1
7,0-8,0 [brun mellan- och finSand X! 21| 1
8 [0,0-4,1 |Fyllning X
4,1-5,0 |Sand X[ 2]
8B |0,0-2,0 |Fylining
2,0-2,5 |Sand X | 2 1
9 {0,050 |Fyllning
5,0-5,5 [Sand X 2 1
9B [0,0-8,4 |Fylining X
8,4-9,0 |Torv

2021042-Hedenstorp-1_20-J6nkoping-lab.xlsx
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Djup m.u.my

Borrp. Benémning

Tjélfarlighets

Vattenkvoft, %
Bedomt i falt
klass

Materialtyp

10 |0,0-1,5 |Fyllning

>

1,5-2,0 [finsandig Silt X |4A | 3

10B 0,0-3,5 |Fylining

3,5-4,0 |Sand X | 2 1

2021042-Hedenstorp-1_20-Jonkdping-lab.xlsx



CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forbormingsdjup 0.01 m

Referens my

Vitska i filter

Projekt = Hedenstorp, bilaga 2 sida 1-3
Projekt nr 2021-042

Start djup 0.01 m Niva vid referens Borrpunktens koord. Plats ‘1 ZHedenstorp 1:5 & 1:20, Jonkoping
Stopp djup 6.6l m Forborrat material Utrustning Memocone MKI[ Borrha 106
Grundvattenniva 0.30 m Geometri Normal Sond nr 52003 Datum 20210324
Spetstryck q, (MPa) Friktion ft (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 50 100 150-100 0 100 0 200 400 0.0 0.2 040 10 20
0.0 ] 8 O | | Tl O O O O \! R | L N | I T B | I I |< 1 I I
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CPT-sondering utvéarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt = Hedenstorp, bilaga 2 sida 1-3
Projekt nr 2021-042

Referens my Férborrningsdjup 0.01 m Utvirderare IS ) ¥ it s
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2021-03-29 Platsh " 2Hledenst0rp 1:5 & 1:20, Jonk6ping
Grundvattenyta 0.30 m Utrustning Memocone MKII Borrhd 06
Startdjup 0.01 m Geometri Normal Datum 20210324
Odrénerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet I (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 40 50 0 100 0 10 20 30 40 50 60
O.G . & o 1 1 L 1 Il Il 1 1 1 1 1
0.5
1.0
]
-
1.5—_
i U Ko, o
20t 5; X %&3
25t f g % Svensk empiri
B ° Lunne, dverkonsoliderad
b + Lunne, normalkonsoliderad
3.0 : {2 =
o ] !} }5,@ ; L P
c 3.5+ T ¥
S i 5 )
3 ] i Bl e
4.0 %
- S )i* + o ng
: j + X x*,.fn +’ o o uu
4.5—_ {L’V '0 o
] c Y
5.0+ X oo
; I
] kN
9.5 I
6.0—: ‘""&; “og .
| % i tx i i

Bladi4 2021-03-29




CPT -sondering

2021-03-29

Projekt 7 ue T
: " Plats Hedenstorp 1:5 & 1:20, Jonkdpin
Hedenstorp, bilaga 2 sida 1-3 d 9
2021-042 Borrhil 2106
Datum 20210324
Férborringsdjup 0.01 m Férborrat material
Startdjup 0.01m Geometri Normal
Stoppdjup 6.61 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.30m Operator SL
Referens my Utrustning Memocone MKII
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 52003 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-01-12 Inre friktion O, 0.0 kPa Féie 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk c, 0.000 Efter 2.50 0.40 0.02
Areafaktorb  0.007 Cross talk ¢, 0.000 Diff 2.50 0.40 0.02
Skalfaktorer e
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ‘
Omréide Faktor | Omridde Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[ Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.30 0.00 Frin Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 0.30 0.05 Bl
0.30 1.80 1.05 PyL
1.80 6.50 1.80

Anmiirkning

Blad14




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Hedenstorp, bilaga 2 sida 4-6
Projekt nr 2021-042

Férbormingsdjup 0.01 m Referens my Viitska 1 filter ) ; i A
Start djup 0.01 m Niva vid referens Borrpunktens koord. Plats . Hedenstorp 1:5 & 1:20, Jonkdping
Stopp djup 2.14m Forborrat material Utrustning Memocone MKI[ Borrhal - 2107
Grundvattennivd  0.30 m Geometri Normal Sond nr 52003 Datum 20210324
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 50 100 150 200 0 200 400 0 5 10 0.0 0.1 0.2 0 10 20
OD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | | S e Tl | o I T | | '} I | 1 1 1 | | 1 1 ] L il I\ 1 ] 1
0.2 ;7 \tf Ez;i <::::::- :::k
| — T
0.4 v (_g \\
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« % :::::>
10 ™ N I
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g
542 RN
1.4
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16 E g/ f
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2.0 — < y
! é ss';

Blad!5
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvirderare IS

Projekt  Hedenstorp, bilaga 2 sida 4-6
Projekt nr 2021-042

Referens my Férbormningsdjup 0.0l m e
Niva vid referens Férborrat material Datum f6r utvédrdering 2021-03-29 Plas . Hedenstorp 1:5 & 1:20, Jonkdping
Grundvattenyta 0.30m Utrustning Memocone MKII Borrhal 2107
Startdjup 0.01 m Geometri Normal Datum 20210324
Odrénerad skjuvhallfasthet =, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 25020 40 60 0 50 100 150 0 10 20 30 40 50
S L 1 | § S M TR | | | Lo L ] | 1 | Il | 1 1 1 Ll | | 1 | 1 1 1
(x)
(x)
NCSi (%)
(%)
(x)
() X we
NCSi (x)
A
g
f
“
2 x  Svensk empiri
X X %0 o Lunne, éverkonsoliderad
X X H e + Lunne, normalkonsoliderad
((x}) * 0
X X X+ o
X X X+ Q
X X x + o
g X X + P
‘g x x o+ o
— x x o+ °
3 X X * [+]
St x x + o
X X X * o
X X Ao+
X x X * o
X X * o
x X X+ a
X X x o
X X X ]
{601 »
(1) X 0
() w0
({x)) o
X X KO
X X x o
X X x B
X x x o
X X Qo
" i s i
pladts 2021-03-29




CP T -sondering

2021-03-29

Projekt 3 4 i s
. : Plats Hedenstorp 1:5 & 1:20, J6nkopin
Hedenstorp, bilaga 2 sida 4-6 E Ping
2021-042 Borrhal 2107
Datum 20210324
Forborrningsdjup 0.01m Forborrat material
Startdjup 0.01m Geometri Normal
Stoppdjup 214 m Viitska i filter
Grundvattenyta 0.30 m Operator SL
Referens my Utrustning Memocone MKII
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 52003 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-01-12 Inre friktion O; 0.0 kPa Bt 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 7.20 0.70 -0.06
Areafaktorb  0.007 Cross talk c, 0.000 Diff 7.20 0.70 -0.06
Skalfaktorer G s
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or :
Omrédde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po'rtr‘yck (ﬁ.ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass 2
[ ] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.30 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.30 1.80
0.30 0.80 1.05 Pl
0.80 2.00 1.80

Anmiirkning

Blad15




CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1

Férborrningsdjup 1.00 m

Referens my

Vitska i filter

Projekt  Hedenstorp, bilaga 2 sida 7-9
Projekt nr 2021-042
Plats Hedenstorp 1:5 & 1:20, Jonkoping

Start djup 1.00 m Nivé vid referens Borrpunktens koord. .
St , - s : Borrhal 2108B
opp djup 593 m Férborrat material Utrustning Memocone MKII
Grundvattenniva  8.00 m Geometri Normal Sond nr 52003 Datum 20210325
Spetstryck q, (MPa) Friktion fl (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 100 200 300100 -50 0 50 100 O 10 200.00 0.02 0.040 10 20
00 ] Il 1 1 L 1 1 | 1 1 1 L L 1 1 1 1 L L 1 1 | 1 1 | i 1 1 i l 1
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Hedenstorp, bilaga 2 sida 7-9
. . ) i . Projekt nr 2021-042
Referens my Forborrningsdjup  1.00 m Utvirderare IS Plat T 1:5 & 1:20. J5nkéi
Niva vid referens Férborrat material Datum for utvdrdering 2021-03-29 = . e e < RHROE S
Grundvattenyta  8.00 m Utrustning Memocone MKII Borrhal - 2108B
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 20210325
Odrénerad skjuvhéllfasthet < (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet |, (%) Modul (MPa)
00 Klassificering 0 50‘ 100 | 159 | .I?OO | 250 300 30 35 40 0 20 40 60 0 10 20 30 40 50
| - L1 1 ] 1 1 L 1 Ll | - L L 1 1 1 1 L - L 1 1 1 1 1
0.5+
1.0 . : -
i ; iﬁ?ﬁ ) X b é:&
1 [[EE u:m) (=) ¥ | x %& o
4 % gé’u
1.5 ’li(xn 5 0
- () X % *xg‘ng :
= () x& ﬁ b . 9(1(:c|
] o % , i T
2.0 . 5 - ‘? % #
- X x *n °
E o x % “x X "k D“xxd ° x  Svensk empiri
4 ((X%[ » L % o ) Lunne, dverkonsoliderad
2.5 oy = T X 3 " £y | . + Lunne, normalkonsoliderad
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CPT -sondering

2021-03-29

Projekt 4 . X o
" - Plats Hedenstorp 1:5 & 1:20, Jonkdpin
Hedenstorp, bilaga 2 sida 7-9 : ping
2021-042 Borrhal 2108B
Datum 20210325
Foérborrningsdjup 1.00m Férborrat material
Startdjup 1.00m Geometri Normal
Stoppdjup 593 m Vitska i filter
Grundvattenyta 8.00m Operatér SL
Referens my Utrustning Memocone MKII
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 52003 [nre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-01-12 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk c, 0.000 Efter 1.70 0.10 0.03
Areafaktor b 0.007 Cross talk ¢, 0.000 Diff 1.70 0.10 0.03
Skalfaktorer T
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor Pﬂ.rtr.ka (IIngen}
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[ ] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
8.00 0.00 Frin Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.20 1.80

Anmiirkning

Blad16




FORKLARINGAR
BETECKNINGAR ENLIGT
SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM.

VERSION 2001:2
Se dven www.sgf.net under kunskapsbank

SONDERINGAR
@ STATISK SONDERING MED REDOVISNING
AV SONDERINGSMOTSTANDET | JORD

{t ex TRYCK- OCH VIKTSONDERING)

® [DYNAMISK SONDERING MED REDOVISNING
AV SONDERINGSMOTSTANDET | JORD

{t ex HEJAR- OCH JB-SONDERING)

e CPT-SONDERING

PROVTAGNING

© STORD PROVTAGNING
( ex SKRUVPROVTAGARE)

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR
b GRUNDVATTENNIVA BESTAMD VID
KORTIDSOBSERVATION | OPPET

SYSTEM (t ex GRUNDVATTENRGR)

| TILLAGG FGR DJUP- DCH BERGSBESTAMNING

O SONDERINGEN AVSLUTAD UTAN
ATT STOPP ERHALLITS.

SONDEN KAN INTE NEDDRIVAS
YTTERLIGARE ENLIGT FOR
METODEN NORMALT FORFARANDE.

MILJOTEKNISKA MARKUNDERSOKNINGAR

>0 FALTANALYS

TILLAGGSBETECKNING OVER DEN
TREKANTIGA SYMBOLEN:
| RN RADONMATNING

2
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Torsgatan 10, 56130 Huskvama
Fal 036 139960 Fax 036 BISSS www.bghabse

URFORAG NR RITAD AV HANCLRGGARE
2021-042 RS I JS

DATUM 1" ansvana

2021-04-06

[
HEDENSTORP 1:5 OCH 1:20, JONKOPING

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
BORRPLAN
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SEKTION A-A
1:100 (A1), 1:200 (A3)
FORKLARINGAR TOTALTRYCKSONDERING CPT-SONDERING ENKEL REDOVISNING SLAGSONDERING Jb2 ENKEL REDOVISNING
BETECKNINGAR ENLIGT TOTALMOTSTAND VID TRYCKSONDERING LOPANDE QRONINGSNUMMER LOPANDE ORDNINGSNUMMER LOPANDE ORDNINGSNUMMER
SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. MED VRIDEN VIKTSONDSPETS i
VERSION 2001:2 LOPANDE ORDNINGSNUMMER 100 SPETSTRYCK I MPa 100  ANTAL SEK. | DE FALL 100  ANTAL SEK. | DE FALL
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