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SAMMANFATTNING

Rapporten innehaller resultat fran undersdkning av markkemi, geoteknik och ett
projekterings-PM. | sammanfattningen redogors endast kort for resultatet fran
undersokningen av markkemi. Vad avser den geotekniska undersékningen hanvisas till
respektive bilaga.

Den markkemiska undersokningen visar att det finns ett saneringsbehov av ytliga
markmassor till foljd av avgransade oljeféroreningar pa tva platser som oljepafylining skett.

| 6vrigt visar utforda protagningar pa rena och ursprungliga massor under ett tunt lager av
mull eller stenmjdl/grus.

Kontrollen av markradon visar att radon forekommer i normala halter. Rekommendationen
ar att anpassa mark och byggnader i ett radonskyddat utférande.

Jonkoping den 2018-02-19

Joakim Nadell Goran Forsberg

Detectum AB Detectum AB
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1. ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Fastighetsbeteckning
Bottnaryds prastgard 1:52

Fastighetsagare
Bottnaryds Bostads AB

Fastighetsadress Kontaktperson
Vavarevagen 14 Anna Sjolander
565 76 Bottnaryd 036-19 94 04
Bestillare Séljare
Bottnaryds Bostads AB Detectum AB
Box 443 Kabelvagen 2

551 16 J6nkoping
Org. nr 556017-1851

Kontaktperson

Anna Sjolander

036-19 94 04

E-post: anna.sjolander@vatterhem.se

Tillsynsmyndighet

Miljo- och halsoskyddsskonoret, Jonkdpings
kommun

Telefon: 036-10 50 00

E-post: miljo@jonkoping.se

Arbetsmiljoverket region vast
Telefon: 031-730 90 00
E-post: arbetsmiljoverket@av.se

Provgropar

Strand i J6nkoping AB
Kabelvagen 12

553 02 J6nkoping
Kontaktperson: Ove Nilsson
Telefon: 036-18 45 80
E-post: ove@srtand-mark.se

552 03 JONKOPING
Org. nr 556697-6568

Kontaktperson

Goran Forsberg

Telefon: 036-36 26 80

E-post: goran.forsberg@detectum.se

Projektansvarig/miljékonsult

Goran Forsberg

Telefon: 036-36 26 80

E-post: goran.forsberg@detectum.se

Provtagare

Joakim Nadell

Telefon: 036-36 26 80

E-post: joakim.nadell@detectum.se

Geoteknisk undersokning

BGK AB

Torsgatan 10

561 30 Huskvarna
Kontaktperson: Janne Svenson
Telefon: 036-38 76 55

E-post: janne.svensson@bgkab.se

Laboratorium
Ackrediterade analyser:
Eurofins Environment AB

Ovriga analyser:
Detectum AB
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2. REVISIONSHISTORIK

Version Datum Beskrivning Utfardare

Al 2018-02-19  Forsta utgavan GFO

3. UPPDRAGSBESKRIVNING

Markmiljé ska undersdkas avseende markkemi och geologi infor kommande byggnation av bostader
inom den aktuella fastigheten. Syftet med underdkningen ar att pavisa eventuella miljo- och
halsofarliga samt miljostérande markféroreningar.

4. BAKGRUND

Bottnaryds prastgard 1:52 &r tankt att rivas och markberedas for att skapa plats for kommande
nybyggnation.

5. TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Inga tidigare kdnna undersoékningar av byggnaden.

6. GENOMFORANDE

Uppdraget genomfordes av miljokonsult Joakim Nadell, Detectum AB, tillsammans Sten Lundberg,
BGK. Joakim Nadell svarade for all miljéprovtagning och Sten Lundberg svarade for upptag av
materialprover med skruvbor och montering av grundvattenror.

Uppdraget genomfordes den 2017-11-08-2017-11-09 med kompletterande provtagning den 2017-
12-28.

Den miljotekniska markundersékningen utférdes enligt faststalld provtagningsplan ” 16-
848 Provtagningsplan Mark_al”

6.1. PROVTAGNINGSMETODIK

Provtagning har genomforts i enlighet med upprattad provtagningsplan och SGF:s Falthandbok
(2:2013).

| huvudsak tillampadess gravning av provgropar for att visuellt kunna bedéma generella
markforhallanden och fororeningssituation. Provgropar gravs med mindre gravmaskin. Jordprover
tas upp med skruvborr dar prover tas upp varje borrad meter. Samlingsprov tas ut fran varje
halvmeter eller fran tydliga skillnader i jordlagerfoljd. Samlingsprovet tas med liten sked direkt fran
upptagen borrkarna efter rensning av yttersta lagret for att erhalla ett sa ostort prov som majligt.
Provet samlas upp i gastata provpasar fér homogenisering. Generellt provtagningsdjup 4-6 meter.

Varje provpunkt satts ut med GPS-positioner och hojder. Om GPS och hdjd inte ar mojlig att tas,
anvands tidigare referenspunkter fér inméatning av position och héjd. Grundvattenréren mats in fran
rorets 6verkant.
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Grundvattenprover skulle ha tagits upp med peristaltisk pump, men pa grund av att inget
grundvatten patraffades har grundvattenprover inte varit mojliga att samla upp,

6.2. ORIENTERING AV FASTIGHET OCH BYGGNADER

Oversiktsbild av Bottnaryds prastgdrd 1:52 i Bottnaryd

Provtagningspunkterna ar slumpvis utvalda med leding av historiska flygfoton och genom visuella
iakttagelser fran platsbesok. Provpunkterna ar ungeréfligt placerad i nedanstaende figur, 6vriga
provtagningspunkter dr inmatta med GPS.
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FIGUR 1 PROVTAGNINGSPUNKTER MARK

Figur Forklaring

Provgropar i mark med gravmaskin. Jordprover och grundvattenrér med skruvborr, 74 mm.
[— Provgrop
é Jordprover kompletterade med ett grundvattenror

‘?j Radonmaétning med direkt
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6.3. SAMMANSTALLNING AV PROVSVAR

Sammanstallning av
analysresultat

MTOT

17-932 kv [N

Prov G505 G520 G605 G620 G705 G715 G805 G815 GV205 Gv2.15 GV1O5 GV125 G105 G210 G305 G405 G420 O.1 0_2

Djup 0,5 2,0 0,5 2,0 0,5 1,5 0,5 1,5 0,5 1,5 0,5 2,5 0,5 1,0 0,5 0,5 2,0 ytan ytan
Torrsubstans % 89,1 96,4 85,2 97,7 95,9 95,8 83,5 97,1 96,7 97,1 97,8 96,6 95,8 99 97,8 93,6 97,8 68,4 85,3
Bensen mg/kgTs 0,012 0,04(<0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen mg/kg Ts 10 40|<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen mg/kg Ts 10 50(<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
M/P/O-Xylen mg/kg Ts 10 50|<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Summa TEX mg/kg Ts <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Alifater >C5-C8 mg/kg Ts 25 150/<5,0 <50 <5,0 <5,0 <50 <5,0 <5,0 <50 <5,0 <5,0 <50 <5,0 <5,0 <50 <5,0 <5,0 <50 <5,0 <5,0
Alifater >C8-C10 mg/kg Ts 25 120|<3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 mg/kg Ts 100 500(<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg Ts 100 500(<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Summa Alifater >C5-C16 mg/kg Ts 100 500|<9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts 100 1000(<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 12 10
Aromater >C8-C10 mg/kg Ts 10 50|<4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 3 15/<0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Metylkrysener/benzo(a)antracener mg/kg Ts <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Metylpyren/fluorantener mg/kg Ts <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Aromater >C16-C35 mg/kg Ts 10 30(<0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Oljetyp < C10 Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgér Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar
Oljetyp > C10 Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgér Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Ospec Ospec
Summa PAH-L mg/kg Ts 3 15(< 0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045
Summa PAH-M mg/kg Ts 35 20|< 0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 0,2 <0,075
Summa PAH-H mg/kg Ts 1 10/<0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <011 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 0,37 <0,11
Summa cancerogena PAH mg/kg Ts <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 0 <0,090
Summa 6vriga PAH mg/kg Ts <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 0<0,14
Summa totala PAH16 mg/kg Ts <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 1<0,23
Arsenik As mg/kg Ts 10 25|1<2,1 <19 <22 <19 <19 <19 <22 <19 <19 <19 <19 <19 <19 <19 <19 <2,0 <19 3,8 2,6
Barium Ba mg/kg Ts 200 300 BS] 27 30 20 20 11 25 17 16 22 30 26 28 31 15 17 34 130 66
Bly Pb mg/kg Ts 50 400 6 2 6 g 5<0,94 5 3 2 2 2 2 4 2 1 g 2 310 23
Kadmium Cd mg/kg Ts 0,8 12|<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 1 0
Kobolt Co mg/kg Ts 15 35 4 5 4 4 4 2 3] 3 4 4 4 3 4 4 2 5 3 7 5
Koppar Cu mg/kg Ts 80 200 5 10 4 5 7 4 3 4 7 8 8 7 8 8 5 7 7 21 11
Krom Cr mg/kg Ts 80 150 5 3 6 3 3 1 6 2 9 2 5] 4 4 4 2 2 5] 13 9
Nickel Ni mg/kg Ts 40 120 5 6 4 4 4 2 4 3] 4 3 5 4 5 5 2 3 4 13 9
Vanadin V mg/kg Ts 100 200 14 8 5 8 8 4 15 6 8 7 10 8 10 8 6 8 8 20 14
Zink Zn mg/kgTs 250 500 24 19 25 15 22 10 21 15 16 15 27 18 21 16 14 17 17 ISeE 320
Hg 03 25 0,034 0,025

0O_1 och O_2 avser tva kompletterande markprover. Proverna ar tagna av ytlig jord under ror for oljepafyliningar.
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6.4. MARKRADON

Markradon kontrollerade med direktvisande instrument, Markus 10. Detta ar ett instrument som
mater radon i mark och jord. Det ar ett portabelt och batteridrivet instrument som klarar av att mata
hoga radonkoncentrationer. Principen ar att en matprob monteras i marken varpa luften pumpas
genom proben till en matkammare som detekterar radonets sonderfallsprodukter varpa
matresultatet visas i en display.

Matningen resulterade i foljande resultat.

Matpunkt Resultat Kommentar

Rn 101 37 kBq/m’? Normal radonmark
Rn 105 17 kBq/m3 Normal radonmark
Rn 111 10 kBg/m? Normal radonmark

Respektive matpunkt redovisas i figur “FIGUR 1 PROVTAGNINGSPUNKTER MARK” och i bilaga
”17170-Bottnaryds-prastgard-1 52-1 189-MUR”.

Utlatande fran radonmaétningen redovisas i bilaga ”17170-Bottnaryds-prastgard-1 52-1 189-PM1”.
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6.5. MARKMILJO

Omradet bestar generellt av genomslappliga material sa som grusig sand. Se utdrag ur BGK: s

faltprotokoll:

2 NI
E =E[E|S
s HHHEE
Borrp. a Bendmning Sla <
GV1 |0,0-0,1 |Stenmjsl (fotbollsplan) X
0,1-1,0 |gra grusig Sand x|2| 1
1,0-2,0 |gra grusig Sand x| 2| 1
2,0-2,5 |gra grusig Sand x| 2 1
2,5-3,0 |gra grusig Sand x| 2 1
3,0-4,0 |gra grusig Sand, stopp mot sten N:] 2 1
GV3 [0,0-0,1 [Mull X
0,1-0,7 |morkbrun Fyllning: mull, silt grus, sten X
0,7-1,0 |brun nagot siltig finSand X|l2] 1
1,0-1,5 |nagot grusig mellanSand x| 2 1
1,6-2,0 |tappat prov X
2,0-2,2 |gra grusig mellanSand X| 2 1
GV4 (0,0-0,1 [Mull X
0,1-1,0 |brun grusig Sand nagot stenig %12 1
1,0-1,5 |brun grusig Sand nagot stenig X2 1
1,5-2,0 |brun grusig Sand, stopp mot sten Xl21| 1

FIGUR 2 UTDRAG UR BGK:S FALTPROTKOLL

Faltprotokollet i sin helhet, se bilaga "17170-Bottnaryd-Prastgard-Vatterhem-Falt-Prot”. Observera

att det inte patraffades nagot grundvatten i samband med markprovtagningen.
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6.6. BILDER FRAN UNDERSOKNINGEN

Bilder fran filtarbeten
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Vid provgrop G4 upptadcktes mindre rester fran
tradgardsavfall m.m. Det férekom plastkrukor
och en del annan typ av mjukplast.

| Det lokala omradet verkar vara delvis utfyllt.

7. GEOTEKNIK

Den geotekniska undersékningen genomfordes av BGK, och redovisas i bilagd Markteknisk
undersokningsrapport, MUR, se bilaga ”17170-Bottnaryds-prastgard-1 52-1 189-MUR”.

BGK har ocksa upprattat ett projekterings-PM, se bilaga ”17170-Bottnaryds-prastgard-1 52-1 189-
PM1”.

8. MYNDIGHETSFORUTSATTNINGAR

Som foljd av konstaterad lokal markférorening under respektive oljepafyliningsror, ska
fastighetsdagaren anmala detta till berord tillsynsmyndighet enligt Miljobalken samt enligt 28 §
forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.

Alla myndighetskontakter ska ske i samrad med fastighetsagaren.

| 6vrigt galler att forhalla sig till gdllande lagar och férordningar avseende arbetsmiljo och avfall.

9. RISKBEDOMNING

Baserat pa det som framkommit i undersékningen avseende markkemi, finns inte anledning att
misstdnka nagon omfattande markférorening.

Den konstaterade markféroreningen vid respektive plats for oljepafylining ar inte kontrollerad
avseende utbredning och djup. Det &r dock rimligt att anta att minst 1 m> fran respektive plats
behover schaktsaneras. Efter schaktsanering ska marken kontrolleras for att vara fri fran
fororeningar, vilket innebar att provtagning ska ske. Provtagning ska ske efter upprattande av en
provtagningsplan vilken ska granskas och accepteras av tillsynsmyndigheten.

Risken for att den konstaterade markféroreningen har spridits i utbredning bedéms so liten da det
inte verkar finnas ndgot grundvatten som kan ha paverkat spridningen i plan. Daremot finns det risk
for att spridningen i djup kan vara nagot storre. Marken i omradet bestar generellt av sand, vilket far
bedémmas som ett genomslappligt material. Dar av finns risk for att oljeféroreningen har spridits i
djup som foéljd av att markvatten infiltrerats i mark.
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10. BILAGOR

#17-932_Analyser

# 17170-Bottnaryd-Prastgard-Vatterhem-Falt-Prot
# 17170-Bottnaryds-prastgard-1_52-1 189-MUR
# 17170-Bottnaryds-prastgard-1_52-1 189-PM1
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