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1 Inledning

Esencial arkitektur, Laborma och Urban Propertiediltsemmans/unnit en
markanvisningstavling for att bygga studentbostader pa fastigheten Ekhagen 2:1 i
Jonkodpings kommurPlanomradet &r ca 1,8 hektarrstach utgors i dagslaget av en
sluttandeskhage Figur 1).

0 25 50 75 100m ;| glis
[ — — O Planomrade

Figur 1. Planomradet utgors idag av naturmark i form av en ekhage.

| samband med nybyggnationen har WRS AB fatt i uppdraggadiknahur ett 30arsregn
kan omhandertas inom fastighet®en planeradaybyggnationernnefattar fyra
byggnader med 320 bostader for studenter. Dessshkardet skapasn odlingsallé, ett
torg, utsiktsterrasser och grona innergardar. Dartill bevaras delar av den befintliga
ekhagenFKigur 2).
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Figur 2. Planerad nybyggnation tolkad uti fran figur pa s.20 i tavlingsbidraget for
markanvisningen (Esencial m.fl., 2018)
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Idagar det mycket lagisk for stdende vattendiiskyfallinom planomradegnligt
Lansstyrelsen i Jonkopings lan skyfallskarterifigygr 3). Nedstroms planomradet, i
korsningen TallortsbackéBataljonsgatan, kan ddéremotstélla sigcal5 cm vatten pa
vagen och max 30 cm vatten bredvid vagethbefintligt infiltrationsdike gar idagangst
med Tallortsbackefor att undvikaatt vattenrinnerdver vagen vid héga flodeNi

rekommenderar att detta dike bevaras.

[ planomréde
I Infiltrationsdike
Maxdjup vid skyfall
B 1-50 mm
[ 50-100 mm
100-150 mm
~1150-200 mm
200-250 mm
[~ 1250-300 mm
B >300 mm

100 150 200 m
 — —

Figur 3. Maxdjup vid skyfall — samt placering av infiltrationsdike . Kélla skyfallskartering
Lansstyrelsen i Jonk6pings l&n (2018) .

2 Flodesberakningar

Avrinningen fore och efter nybyggnation Hmaraknats enligt rekommendatiomer
publikation P11QSvenskt Vatten, 2016Yid berakningar och atgardsforslag hanyn
tagits till svensk branschstandard samt Jonképing kommuns krav pa dagvattenhantering.

2.1 Fléden nulage och framtid
For bestamning av dimensionerande flodenra@onella metodemnvants Formell).

Formel 1. Rationella metoden, berékning av dimensionerande fléde

Qdim = dimensionerande fléde [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

G  =vrinningskoefficient[ -]

i(t ;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror pa
regnets aterkomsttid

kf = klimatfaktor [ -]

0 623 J® JQQ
Avrinningskoefficienten ) talar om hur stor andel av nederbérden som avrinner och &r
indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omrade &ar, dar hdgre avrinningskoefficient innebar
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hogre hardgorningsgrad och hogre andel avrinnande nedefl@rdeducerade arean
(Areq) &r ett matt pandelerdo h = r d g j oohrfad gepdmaatb multiplicera area (A)dne
avrinningskoefficient.

Enligt prognostiserade klimatférandringar kommer regn med hogre nederbdrdsintensitet
bli vanligare under perioden fram till &r 2100. DanfékommenderaBvenskt Vatten
publikation P110Z016)att nya dagvattensystem dimensioneras med en klimatfaktor (kf)
pa minst 1,25 for nederbord med kortare varaktighet &n en timme.

Dadet tidigare forekommit Gversvamningar nedstroms staller Jonkoping kosnan
paatt det inte ska avrinna mer dagvatten fopémadetid ett30-ars regrén fran befintlig
markanvandningenligt Svenskt Vattens publikation P110 &r branschstandard fér
dimensionering av nya dagvattenledningar for tat bostadsbebyggelse ett regn med en
aterkomsttid pa 5 ar vid fylld ledning och 20 ar for trycklinje i marknd@med ar det
5-arsregn som ar det dimensionerande flodet enligt branschstabDdafidr.beraknades
floden och magasinsbehtir badeett 5- och -arsregnmedindatafran Tabell 1.

Tabell 1. Indata for berékning av dimensionerande fléden. Fran Svenskt Vatten P110

Parameter Vérde
Aterkomsttid  30-&rsregn 360 manader
Aterkomsttid  5-&rsregn 60 manader
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet utan férdrojning (30 -arsregn) 328 lis, ha
Regnintensitet utan  fordrojning (5 -arsregn) 181 I/s,ha
Klimatfaktor (kf) 1,25

For att genomfdra berakningarna har planomradet delats upp i sju féreslagna
delavrinningsomraden samt i atta kategorier utifran planerad markanvangigag).
Det ar viktigt att hojdsattningen sakerstahadjliga ytledes avrinningsvagaid bade
laga och hoga floden, varvid forslag pa ytavrinningsvagar redoviggsri3.

Tayj,
Oresy,
acke,
. n

NORR

1. _1delavrinningsomrade #
—p flédespilar
[ Jtak
vaxthus p8 tak
[ bevarad naturmark
[ Jodlingsyta
[ parkeringsplatser

NN mm [ """ | kérytor

I cykelparkering

0 20 40 60 80 100m [ 1GC-vagar
— T— T— I infiltrationsdike

Figur 4. Planerad markanvandning samt forslag pa sju delavrinningsomraden.
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Area och avrinningskoefficienter for markanvandningskategorierna och
delavrinningsomraderefter nybyggnatiomnen utan atgarder for lokalt omhandertagande
av dagvatten (LOD3es iTabell2. Innan nybyggnation har hela planomradet klassats
som naturmark meavrinningskoefficient 0,1.

Tabell 2. Area efter nybyggnation for hela omradet (A) samt delavrinningsomrade 1 -7
(A1-A7)indelati 8 markanvandningstyper med redovisade avrinningskoefficienter
Markanvandning utan a A A1 Az As As As As Az
LOD [-] [m?’ m? [Mm? [m? [m? [m? [m? [m?
Tak 0,9* 3900 - 1 030 - - 760 1120 990
Véaxthus pa tak 0,9 200 - - - - 200 - -
Parkering 0,8~ 1 700 - - 800 900 - - -
Cykelparkering 0,8* 200 70 85 - 25 - 20
Kdorytor 0,8* 1 300 125 320 65 - 350 - -
GC-vagar (grus) 02 2100 175 490 250 - 460 600

Bevarad naturmark 0,1 6700 390 - - 1405 1 080
Odlingsytor (stenplattor) 0,74 1500 1 500 - - - - - -
Summa area - 17 600 1800 2300 1200 900 3200 2 800 5 400
Summa reducerad area - 8390 1185 1376 810 720 1397 1124 1667

*Avrinningskoefficienternar fér konventionella, ogenomsléppliga byggmateriétta karverka ologiskt
eftersomdet planeragrona takpa taken samt genomslapplig belaggningipdoch cykelparkeringaralla

med lagre avrinningskoefficierDartill kommerodlingsytorna ha god infiltrationskapacit€rsaken tillde
ohdgad avrinningskoefficienterna &tt scenaribbehovs foberakning abehovet amagasinsvolynsamt
for att kunna tillgodorakna magasinskapaciteten i de planerade materialen och belaggningarna.

Resultaten fran berakningarna nmemrmell ses iTabell 3. Ratt dimensionering av
ledningsngtom omradet gors om till kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten,
liggerunder VA-huvudmannens ansvar.

Nar man jamfér de dimensionerande flédena idag och i framtiden (innan nybyggnation
utan klimatfaktor jamfort med efter nybyggnation med klimatfaktor) sdkd#na dkar
efternybyggnation med 158 I/s vid&rsregn och 2864Aid 30-arsregnTabell 3).

Tabell 3. Dimensionerande floden  innan och efter nybyggnation med 5och30 ars
aterkomsttid ( Qs och Q 30), med och utan klimatfaktor (kf). Areor (A), sammanvagda
avrinningskoefficienter (0G)s=0chh Lreliducerade areor (A

Erilx:anmngs Nybyggnation [haA] [lf] [/r?;:]d [|/S]5 [f/gss]’kf [|/2]3 0 [|Q/:]O 5
1 Innan 0,18 0,1 0,018 3,3 4,1 59 7,4
2 Innan 0,23 0,1 0,023 4,2 5,2 7,5 9,4
3 Innan 0,12 0,1 0,012 2,2 2,7 3,9 4,9
4 Innan 0,09 0,1 0,009 1,6 2,0 3,0 3,7
5 Innan 0,32 0,1 0,032 5,8 7,3 10,5 131
6 Innan 0,28 0,1 0,028 51 6,3 9,2 11,5
7 Innan 0,54 0,1 0,054 9,8 12,2 17,7 22,1
Hela planomradet Innan 1,76 0,1 0,176 32 40 58 72
1 Efter 0,18 0,66 0,119 215 26,9 38,9 48,6
2 Efter 023 060 0,138 25,0 31,2 45,1 56,4
3 Efter 0,12 0,68 0,081 14,7 18,4 26,6 33,2
4 Efter 0,09 080 0,072 131 16,3 23,6 29,5
5 Efter 0,32 0,44 0,140 25,3 31,7 45,8 57,2
6 Efter 0,28 044 0,124 22,4 28,0 40,5 50,7
7 Efter 054 031 0,167 30,2 37,8 54,6 68,3
Hela planomréadet Efter 1,76 048 0,839 152 190 275 344
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2.2 Magasinsbehov

Fordrojningskravet ar att det inte ska avrinna mer dagvatten fran detaljplaneomradet vid
ett 30ars regn i framtiden an vad det gor idaett 6versiktligt PM som Geosigma gjort
tidigare i detaljplanearbetberaknades att 240%dagvatten behoéver kunnéréirdjas

inom omradet vid ett schablonsceng@eosigma AB, 2017)Da magasinsvolymen ar

starkt beroende av utformningen av planomradet har mer ingaende berakningar utforts nu
nar makanvandningen specificerats (men med samma metod som Geosigma).
Magasinsberakningar for varje delavrinningsomragdgur 4) har beraknatsnligt

ekvation 9.1 i pblikation P11QSvenskt Vatten, 2016hed varden framabell1 och

Tabell 3. Ekvationerér som foljande:

Formel 2: Magasinsvolym beréknat med rationella metoden (ekvation 9.1 i
P110)

V = specifik magasinsvolyrfm®haeq (haes= reducerad &a [ha])
iregn= regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s, ha]
tregn= regnvaraktighefmin]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasirjéfs, haed
(VINo}
Q

0 TmeQ D 0D

For att flodet vid ett &rsregn inte ska 6ka jamfort med flodet idag kravs en
utjamningskapacitet pa 108° vid ett konstantappflode med flodesregulator, d.v.s. att
avtappningen sker med full kapacitet under hela tappf@sdrell4). For
infiltrationsanlaggningar sker en avrinning forér mederbordsintensiteten overstiger
markens/anlaggningens infiltrationskapacitet och nar marken ar mattad avtar
infiltrationskapaciteten-6r att rékna fram magashehowvid dessa forutsattningar antas
entappningmotsvarande devia ror eller 6verfall dr full kapacitet inte erhalls initialt
Damultiplicerasensa kallad reducerad flodaktor (vanligen 0,67) med maxtappflodet.
En minskning av maxtappflodet ger i sin ttrsttrre erforderligmagasinbehov For
omradet Ekhageimnebar det atthagasinbehovet okar till35m® om flodesregulator ej
anvandsTabell4).

For att flodet vid ett 3@rsregn inte ska oka jamfort med flodet idag kravs en
utjamningskapacitgta 192md vid ett konstantappflode med flodesregulatoch240m?
om flodesregulator ej anvandBsapell4).

Tabell 4. Erforderlig magasinsvolym vid 5 - samt 30 -arsregn, med /utan flodesregulator
Magasinsvolym, Magasinsvolym, Magasinsvolym Magasinsv  olym
Delavrinnings - 5-arsregn med 5-arsregn utan 30-arsregn med 30-arsregn utan
omrade flodesregulator flédesregulator flodesregulator flodesregulator
[m ®] [m ] [m ] [m ®]

1 18 22 32 39

2 20 24 35 43

3 12 15 22 27

4 12 14 21 25

5 16 21 29 37

6 15 19 26 33

7 15 20 27 36
Totalt 108 135 192 240
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3 Forslag pa dagvattenhantering

Foljande rekommendationer ar gjorda utifsmenariot att 240 frdagvatten ska
omhandertas inom omradet (magasinsbehov viér8fidde utan flodesregulatatifran
att flodet fran omradet inte far cka efter exploatering

3.1 Schematisk dagvattenavledning

Takvatten rekommenderas omhandertas i tjocgeipa tak med kapacitet att utjamna
20 mm nederbordenligt bestéllaren klarar de planerade tréhusen av den 6kade vikten
sommagasinering a20 mmnederbérdnnebar.Somkomplemenkanvattnetledasut pa
grasytor(Figur5), till trad i skelettjordi odlingsstrakeeller till vaxtbaddar. Vaxtbaddar
bor kommunlcera med underllggande marklager alltsa mte anlaggas med eretét bott

Figur 5. Exempel pa utkastare och dagvattenranna for takdagvatten till grasytor.

Ur fororeningssynpunkt behover reningsatgarder framst vidtas vid parkeringar och

korytor. Parkeringsplatser rekommenderas att anlaggas med géppligsbelaggning.

Den genomslappliga beldggningen kan i botten kommunicera med eventuellt angrdnsande
tradplanteringar med skelettjordar. Alternativt kan en hardgjord parkeringsyta luta mot en
angransande yta som har kapacitet att utjamna och rena dagvat vaxtbadd, laglant
grasyta eller inlopp till en skelettjorBagvatten fran hardgjorda korytor féreslas ledas till

trad i skelettjordStor del av avrinnande dagvatten rekommenderas avledas mot
odlingsallénl allén foreslar vi att utjamningskapsati for dagvatten skapas genom att
tradenplanterasned skelettjordarattvaxtbaddama &r nedsankta (ytlig
utjamningskapacitech/elleratt gabionmurar anvands fér magasinsbehov.

Ett forslag pa hur magasinsbehovet kan uppnas inom planongesdiesysteskissen

nedan Figur 6). Mer detaljerade berakningar for de olika L&ifgarderna finns

redovisade i bilaga 1. Observera att mag&sipaciteterkan uppnas pa olika t@enom

att kombineralika LOD-atgarder. | systemskissen har det totala magasinsbgiévet

240 n? (vid 30-arsregn utaficdesregulatgruppnatts genom en kombination av trad i
skelettjord nedsanktaéxtbaddar, grona tak och genomsléappliga belaggningar. Det &r
aven mojligt att anlagga exempelvis skalformade ytor/torrdammar eller gabiorsaorar
komplemenfor att uppna behovet av magasinsvolgier som en extra bufferfeor att
sékerstalla avledningv dagvatten vid skyfall rekommenderar vi att det befintliga diket
langsmed Tallortsbacken bevaras. Diket kommer da fanga upp Overskottsvatten som inte
utjamnas i de lokala dagvattenanlaggningarna och avleda det mot det sydvastra hérnet av
planomradet.
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Figur 6. Systemskiss dver potentiella LOD -atgarder (LOD=Lokalt Omhandertagande av
Dagvatten). Tillsammans kan exempelvis 3 900 m 2 gréna tak (med 20 mm

fordréjning), 1 900 m 2 genomslapplig belaggning (med 30 mm fordréjning) 22 stycke n
trad i skelettjord (15 m 3 rotningsbar skelettjordsvolym, 30 % porositet) samt 50 m 2
vaxtbaddar (fordréjningsvolymsdjup 0,2 m) férdréja 240 m 3 dagvatten

(magasinsbehovet vid ett 30 -arsregn utan flodesregulator) . Utjamningsk apaciteten hos
infiltrationsdiket ar inte inréknat i magasinsvolymen.

Observera atfletaljerachojdsattning efter nybyggnation ej erhalliodespilarna i

Figur 6 ar placerade utifran foreslagna delavrinningsomraden. Presenterade
atgardsforslag for dagvattenhantering galler framforallt regn med u@o-dits

aterkomsttid. Vid kraftigare regntillfallen ar det viktigt att vattnet kan avledas ytledes for
att undvikaskador pa byggnader och infrastruktumrfor fojdsattningen ar mycket

viktig. Markytan behdver lutaerbort fran byggnader, t.ex. mot gronytor och géozh
cykelvagarVagaroch stigar i omraddior anlaggas lagre dnér liggandéoyggnader for

att pa & satt fa en ytvattenavledande funktion vid skyfall. Alternativt kan skyfallsvagar
anlaggas som flacka dikesanvisningar i gronytor. Generellt bér kantstenar till planteringar
och grona ytor undvikas alternativt anlaggas med slapp i kantstenen sa atedaéyen
ytledes kan avledas till dessa ytor.

Utifran krav fran Jonkodpings kommun far dagvatten inte avledas mot ravinen séder om
planomradet. Detta da det riskerar ras i ravinen samt éversvamning av koptsetset
som ligger vaster om planomradbesstiom staller Jonkopings kommiknav pa att

marken inom planomradedrfhardgoras till maximalt 50 %. Om omradet byggs utan
grona tak och genomsléppliga belaggningar kommer det att ha en avrinningskoefficient
pa 0,48 Tabell3), d.v.s. vara 48 % hardgjort. Eftersom bade gréna tak och
genomslappliga belaggningar planeras kommer omradet med god marginal att klara
kravet pa maximalt 58 hardgoringSer martill andelen ytor sonplaneras atanlaggas
somhardgjorda ytoryaxthus pa takasfalt pa korytorna och stenplatiaod

odlingsytorna) sa utgor dessa yB000m? av 17 600m? totalt, vilket ardrygt 17% av
omradet
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3.2 Beskrivning av anlaggningar

Anlaggningarna inom planomradet ska dimensioneras utifran tekniskt avrinningsomrade
till respektive anlaggning med utgangspuinétt det totalt behdver finnan
utjamningskapacitet p240m? (om magasinsbehovet dimensioneras utifran ett 30

arsregn utan flodesregulatofid exempel p& dimensionering i olika anlaggningar har vi
utgatt fran en utjamningskapacitet pa 25 mm nederbérd vilket motslaraistrade
regnvolymen vid ett 3@rsregn med 10 minuters varaktighet inklusive
klimatfaktonSvenskt Vatten, 2016pessutom medfér 2&m fordréjning en kapacitet att
utjamna ca 95 % av arsnederbor@®hil, 2015)

3.2.1 Trad i skelet  tjord
Vi rekommenderar att de trad som planteras i omradet anlaggs med skelEttjord)

Figur 7. Exempel pa gatuutformning  vid Bro tradgardsstad Gestaltningsprogram 2014
(vanster) och gatuutformning och trad i skelettjord pa Strandbodgatan i Uppsala
(hoger).

Beroende pa hur skelettjorden utformas kommer trattdmnna ta emot olika mycket
vatten. Traden har aven ett vattenbehov suiste tillgodoses vilket gor
tradplanteringarna lampliga att anvanda for utjiamning av dagvatten. Rekommenderad
rotningsbar skelettjordsvolym per trad &ar 1% exklusive barlager och 6verbyggnad,

dvs. endast skelettjordslag®tockholms stad, 2017)radrétterna behéver ges
mojlighetatt vaxa obegransat i minst tva riktningar. Problem som kan uppsta generellt for
trad i stadsmiljoer ar skador fran bilar pa rotter/stammar. Nar de placeras mellan
parkeringsfickor &r risken att traddet skadas av bilar stdrre. Genom att plantera traden
panis mellan parkeringsfickor minskas radien dar risk for pakorning finhabell 5
presenteras minimikraven for skelettjordar, men observera atthganenaxtvolymer ger
battre vaxtforutsattningar.
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