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1 Inledning

1.1 Bakgrund

| Hedenstorp planeras ett framtida industriomrdde inom detaljplan Hedenstorp Ostra (se
Figur 1). Omradet kommer att byggas ut i flera etapper. Geosigma har sedan tidigare tagit
fram en 6versiktlig dagvattenutredning for planomradet (Geosigma, 2018-05-08).

En utforligare dagvattenutredning for hela omradet ska nu tas fram, for att se till att
lampliga ytor reserveras i planarbetet nar det géller omhandertagande av dagvatten.
Planomradet &r belaget i Hedenstorp i Jonkdpings kommun. Det avgransas i norr av
Asenviagen och i vaster av riksvag 47.

Ostra och sédra delen av planomradet avgrinsas av det blivande naturreservatet
Vattenledningsparken. Da angoringen av det vastra delomradet forutsatter en ny planskild
anslutning mot trafikplats Hedenstorp sa omfattar planomradet aven delar av denna, norr
om rondellen mellan vag 47 och Hedenstorpsvagen.

Teckenforklaring
[ Planomréde

Figur 1. Planomrédet Hedenstorp Ostra.

Planomradet utgor cirka 80 hektar som i nuldget delas av en mindre bilvdg. Nuvarande
markanvandning inom omradet dr framférallt jordbruk. Aven mindre skogspartier finns inom
planomradet, framst beldgna i dess sodra del. | planomradets lagpunkter finns tre stérre och
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nagra mindre torvomraden. Planomradet ligger uppstroms villabebyggelse och
Vattenledningsparken.

Omradets framtida hojdsattning skiljer sig fran den befintliga, vilket medfoér att
avrinningsforhallandena ocksa andras.

1.2 Syfte
Dagvattenutredningen syftar till att:

utreda vilken paverkan den planerade férandringen i Hedenstorp Ostra kan ha pa
dagvattenbildningen

bedoma forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

ge lampliga forslag pa dagvattenldsningar for att fordroja ett 10-arsregn till befintliga
floden pa allman platsmark

ge lampliga forslag pa dagvattenlosningar for att sa effektivt som ar tekniskt och
ekonomiskt rimligt rena ett 10-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter (ca 13 mm)
pa allman platsmark

gora en beddmning av hur stor éversvamningsvolym som maximalt skulle kravas for
att dven ta emot ett 100-arsregn for hela det omrade som pa sikt kan komma att
exploateras med industrimark och var éversvamningsmojligheter skulle kunna finnas

erhalla en sa effektiv anvandning som majligt av tillgangliga ytor och reducera
belastningen av féroreningar pa recipienterna sa langt det ar rimligt

1.3 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfdlligt forekommande vatten som avrinner markytan vid

regn och sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare naturomrade leder
till storre areal av hardgjorda ytor som bade 6kar flodena och leder till hogre
fororeningsbelastning. Darfor ar det vardefullt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser
detta har for dagvattensituationen.

Vid lokalt omhdndertagande av dagvatten, LOD, anvands dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behover tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan tillatas
att infiltrera ned i marken, till exempel pa grund av fororeningar i marken eller att platsen
ligger inom vattenskyddsomrade, kan det dnda renas lokalt innan det leds bort.

1.4 Styrande dokument och forutsattningar

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Jonkoping med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Jonképings kommun tagit fram en handlingsplan med riktlinjer for
hur dagvatten ska hanteras (J6nkdpings kommun, 2009). Enligt planen ska
dagvattenhanteringen ga till enligt féljande riktlinjer:
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e Dagvatten ska avledas pa ett sakert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt sa att
invanarnas sdkerhet, halsa och miljon inte hotas

e Dagvatten ska inte medfora forsamring av miljon eller innehalla @mnen som inte ar
langsiktigt hallbara

e Dagvattenhanteringen ska bidra till ett uppratthallande av naturlig hydrologi och
vattenbalans i omradet och inte patagligt paverka ekosystem

e Dagvattenhanteringen ska innefatta atgarder sa langt det ar tekniskt, ekonomiskt och
juridiskt mojligt

Enligt Jonkdpings kommuns handlingsplan kan markanvandningen (bedémda
fororeningshalter) och recipienten (beddmd kanslighet) laggas in i en matris som ger
riktlinjer om det foreligger ett enkelt, normalt, eller omfattande reningskrav for dagvattnet.
Den planerade markanvandningen beddéms i detta fall ge upphov till hga fororeningshalter.
Dagvattnet fran Hedenstorp avrinner via backar och diken till Tabergsan och Junebacken.
Tabergsan ar klassad som en kanslig recipient och Junebacken ar klassad som en mindre
kanslig recipient enligt kommunens handlingsplan. Reningsbehovet for vattnet som rinner
till Junebacken ar darmed normalt och i Jonkdpings handlingsplan anges det dven att backen
skulle gynnas av ett hogre vattenfléde. Reningsbehovet for vattnet som gar till Tabergsan ar
daremot omfattande, vilket innebar att reningsdammar och vatmarker sannolikt kravs for att
reningen ska bli tillrackligt bra.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar angivna i
Tabell 1.

Tabell 1. Bakgrundsmaterial och data

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med  Hamtade 2020-02-01
SGU:s kartgenerator

Underlag for vattenforekomster i VISS, Hamtade 2020-03-27
Vatteninformationssystem Sverige

DWG-fil 6ver planomradet Erholls av bestallare 2020-05-19
MUR - Oversiktlig geoteknisk undersékning infér ~ Utférd 2016-01-26

detaljplanering av Hedenstorps industriomrade
etapp 1-3. Sigma Civil

Preliminar utformningsmodell, WSP Utford 2020-05-13
Diskussionsunderlag planomrade och VA Muntlig kontinuerlig kommunikation
MUR — Geoteknisk undersokning WSP Utford 2020-01-15
Naturvardsverket, Skyddad natur Hamtade 2020-02-01

2.2 Platsbesok

Tre platsbesok gjordes under 2018 (den 23 mars, den 12 april och 5 december) i for att
undersoka omradets topografi, dagvattnets flédesriktningar, vattendelare, tillkommande
vatten till omradet samt mojlig lokalisation av fordrojningsytor.

Tva oversiktliga platsbesok genomfoérdes i november 2019 och februari 2020 for att utreda
befintliga forhallanden vid fordrojningsytor.

Hedenstorp bestar idag av akermark, betesmark, skog, torvomraden, ett antal gardar med
tillhérande ekonomibyggnader samt en mindre vag. Planomradet angransar langs den
sydostra delen till Vattenledningsparken, ett blivande naturreservat med hoga naturvarden.

Ett stort dike I6per genom omradet, som leder dagvatten fran mark vaster om planomradet
inklusive en del vagvatten fran RV 40 genom planomradet till Juneb&cken.

Inom planomradet finns ett par naturliga lagpunkter med karrtorv dar grundvattnet
patraffas i markniva.

Det dagvatten som inte infiltrerar till grundvattnet inom planomradet transporteras framst
via diken till olika recipienter (Figur 6). Dagvattnet fran den norra, sydvastra och centrala
delen av planomradet leds via Junebicken och Asendammen (Figur 2 och 3). | omradet
Grashagen nedstroms planomradet delas Junebacken upp i tva delar, dar en del rinner till
Tabergsan (delen Munksjon-Lillan vid Raslatt) via Munksjon ut till Vattern och en del rinner
direkt till Vattern via kulvertar.
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Dagvattnet fran de s6dra och syddstra delarna rinner dels genom utfléde vid planomradets
Ostra grans via diken och kulvertar vid bostadsomradet Tokarp vidare till Tabergsan (delen
Munksjon- Lillan vid Raslatt) och dels via utfléden i den 6stra delen av planomradet i diken
som leder till Tabergsan (delen Lillan vid Raslatt-Vederydssjon) via Dylycke gamla garde
(Figur 4 och 5). Se aven Figur 6 for planomradets delomraden.

¥ ‘. - 7] N L RUER m &5 En i "'!‘.‘s é B g

Figur 2: Vy 6ver Junebdckens ursprung i de éstra delarna av planomraddet, dit vatten leds frén de
sydvdstra och centrala delarna av planomraddet.
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x

igr 4: Vy 6ver utlopp i vdtmark i de 6stra delarna av plaomrc‘idet (a Dylycke gml gdrde).

2.3 Flodesberakning

Berakningar av floden i dagvattenutredningen utfors for 10-arsregn, enligt 6verenskommelse
med Jonkopings kommun och i enlighet med P110. FIddena berdknas endast for de delar av
planomradet som forandras, dvs som bebyggs med vagar och industrimark. De befintliga
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gronytorna inom planomradet som ska bevaras eller utnyttjas for dagvattenldsningar ingar
inte i flodesberakningarna.

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim = i(t;) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qqgim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t.som ar regnets varaktighet, vilket i denna metod ar lika med
omradets rinntid.

¢ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i Q-
GIS utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
nederbdrd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 for regn med langre varaktighet,
oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har for planerad markanvandning satts till 1,25 i
enighet med P110.

2.4 Berdkning av den totala nederbordsvolymen

| Bilaga 10.1a till P110 ges ocksa den totala nederbordsvolymen, uttryckt i mm, for olika
regnvaraktigheter for ett regn med en viss aterkomsttid. Med denna volym berdknas den
totala nederbérdsvolymen enligt féljande ekvation:

VinpA :
Viot = % (Ekvation 2)

dar Viot ar den totala nederbordsvolymen (m3), Vi, r nederbdrdsvolymen uttryckt i
millimeter (I/m?) och Areq dr den reducerade ytan uttryckt i m2. Denna ekvation &r anvand fér
att mycket oversiktligt uppskatta vilka regnvolymer som kan bildas vid ett 100-arsregn.

2.5 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Utjamningsvolymerna berdknas for 10-arsregn, utifran riktlinjer i P110 och enligt
overenskommelse i projektgrupp.

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer fér eventuella férdréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

. Kz'trinn .
V =10,06- (l(tr) ty — K tripn — K -t + ?) (Ekvation 3)
dar V ir den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hared), trinn 4r omradets
rinntid, tr regnets varaktighet och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet
(1/(s-hareq)). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat
an vid maximal reglerhojd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.
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V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller Ianga
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover fordrojas.

2.6 Fororeningsbeddmning

Beddmning av framtida fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac
v.20.2.2 och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom
ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran
olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan
momentant variera beroende pa flédet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Planomradet avgransas i norr av Asenviagen och i vister av riksvig 47. Ostra delen av
planomradet avgransas av Vattenledningsparken.

Da angodringen av det vastra delomradet forutsatter en ny planskild anslutning mot
trafikplats Hedenstorp sa omfattar planomradet dven delar av denna, norr om rondellen
mellan vag 26/47 och Hedenstorpsvagen. Dagvattensituationen i denna del forblir
opaverkad, férutom den del av dagvattnet som Trafikverket tar omhand vid den planskilda
korsningen, och omradet omfattas darfor inte i dagvattenrapporten.

3.1 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

| Figur 6 visas de delomraden samt utfléden till ytvatten som preliminart har identifierats for
undersokningsomradet efter faltbesok, intervjuer, analys av kartunderlag fran VISS, SGU och
det GIS-baserade verktyget SCALGO Live samt tidigare undersokningar i omradet.

Teckenforklaring

3 pelomréde A
[ Delomrade B

B [ Delomrdde C
Delomrdde D

|| Delomréde E

Figur 6. Delomrdaden inom och utloppspunkter (orange pilar) frén undersékningsomrddet. Delomrdde
C omfattas inte av utredningen.

Dagvattnet fran omradet nar Tabergsan och Junebadcken och mynnar slutligen i Munksjén
och Vattern.
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3.2 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Jordarterna inom undersdkningsomradet utgors, enligt SGU jordartskarta (Figur 7), framst av
sandigt isdlvsediment i de norra och centrala delarna av planomradet och mer blandade
jordarter i de sédra med delar av moran, postglacial sand och urberg. | omradets lagpunkter i
vaster, norr och oster aterfinns karrtorv. Den geotekniska undersokningen utférd av Sigma
(2016) visar att det varierar mellan sandigt och siltigt material med mer sand i de s6dra
delarna av planomradet. Den geotekniska undersékningen utford av WSP (2020) visar pa
begransad infiltration med stor andel finkorniga jordar inom stora delar av omradet. Detta
gor att infiltrationsmojligheterna varierar 6ver planomradet med storre mojlighet till
infiltration stallvis pa omradet.

Figur 7. Jordartskarta med planomrddets avgrdnsning i rétt. | jordartskartan representerar réd
markering berg, grén sandigt isdlvssediment, orange grusigt svallsediment, ljusbld sandig morén och
brun kdrrtorv.

Jordlagrens maktigheter uppskattas enligt jorddjupskartan till att variera mellan 0—20 meter
(Figur 8), med de storre jorddjupen i planomradets centrala och norra delar. Torvlagrens
maktigheter ar i allmanhet inte sa stora (runt 2 meter). Grundvattennivaerna uppmattes i de
geotekniska undersékningarna till 1,5 till 3 meter under markytan pa stora delar av
planomradet med undantag av grundvattennivaerna i lagpunkterna (bland annat
torvomradena) pa planomradet dar grundvattnet ar i markniva eller grundvattentrycket ar
artesiskt. Baserat pa denna information bedéms infiltrationsmojligheterna i de naturliga
jordlagren inom undersokningsomradet i allmanhet vara begransade, men infiltration kan
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vara mojligt pa delar av planomradet dar grundvattennivaerna och tillrackligt grovkorniga
jordlager tillater det.

Teckenforklaring
[ Planomrade
Jorddjup
om
0-1m
13m
35m
5-10 m
10-20 m
2030 m
0 250 500 m =280
I >50m

Figur 8. Jorddjupskarta med planomrddets avgrénsning i rott.

3.3 Recipienter, vattenforekomster och miljokvalitetsnormer (MKN)

Vattendirektivet sdger att “inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far goras om det leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekomst nedklassas, eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas.

| dagvattenhanteringen ska ocksa dagvattnets roll som barare av miljostorande amnen
begransas.

De befintliga delomradenas utfloden ar uppdelat pa sa satt att delomrade A som aterfinns
langst norr pa planomradet nar Asendammen och Junebécken via diken och vatmarker (Figur
6). Det rinner framforallt utmed norra planomradesgransen och mynnar ut i ett laglant
omrade utanfor det norddstra hornet av planomradet. Ocksa delomrade B, centralt pa
planomradet nar Asendammen och Junebicken via diken och vatmarker 6ster om
planomradet (Figur 6). Eftersom Junebacken delas upp i tva delfléden da den nar omradet
Grashagen avrinner Junebacken till tva vattenférekomster. Dels rinner den till
vattenforekomsten Tabergan: Munksjon-Lillan vid Rasslatt som nar Munksjon for att till sist
mynna ut i Vattern. Dels rinner Junebacken direkt ut i vattenférekomsten Vattern-
Storvattern via kulvertar.
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Delomrade D aterfinns pa planomradets sydostra del (Figur 6). Dagvattnet darifran nar
vattenférekomsten Tabergsan: Munksjon- Lillan vid Raslatt genom utfléde vid
planomradets 6stra grans och slutligen har delomrade E ett mindre utflode i den sddra delen
av planomradet som nar vattenférekomsten Tabergsan: Lillan vid Raslatt-Vederydssjon.

| de norra delarna av planomradet infiltreras vattnet till grundvattenférekomsten Sanderyd-
Risbodammen.

Foljande statusklassningar och miljokvalitetsnormer galler for vattenforekomsterna (se aven
Tabell 2):

Tabergsan: Lillan vid Raslatt-Vederydssjon (SE639819-139887)

Den ekologiska statusen for Tabergsan: Lillan vid Raslatt-Vederydssjon har enligt VISS
beddmts som mattlig (2019-09-04), baserat pa recipientens konnektivitetsférandingar pa
grund av vattenkraft och andra vandringshinder. Tabergsan: Lillan vid Raslatt-Vederydssjons
kemiska status uppnar ej god enligt VISS (2020-03-27). Bedémningen bygger pa
extrapolering fran omgivande omraden gallande kvicksilver och polybromerade difenyletrar
(PBDE). Kvicksilver och PBDE 6verskrider idag gransvardet i nastan alla ytvattenforekomster,
sjoar, vattendrag och kustvatten i Sverige. PFOS och benso(a)pyren-halter 6ver gransvardena
for ytvatten har uppmatts. Miljokvalitetsnormen som stalls pa Tabergsan: Lillan vid Raslatt-
Vederydssjon ar att vattendraget ska uppna god ekologisk status till 2021 och god kemisk
status med undantag - mindre strdanga krav nar det galler kvicksilver och PBDE.

Tabergan: Munksjon-Lillan vid Rasslatt (SE640545-140099)

Den ekologiska statusen for Tabergsan: Munksjon-Lillan vid Raslatt har enligt VISS bedomts
som god (2019-09-04), utan betydande yttre paverkan pa ekologiska kvalitetsfaktorer.
Tabergsan:Munksjon-Lillan vid Raslatts kemiska status uppnar ej god enligt VISS (2019-05-
09). Bedomningen bygger pa extrapolering fran omgivande omraden gallande PFOS,
kvicksilver och PBDE. Kvicksilver och PBDE Overskrider idag gransvardet i nastan alla
ytvattenférekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten i Sverige. PFOS-halter éver
gransvardena for ytvatten har uppmatts vid tva tillfallen, och bedéms som osédkra innan fler
analyser utforts. Miljokvalitetsnormen som stélls pa Tabergsan: Munksjon-Lillan vid Raslatt
ar att vattendraget ska fortsatta ha god ekologisk status och uppna god kemisk status med
undantag - mindre stranga krav nar det galler kvicksilver och PBDE.

Viéttern-Storvattern (SE646703-142522)

Den ekologiska statusen for Vattern-Storvattern har enligt VISS bedomts som god (2019-09-
04), utan betydande yttre paverkan pa ekologiska kvalitetsfaktorer och men god status pa
fiskbestand. Vattern-Storvatterns kemiska status uppnar ej god enligt VISS (2019-06-10).
Beddmningen bygger pa att uppmatta halter i fisk gdllande PFOS, dioxiner, kvicksilver och
PBDE oOverskrider gransvardet, samt sedimentdata géllande tributyltenn (TBT) och antracen
over gransvardena. Kvicksilver och PBDE 6verskrider idag gransvardet i nastan alla
ytvattenforekomster, sjdar, vattendrag och kustvatten i Sverige. Miljokvalitetsnormen som
stalls pa Vattern-Storvattern ar att vattendraget ska fortsatta ha god ekologisk status och
uppna god kemisk status med undantag - mindre stranga krav nar det galler kvicksilver och
PBDE.
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Sanderyd-Risbodammen (SE640721-139662)

Sanderyd-Risbodammen ar en grus- och sandférekomst. Den kvantitativa statusen for ar
enligt VISS god eller utmarkt med en uttagsmajlighet pa 5-25 I/s. Den kemiska statusen
bedodms vara otillfredstallande enligt VISS (2019-09-02), beroende pa PFAS-halter som ligger
over gallande riktvarden. Statusen loper fortsatt risk att forsamras pa grund av
brandovningsplatser i vattenforekomstens paverkansomrade. Miljékvalitetsnormen som
stalls pa Sanderyd-Risbodammen &r att vattendraget ska ha fortsatt god kvantitativ och
uppna god kemisk status.

Tabell 2. Status och MKN for recipienterna vid Hedenstorp

Ytvatten Ekologisk status Kemisk status MKN Ekologisk status MKN Kemisk status
Tabergsan: Lillan
vid Raslatt-
Vederydssjon

Mattlig God 2021

SE639819-139887

Tabergan:
Munksjon-Lillan
vid Rasslatt
(SE640545-140099)
Vattern-
Storvattern God
(sE646703-142522)

God God

God

Grundvatten Kvantitativ status Kemisk status MKN Kvantitativ status  MKN Kemisk status
Sanderyd-
Risbodammen Utmarkt

God
(SE640721-139662)

3.4 Vattenskyddsomraden och skyddad natur

Alla ytvattenférekomsterna mynnar ut i Vattern och tillhér Vatterns vattenskyddsomrade
enligt Naturvardsverkets information om skyddad natur. Vattern ar ocksa ett Natura 2000-
omrade och omfattas av art- och habitatdirektivet. D3 Vatterns naturvarden ar utpekade
delvis pa grund av radande oligotrofa forhallanden ar det viktigt att halterna av kvave och
fosfor minimeras i utgdende dagvatten for att inte riskera negativ paverkan.

| Vattenledningsomradet nedstréms planomradet ligger Asendammen, dar Junebéckens
vatten damdes upp 1866 for att férse Jonképing med dricksvatten. Dammen rymmer enligt
Jonképings Ladns museum (2012) ca 26 000 m?3. Inloppets maximala fléde bedéms vara ca 450
I/s (600 mm betongtrumma, uppskattat fall pa 5%o) och utloppet runt 100 I/s (300 mm
betongtrumma, uppskattat fall pa 10 %0). Dammen har enligt uppgift varit dversvammad vid
tidigare extremregn. Det ar darfor viktigt att beakta detta i detaljplaneprocessen for
Hedenstorp och se till att fordroja sa mycket som majligt av ett extremregn uppstréoms
dammen. Enligt Lansstyrelsen finns ingen konsekvensutredning gjord for Asendammen, en
sadan skulle kunna ge mer bakgrundsinformation om vid vilka floden dammen svammar
over.
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I markerna i anslutning till Vattenledningsparken patraffas skyddsvard natur med
populationer av ett antal fridlysta och rodlistade vaxter samt flera skyddsvarda trad, vilket
gor att dessa inte bor utsattas for alltfor extrema forandringar i vattentillgang jamfort med
befintliga forhallanden.

3.5 Markavvattningsforetag och tillkommande vatten

Tillkommande vatten fran omraden utanfor planomradet (vaster om riksvag 40) samt
vagvatten fran Trafikverkets vagar leds idag genom planomradet. Omradet sammanfaller
med delar av ett befintligt markavvattningsforetag som aven stracker sig inom planomradet
(Bjorkenas dikningsforetag av ar 1929, se Figur 9). Detta dikningsforetag leder for narvarade
vatten fran ett omrade vaster om planomradet genom planomradet ut till Junebacken. Detta
omrade bedoéms preliminart i framtiden tillféra ett dimensionerande flode pa 300 I/s vid ett
10-arsregn om vattnet istallet dras i ledning. Inkommande vatten inklusive Trafikverkets
vagvatten leds dven genom planomradets norra del. Dessa vatten behover fortsattningsvis
ledas genom omradet for att inte orsaka problem uppstréms.

Da markavvattningsforetagen paverkas av exploateringen kan tillstanden behdva omproévas,
alternativt kan markavvattningsféretagen behova avvecklas.

Teckenforklaring
] Planomréde

Figur 9. Batnadsomraddet fér markavvattningsféretaget Bjérkends dikningsféretag av ar 1929
(Ldnsstyrelsen, 2018).
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3.6 Markanvandning — befintlig och planerad

Planomradet utgor cirka 80 hektar som delas av en mindre bilvag (Figur 10). Planomradet
bestar idag till storsta delen av akermark, cirka en fjardedel av planomradet bedéms vara
tackt med skog och ett fatal gardar finns pa omradet. | planomradets lagpunkter finns en del
torvomraden. Planomradet ligger uppstroms villabebyggelse och Vattenledningsparken med
skyddsvarda naturomraden. | Figur 10 ses en oversikt av befintlig markanvandning.

Teckenforklaring
] Planomréde
Befintlig markanvéndning

Figur 10. Befintlig markanvindning i Hedenstorp.

Planerad markanvandning for planomradet &r mark for industri och handelsandamal (Figur
11). Planeringen for utvecklingen av planomradet ar pagaende och darfér anvands
schablonsiffror vid berakning av dagvattenavrinningen. Enligt uppgift fran Mark- och
exploatering i Jonkopings kommun kommer férdandringen innebéara att den nuvarande
markytan ersatts med industriomrade pa storsta delen av omradet. Pa den sddra delen av
planomradet planeras tyngre industrier ligga och pa den norra och 6stra delen planeras
lattare industrier och handelsomrade ligga. Langst norr pa planomradet planeras ett storre
gronomrade ligga mot gardarna norr om Asenvigen och langst dster planeras ett storre
gronomrade ligga som gransar mot vattenledningsparken i Oster.

Planerad markanvandning for fastigheterna pa omradet uppskattas grovt till 65% parkering
och vag, 20 % tak och 15 % gronomrade eller annan genomslapplig yta. Tillsammans ger
detta en avrinningskoefficient pa 0,7, vilket brukar anvandas som schablon for industrimark.
Forandringen i markanvandning medfor alltsa en kraftigt 6kad andel hardgjorda ytor i
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omradet. HOjdsattningen i omradet kommer att forandras vid exploateringen, vilket gor att
delomraden som finns i nuldget kommer att férandras.

Teckenforklaring
Planerade delomré&den

Planerad markanvandning
B Tyngre industri

" Natur dagvatten

P00 Latt industri

B Grona strak

© Gaturum

Figur 11. Planerad markanvéindning i Hedenstorp. Delomrddena N1-N3 representerar naturomrdden
med planerade dagvattenlésningar.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberdkningar

De dimensionerande flodena vid ett 10 ars-regn fran den mark i planomradet som planeras
att exploateras med bebyggelse respektive vagmark har berdknats med hjalp av rationella
metoden (se ekvation 1). Denna uppdelning har utforts pa grund av att dagvattnet fran
vagen och dagvattnet fran industrimark planeras att renas och fordrdjas pa olika satt.

| flodesberdakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 och
i Stormtac till storsta delen anvants. For industrimark har en sammanlagd
avrinningskoefficient for planerad markanvandning tagits fram efter hur Jonkopings
kommun planerar att planldgga fastigheterna. Avrinningskoefficienterna for respektive
markanvandningsomrade, samt areor for befintlig och planerad markanvandning inom de
fyra undersdkta delomradena A, B, D och E inom planomradet presenteras i Tabell 3.
Samma uppgifter for vagmark presenteras i Tabell 4. Delomrade C omfattas enligt tidigare
resonemang inte av dagvattenutredningen och redovisas darfoér inte.

Klimatfaktor har satts till 1 fore exploatering och 1,25 efter exploatering. Uppskattade
rinntider for den blivande industrimarken i de olika delomradena anges i Tabell 5,
tillsammans med regnintensitet vid ett dimensionerande 10-arsregn, dimensionerande fléde
samt arsmedelfléden. Rinntiderna ar grovt uppskattade och baserade pa att mycket av
avrinningen efter exploatering i alla delomraden sker i ledningar och att det for befintlig
markanvandning framst sker avrinning i diken men att det dven sker avrinning i mark (framst
i delomrade A och E). | Tabell 6 visas samma uppgifter for vagmarken. Har ar rinntiderna
uppskattade for avrinning i diken.

Markanvandningen och hojdsattningen av planomradet har diskuterats i samrad med
projektgruppen for exploateringen i Hedenstorp. Om den slutliga markanvandningen, eller
hojdsattningen, kommer att se annorlunda ut paverkar detta avrinnings- och
flodesberdkningarna. Det bor noteras att sma forandringar i avrinningskoefficienter och
forandringar i hojdsattning kan ge relativt stora skillnader i dimensionerande flode. De
redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur dagvattenflodet kan
forandras vid den planerade markanvandningen.

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en 6kad dagvattenbildning och ett hogre
dagvattenflode jamfort med den befintliga situationen. De dimensionerande
utjamningsvolymerna for 10-arsregn har berdknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt Ekvation 3 i Kapitel 2.5. For att halla dagvattenflédet fran
bebyggelsen pa industrimark pa samma niva som den befintliga situationen, kravs totala
utjamningsvolymer for varje delomrade enligt Tabell 7. Erforderliga utjamningsvolymer for
vagmark redovisas i Tabell 8. Utjamningsvolymerna for att fordroja tillkommande vattens
fléden till befintliga férhallanden bedéms preliminért vara relativt sma, 130 m3 for ett 10-
arsregn om vattnet dras om i ledningar istallet och kan formodligen forsummas vid
dimensionering av den sammanlagda fordrojningen for planomradet.
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Tabell 3. Avrinningskoefficienter, areor och reducerade areor vid befintlig och planerad markanvandning fér bebyggd industrimark exklusive vagar inom

planomradet

Befintlig area

Planerad area

Befintlig area

Planerad area

Befintlig area

Planerad area
och (reducerad

Befintlig area
och (reducerad

Planerad area
och (reducerad

Markanvandning Avrir.mrjings- och (redL.lcerad och (redL.lcerad och (redL.|cerad och (redt-lcerad och (redt-lcerad . _ .
koefficient ¢ area) i ha area) i ha area) i ha area) i ha area) i ha area) i ha area) i ha area) i ha
delomrade A delomrade A delomrade B delomrade B delomrade D delomrade D delomrade E delomrade E
Gronomrade 0,18 0,3 0,05 3,5 0,7 0,9 0,3 0,9 0,3
Mindre vag 0,85 0 0 0,7 0 0,1 0 0,06 0
Industrimark 0,7 0 10 0 27,6 0 6,8 0 16,4
Skog 0,1 0,5 0 7,8 0,0 2,6 0 3,4 0
Tak 0,9 0 0 0,2 0 0 0 0,05 0
Akermark 0,26 6,9 0 22,2 0,0 10,0 0 2,0 0
Ssumma 7,7 (1,9) 10 (7,0) 34,4 (7,6) 28,3 (19,4) 13,6 (2,9) 7,1(4,8) 6,4 (1) 16,7 (12)

Tabell 4. Avrinningskoefficienter, areor och reducerade areor vid befintlig och planerad markanviandning for viagar inom planomradet

Befintlig area

Planerad area

Befintlig area

Planerad area

Befintlig area

Planerad area
och (reducerad

Befintlig area
och (reducerad

Planerad area
och (reducerad

Markanvandnin Avrinnings- och (reducerad och (reducerad | och (reducerad och (reducerad | och (reducerad
e koefficient ¢ area) i ha area) i ha area) i ha area) i ha area) i ha area) i ha area) i ha area) i ha
delomrade A delomrade A delomrade B delomrade B delomrade D delomrade D delomrade E delomrade E
Vagomrade 0,85 0 1,5 0 3,5 0 1,5 0 1,5
Akermark 0,26 1,5 0 3,5 0 1,5 0 1,5 0
Summa 115 (ol4) 115 (1I3) 3r5 (0,9) 315 (3) 1I5 (014) 1r5 (113) 115 (014) 1;5 (113)
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Tabell 5. Rinntid, regnintensitet, dimensionerande 10-arsflodesamt arsmedelflode vid befintlig och planerad markanvandning for bebyggd mark

exklusive vdgar inom planomradet

Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad
delomrdde A delomrdide A delomrideB delomrideB delomrddeD delomrdideD delomrddeE delomrade E
Rinntid (min) 90 10 50 16 30 10 60 10
Regnintensitet (I/s ha) 10 -arsregn 53 228 81 174 116 228 71 228
Dimensionerande fléde 10-arsregn (I/s) 100 2000 620 4200 340 1400 65 3300
Arsmedelflode (I/s) 0,6 1,6 2,4 4,4 1,0 1,1 0,4 2,6
Tabell 6. Rinntid, regnintensitet, dimensionerande 10-arsflédesamt arsmedelfléde vid befintlig och planerad markanvandning for vdagar inom
planomradet
Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad
delomrade A delomrdade A delomrddeB delomradeB delomrideD delomrddeD delomradeE delomrade E
Rinntid (min) 83 17 50 40 10 10 33 10
Regnintensitet (I/s ha) 10 -arsregn 57 167 81 95 228 228 109 228
Dimensionerande fléde 10-arsregn (I/s) 20 270 75 360 920 360 40 350
Arsmedelfléde (1/s) 0,1 0,3 0,3 0,7 0,1 0,3 0,1 0,3
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Tabell 7. Erforderliga fordrojningsvolymer fér att fordroja ett 10-ars flode till befintliga floden pa bebyggd
industrimark exklusive vagar inom planomradet

Planerad Planerad Planerad Planerad
delomrade A delomrade B delomrade D delomrade E
Erforderlig Ca 2200 Ca 4 400 Ca 1100 Ca 5500
utjamningsvolym (m3)

Tabell 8. Erforderliga fordrojningsvolymer fér att fordroja ett 10-ars flode till befintliga floden pa vagmark
inom planomradet

Planerad Planerad Planerad Planerad
delomrade A delomrade B delomrade D delomrade E
Erforderlig Ca 350 Ca 700 Ca 200 Ca 300
utjamningsvolym (m?3)

4.3 Fororeningsbelastning

For berakning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden hamtats fran databasen StormTac v.20.2.2.

Det ar i det ndarmaste ofrankomligt att bygga ett industriomrade pa obebyggd mark utan att
fororeningshalterna och fororeningsbelastningen ut fran planomradet okar. For att na sa bra
rening som mojligt kravs omfattande dagvattenanlaggningar. Bedémningar av lampliga
reningsanlaggningar har gjorts utifran kunskapssammanstallningar av Svenskt Vatten (2018).
Industriomraden med stor andel vagar och parkeringsytor ger enligt schablonhalter i
StormTac upphov till forhojda halter i dagvattnet av framfor allt zink, kadmium, krom, nickel,
kvicksilver, olja, PAH samt benso(a)pyren vilket till stor del beror pa den 6kade trafiken. |
Tabell 9-Tabell 12 redovisas halter av féroreningar i dagvattnet som lamnar de olika
undersokta delomradena fore exploatering, efter exploatering och efter dem féreslagna
reningsatgarderna som beskrivs i mer detalj i kapitel 5. | Tabell 13-Tabell 16 redovisas
detsamma for féroreningsbelastningen.

Den planerade fordandringen av markanvandning inom undersdkningsomradet innebar en
forsamring av fororeningshalterna i orenat dagvatten ut fran undersékningsomradet for
flertalet av alla undersokta fororeningar med undantag av kvave och suspenderad substans
(Tabell 9-Tabell 12). Efter den rening som foreslas i kapitel 5 och som bestar av diken,
dammar och befintliga vatmarker kommer halterna minska drastiskt, jamfort med
situationen utan reningsatgarder. Efter rening overstiger i allmanhet endast halten av
kvicksilver alltid befintlig halt men fran delomrade D 6verskrider aven kadmium befintlig halt
och fran omrade A 6verskrider nickel och kadmium befintlig halt. | delomrade B dverskrider
halterna av kvicksilver, kadmium, nickel, zink och benso(a)pyren befintliga halter.

Jonkopings kommun har nyligen antagit riktvarden for halter i dagvatten i utslappspunkt.
Efter rening innehaller dagvattnet fran omrade A, D och E féroreningshalter nagot over
riktvardena nar det géller zink och benso(a)pyren. Aven i omrade D tangerar fosfor riktvardet
efter rening. Dagvattnet fran befintlig markanvandning, innehaller dock hogre halter av
dessa dmnen och dverskrider dven nu riktvardena. Fran omrade B innehaller dagvattnet
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halter av fosfor, bly, zink, kadmium och benso(a)pyren nagot éver riktvardena. Har ar
halterna av zink, kadmium och benso(a)pyren nagot hogre efter planerad exploatering.

Tabell 9. Fororeningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning i delomrade A

Amne

Enhet

Befintlig

Fosfor

Kvave

Bly

Koppar

Zink

Kadmium
Krom

Nickel
Kvicksilver
Suspenderad substans
Olja (mg/1)
PAH (ug/l)
Benso(a)pyren

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
pg/l
ug/!
ug/!
pg/l
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!

2,3

15
0,005

0,07

Fororeningshalten okar i jamforelse mot befintlig halt =Gul. Foéroreningshalten 6verskrider riktvarde =

befintlig halt och riktvarde = Gron.

Planerad

12

0,07

0,9

Planerad - Riktvirde
efter rening
48 50
840 1250
1,7 2,4
5,8 10
10
0,2
0,8 15
2,0 8
0,02 0,07
5400 25 000
28 500
0,05 -
0,00017

. Fororeningshalten understiger

Tabell 10. Fororeningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning i delomrade B

Befintlig

Amne Enhet
Fosfor ug/l
Kvive ug/l
Bly pg/|
Koppar ug/!
Zink ug/l
Kadmium ug/l
Krom ug/l
Nickel ug/l
Kvicksilver ug/l
Suspenderad substans ug/l
Olja (mg/I) ue/!
PAH (pg/l) ug/!
Benso(a)pyren ug/l

0,07

Fororeningshalten okar i jamforelse mot befintlig halt =Gul. Féroreningshalten 6verskrider riktvarde =

befintlig halt och riktvarde = Gron.

Planerad

0,9

Planerad - Riktvarde

efter rening

50
1250
24
10
10
0,2
15
8
0,07
25 000
500
0,07 -

0,00017
. Féroreningshalten understiger
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Tabell 11. Féroreningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvéandning i delomrade D
Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - Riktvarde
efter rening

Fosfor ug/l 50
Kvdve pg/l 1250
Bly ug/l 24
Koppar ug/l 10
Zink ug/l 10
Kadmium ug/l 0,1 0,2 0,2
Krom ug/l 2,3 13 0,6 15
Nickel ug/| 1 [ 8
Kvicksilver ug/l 0,007 0,07 0,02 0,07
Suspenderad substans pg/l 91 000 5 800 25 000
Olja (mg/1) pg/l 180 25 500
PAH (pg/l) pg/l 0,07 0,9 0,04 -
Benso(a)pyren ug/l 0,00017

Fororeningshalten okar i jamférelse mot befintlig halt =|
befintlig halt och riktvarde = Gron.

Foéroreningshalten 6verskrider riktvarde = Gul. Féroreningshalten understiger

Tabell 12. Fororeningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning i delomrade E

Amne Enhet
Fosfor ug/l
Kvdve ug/l
Bly ug/!
Koppar ug/!
Zink ug/l
Kadmium pg/l
Krom ug/l
Nickel ug/l
Kvicksilver pg/l
Suspenderad substans ug/l
Olja (mg/l) ug/!
PAH (pg/l) ug/!
Benso(a)pyren ug/l

Fororeningshalten 6kar i jamforelse mot befintlig halt =Gul. Féroreningshalten 6verskrider riktvarde =

befintlig halt och riktvarde = Gron.

Befintlig Planerad Planerad - Riktvdrde
efter rening
20 50
620 1250
1,3 24
2,7 10
10
0,2
2,2 12 0,7 15
1,8 1,0 8
0,008 0,07 0,02 0,07
4 600 25000
170 27 500
0,07 0,9 0,04 -
0,00017

. Fororeningshalten understiger

| Tabellerna 13—16 visas hur féroreningsbelastningen pa arsbasis forandras efter
exploateringen. Hur fororeningsbelastningen till vattenférekomsterna nedstroms paverkas
beror ocksa till viss del pa planerad hojdsattning och hur mycket vatten som i framtiden leds
till de olika utslappspunkterna. Till exempel 6kar féroreningsbelastningen i omrade E da det
efter exploatering leds vatten fran ett storre omrade dit an vid befintliga forhallanden. |
allmanhet dkar belastningen av zink, kadmium, nickel, kvicksilver och benso(a)pyren. |
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delomrade B 6kar dven belastningen av koppar och i delomrade E 6kar belastningen av alla
undersokta amnen forutom fosfor, suspenderad substans och olja.

Tabell 13. Féroreningsbelastning fran dagvatten for befintlig och planerad markanvandning for delomrade A

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad -
efter rening
Fosfor kg/ar 3 15 3
Kvave kg/ar 82 110 49
Bly kg/ar 0,2 1 0,1
Koppar kg/ar 0,3 2 0,3
Zink kg/ar 0,4 13 1
Kadmium kg/ar 0,002 0,07 0,01
Krom kg/ar 0,05 0,7 0,05
Nickel kg/ar 0,03 0,8 0,1
Kvicksilver kg/ar 0,0001 0,004 0,01
Suspenderad substans kg/ar 2100 5300 320
Olja kg/ar 4 31 2
PAH kg/ar 0,002 0,05 0,003
Benso(a)pyren kg/ar 0,0002 0,007 0,0004

Fororeningsbelastningen okar i jamforelse mot befintlig markanvandning =Gul. Féroreningsbelastningen minskar i jamforelse mot befintlig

markanvandning = Grén.

Tabell 14. Fororeningsbelastning fran dagvatten for befintlig och planerad markanvandning for delomrade B

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad -
efter rening

Fosfor kg/ar 11 38 8,5
Kvdve kg/ar 230 250 140
Bly kg/ar 0,4 3,7 0,4
Koppar kg/ar 0,9 5,7 1,2
Zink kg/ar 1,4 35 4,6
Kadmium kg/ar 0,009 0,2 0,05
Krom kg/ar 0,2 1,8 0,2
Nickel kg/ar 0,1 2,1 0,4
Kvicksilver kg/ar 0,0007 0,009 0,004
Suspenderad substans kg/ar 6100 13 000 1200
Olja kg/ar 15 64 5,1
PAH kg/ar 0,005 0,1 0,009
Benso(a)pyren kg/ar 0,0005 0,02 0,001

Fororeningsbelastningen 6kar i jamforelse mot befintlig markanvandning =Gul. Féroreningsbelastningen minskar i jamférelse mot befintlig

markanvandning = Grén.
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Tabell 15. Féroreningsbelastning fran dagvatten for befintlig och planerad markanvandning fér delomrade D

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad -
efter rening
Fosfor kg/ar 4,3 9,5 1,8
Kvave kg/ar 100 61 28
Bly kg/ar 0,2 0,9 0,05
Koppar kg/ar 0,3 1,4 0,2
Zink kg/ar 0,6 8,5 0,5
Kadmium kg/ar 0,003 0,05 0,006
Krom kg/ar 0,07 0,4 0,02
Nickel kg/ar 0,05 0,5 0,04
Kvicksilver kg/ar 0,0002 0,002 0,0005
Suspenderad substans kg/ar 2600 3100 180
Olja kg/ar 5,5 16 0,9
PAH kg/ar 0,002 0,03 0,002
Benso(a)pyren kg/ar 0,0002 0,005 0,0002

Fororeningsbelastningen okar i jamforelse mot befintlig markanvandning =Gul. Féroreningsbelastningen minskar i jamforelse mot befintlig

markanvandning = Grén

Tabell 16. Fororeningsbelastning fran dagvatten for befintlig och planerad markanvandning for delomrade E

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad -
efter rening
Fosfor kg/ar 1,8 24 1,8
Kvdve kg/ar 38 160 57
Bly kg/ar 0,08 2,3 0,1
Koppar kg/ar 0,2 3,7 0,3
Zink kg/ar 0,3 21 1,1
Kadmium kg/ar 0,002 0,1 0,06
Krom kg/ar 0,03 1,1 0,09
Nickel kg/ar 0,03 1,3 0,09
Kvicksilver kg/ar 0,0001 0,006 0,002
Suspenderad substans kg/ar 990 8300 415
Olja kg/ar 2,6 46 2,5
PAH kg/ar 0,001 0,08 0,004
Benso(a)pyren kg/ar 0,0001 0,01 0,0006

Fororeningsbelastningen 6kar i jamforelse mot befintlig markanvandning =Gul. Féroreningsbelastningen minskar i jamforelse mot

befintlig markanvandning = Gron.

| Tabell 17 och 18 visas sammanlagda bilder av dagvattenhalter i och féroreningsbelastning
fran dagvattnet som gar till de olika recipienterna Junebacken och Tabergsan efter

exploatering.

Till Junebacken kommer drsbelastningen av naringsamnen (ca 160 kg minskning av kvave
och 3 kg minskning av fosfor), bly och krom (100-200 g minskning), suspenderad substans (ca
7,4 ton minskning) och olja (ca 12 kg minskning) att minska. Daremot kommer belastningar
av koppar och nickel (ca 0,3 kg 6kning vardera), zink (ca 4 kg 6kning), kadmium (ca 50 g
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okning) och kvicksilver och benso(a)pyren (ca 1-5 g 6kning) att 6ka efter exploateringen.
Efter exploatering bedoms halterna av fosfor, zink, kadmium och benso(a)pyren att

overskrida Jonkopings riktvarden nagot. Det gor dock halterna dven vid befintlig
markanvandning, med undantag av kadmium. For att ytterligare minska

fororeningsbelastningen pa Junebacken skulle en kompensationsatgard kunna vara att leda

in det tillkommande vattnet vaster om planomradet, som idag gar i dike genom

planomradet, till reningsdammarna. En modellering i Stormtac visar att en sadan atgard
skulle kunna minska belastningen av koppar, zink, kadmium och benso(a)pyren till under

befintlig niva.

Till Tabergsan kommer arsbelastningen av naringsamnen (ca 60 kg minskning av kvave och 3
kg minskning av fosfor), bly och koppar (100 g minskning), suspenderad substans (ca 3,3 ton
minskning) och olja (ca 5 kg minskning) att minska. Daremot kommer belastningar av zink (ca
0,7 kg 6kning) och kadmium, kvicksilver och benso(a)pyren (ca 5-20 g 6kning) att dka
marginellt. Efter exploatering bedéms zink och benso(a)pyren att overskrida Jonkdpings
riktvarden nagot. Det gor dock halterna dven vid befintlig markanvandning, de dr dessutom
hogre an vid planerad markanvandning.

Tabell 17. Féroreningshalter i dagvatten och féroreningsbelastning fran dagvatten till Junebdcken fore
exploatering jamfort med efter exploatering inklusive reningslosningar

Amne Riktvirde Befintlig Planerad Befintlig Planerad Forandrad
e/l halt halt (ug/1) belast:\ing belast?ing belast?ing
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor 50 15 12 -3
Kvive 1250 350 190 -160
Bly 2,4 0,7 0,5 -0,2
Koppar 10 1,2 1,5 +0,3
Zink 10 2,0 5,7 +3,7
Kadmium 0,2 0,1 0,01 0,06 +0,05
Krom 15 2,4 1,0 0,3 0,2 -0,1
Nickel 8 1,7 2,4 0,2 0,5 +0,3
Kvicksilver 0,07 0,008 0,03 0,0009 0,006 +0,005
Suspenderad substans 25000 |[JEEGORN 7200 9000 1600 -7 400
Olja (mg/) 500 190 35 20 7,7 -12
PAH (pg/l) - 0,07 0,06 0,008 0,01 +0,002
Benso(a)pyren 0,00017 0,0007 0,002 +0,001

Fororeningshalten 6verskrider riktvarde = - Okad féroreningsbelastning=Gul. Minskad eller oférandrad féroreningsbelastning=Grén.
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Tabell 18. Féroreningshalter i dagvatten och féroreningsbelastning fran dagvatten till Tabergsan fore
exploatering jamfort med efter exploatering inklusive reningsldsningar

Amne Riktvarde Befintlig Planerad Befintlig Planerad  Fordndrad
e/l halt halt (ng/1) belast:\ing beIast:\ing belast:\ing
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor 50 29 6,7 3,8 -2,9
Kvive 1250 650 150 90 -60
Bly 24 1,3 0,3 0,2 -0,1
Koppar 10 3,1 0,5 0,4 -0,1
Zink 10 0,9 1,6 +0,7
Kadmium 0,2 0,1 0,1 0,005 0,02 +0,01
Krom 15 2,3 0,6 0,1 0,1 0
Nickel 8 1,7 1,0 0,1 0,1 0
Kvicksilver 0,07 0,007 0,02 0,0004 0,002 +0,02
Suspenderad substans 25000 |[JEGNORN 200 3900 650 -3250
Olja (mg/1) 500 180 28 8,8 3,7 -5,1
PAH (ug/1) - 0,07 0,04 0,003 0,006 +0,03
Benso(a)pyren 0,00017 | GIOHNNNNNON0GHN 0.0003 0,0008 +0,005

Fororeningshalten 6verskrider riktvarde = - Okad féroreningsbelastning=Gul. Minskad eller oférandrad féroreningsbelastning=Grén.

4.4 100-arsregn

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som det inte ar
rimligt att planomradets dagvattenldsningar ska fordroja. Det ar dock viktigt att detta vatten
kan magasineras pa undersokningsomradet, sa det inte blir en forvarring av
Ooversvamningsproblematiken nedstréoms vid extrema regn nar stora ytor tidigare naturmark
hardgors. Det ar darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna via
Oppna avrinningsvagar vidare till ytor avsedda att ta emot vatten fran ett 100-arsregn vid
braddning av de foreslagna I6sningarna. Befintliga vatmarker i anslutning till planomradet
beddms vara lampliga 6versvamningsytor. Har kan dessutom dagvattnet renas ytterligare.

MSB (2017) anger att ett 100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm
(inklusive klimatfaktor) regn och att ledningar kan avleda 40% av detta vatten innan de ar
fulla. Detta motsvarar att det vid skyfall faller ca 30 mm som avrinner ytligt och ansamlas i
lagpunkter. FOr att kompensera for klimatférandringar och inte underskatta effekterna av ett
skyfall kan man oversiktligt bedéma hur stora volymer som behdver magasineras pa
omradet vid skyfall genom att rakna pa ett 44 mm regn enligt Ekvation 2.

| Tabell 19 visas hur stora volymer som behdver tas om hand vid ett skyfall pa de olika
delomradena. Beroende pa delomradets forutsattningar nar det galler hojdsattning,
rinntider och befintlig markanvdandning kan dversvamningsvolymerna ibland vara mindre an
de volymer som behovs for att fordroja ett 10-arsregn till befintligt flode. Om hojdsattningen
gor det mojligt ar det fordelaktigt att vatten fran delomrade B kan avrinna ytligt till
vatmarken i delomrade D vid extrema regn.
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Tabell 19. Ungeférligt uppskattade regnvolymer (44 mm pa hared) som behover tas omhand i Hedenstorp
Ostra vid ett skyfall

Planerad delomrade Planerad Planerad Planerad
A delomrade B delomrade D delomrade E
Oversviamningsvolym (m3) 3600 10 000 2 500 5600

En Oversiktlig undersdkning av 6versvamningsrisken vid extremregn pa planomradet har
aven gjorts med hjalp av programmet SCALGO Live, som ar en plattform som med hjalp av
hojddata fran Lantmateriet tillsammans med valda nederbérdsuppgifter kan visualisera
bland annat lagpunkter och flédesvagar. | modellen ar terrangen likstalld med en yta utan
avledning i ledningsnat och infiltration, dvs avrinningskoefficienten satts till 1. Detta gor att
modellens resultat, utan justering for infiltration och ledningsnat, representerar varsta
mojliga scenario.

Analys med SCALGO Live visar hur mycket vatten som ansamlas i [agpunkter vid en viss
regnmangd, vilket delomrade som lagpunkten har och vilken avrinningsvag som vattnet tar
nar lagpunkten fyllts upp. En bild av hur éversvamningsrisken i nulaget ser ut pa
planomradet da 44 mm regn faller visas i Figur 12. Det finns ett omrade kring
markavvattningsforetaget som i nulaget dversvammas vid stora regn. Nedstroms
planomradet i soder finns det 6versvamningskansliga omraden, vilket gor att det ar viktigt
att den planerade exploateringen inte 6kar éversvimningsriskerna. Oster om planomradet
finns Vattenledningsparken som har kapacitet att ta emot stora vattenmangder och kan
tilldtas 6versvdmmas av vatten vid kraftiga regn.

Figur 12. Oversiktlig bild pG éversvimningsomrdden i Hedenstorp vid 100-Grsregn. BlG omrdden
representerar 6versvimmade Idgpunkter med ett vattendjup pa mer dn 10 cm.
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella forutsattningar och forslag till I6sningar

| projektgruppen har det beslutats, i samrad med VA-avdelning och enligt riktlinjer i P110, att
det pa allmanplatsmark ska fordrojas motsvarande ner till befintliga floden for ett 10-
arsregn. Den foreslagna exploateringen i undersékningsomradet medfor en stor 6kning av
arsmedelflodet och flodet fran ett dimensionerande 10-arsregn (Tabell 3), vilket gor att stora
fordrojningsvolymer ar nédvandiga innan vattnet slapps vidare fran planomradet (Tabell 4).

Da industrimark anlaggs pa tidigare jordbruksomraden kommer féroreningsbelastningen av
metaller och PAH:er ut fran omradet ofrankomligt att 6ka vilket innebar att rening av
dagvattnet maste ske innan det nar recipienten. Enligt Jonkdpings kommuns plan kan
markanvandningen (bedomda féroreningshalter) och recipienten (bedomd kanslighet) ge
riktlinjer om reningsbehov. | detta omrade innebér detta att reningsbehovet bedéms vara
omfattande for det dagvatten som leds till Tabergsan och normalt for det dagvatten som
leds till Junebacken.

Eftersom bade fordrojningsbehovet och reningsbehovet ar stort innebér detta att
reningsdammar och vatmarker (se Figur 13) har bedémts vara ett bra alternativ for
dagvattenhanteringen fran kvartersmark. Dammar kan férutom rening ocksa ge en 6kad
biologisk mangfald och vara estetiskt tilltalande samtidigt som de binder ihop planomradet
med den omgivande Vattenledningsparken.

Figur 13. Exempel pd dagvattendammar.

Féljande principlésningar for dagvattenhanteringen pa Hedenstorp Ostra har féreslagits.
Vatten fran parkeringsytor och tak leds till dagvattendammar, garna i serie, pa
allmanplatsmark. Dessa dammar renar 13 mm regn och fordrojer ett 10-arsregn. Dammarna
bor forses med klaffluckor som gar att stanga om det skulle ske ett oavsiktligt utslapp av
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miljofarliga @mnen pa planomradet. Ytterligare rening och 6versvamningsmojligheter vid
extremregn kan ske i befintliga vatmarker pa de stallen dar det ar mojligt. Transport, rening
och férdréjning av dagvatten fran vagar inom planomradet planeras att ske genom
anldaggande av flacka svackdiken (se Figur 14). Dessa planeras dven anldaggas med vaxtlighet
och med upphdjda kupolbrunnar som nyttjas vid braddning vilket 6kar reningen. Dikena
forses ocksa med tradplanteringar som kan fordréja vatten vid stora regn eller magasinera
vatten vid torrperioder. Dikena har dven stora mojligheter att magasinera stora volymer
vatten vid extremregn. Dikena bor anldggas med sa svag lutning som mojligt och med
fordamningar med jamna mellanrum, vilket ger en bra fordrojning.

e
vackdike.

o =% F o

Figur 14. Exempel pG s

For att sakra tillrackligt stora ytor fér magasinering av extremregn gors dven en oversiktlig
beddmning av vilka volymer vatten som uppkommer vid extremregn och var det gar att hitta
[ampliga 6dversvamningsytor. Extremregnen fordrojs inte till befintliga floden utan
oversvamningsytorna rymmer den volym som inte far plats i dagvattenlésningarna nar dessa
braddar i samband med ett 100-arsregn. Ett flodesschema fér dagvattenhanteringen pa
planomradet Hedenstorp Ostra ses i Figur 15.

Vidare beddms en sa stor area av hardgjorda ytor innebara paverkan pa grundvattennivan i
och i ndrmast anslutning till omradet. Pa vissa delar av planomradet skulle naturlig
infiltration av dagvatten till grundvatten kunna vara majligt. Infiltration av dagvatten i mark
rekommenderas darfor i mojligaste man pa kvartersmark, forutsatt att vattnet ar rent nog.
Ett alternativ kan vara att infiltrera takvatten dar forutsattningar finns. Detta kan undersdkas
for respektive fastighet.
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TI” Junebécken Fordrdjning och rening pa Extremregn pd allman
allmén platsmark platsmark
Kvartersmark : = .
Ledningar . — Oversvdamnings
(tak och parkering) Vatdamm .
Vigar > —
Till Tabergsan
Kvartersmark Ledningar — -
3 Vatmark
(tak och parkering) N Vvatdamm atmar
Allman platsmark > —)
(vég)

Figur 15. Flédesschema fér dagvattenhanteringen pd Hedenstorp Ostra.

5.2 Forslag till dagvattenhantering inom delomrade A

Dagvattnet i delomrade A avrinner ut fran planomradet via dikessystem till Junebacken.
Junebdcken ar en mindre kanslig recipient enligt Jonkdpings dagvattenplan.

Dagvattnet fran kvartersmark i detta omrade foreslas innan utslapp ledas i ledningar till
dammar i planomradets nordvastra del. Vagvattnet leds via diken med fordamningar till
dammarna och i dikena avrinner vatten ocksa ytligt vid extremregn nar ledningarna inom
kvartersmark blir fulla. Dammarna braddas vid behov (vid extremregn) till vdatmarksomradet
och dikessystemet nedstroms som leder vattnet vidare. En [amplig placering fér dammarna
beddms vara nagot uppstroms nuvarande lagpunkt i planomradets norra del pa grund av
hoga grundvattennivader i detta omrade. Dammarna kan delas upp i flera dammar i etage for
att underlatta underhall och service. Ungefarlig utformning pa dammarna i delomrade A
redovisas i Figur 16. Baserat pa uppskattade grundvattennivaer och férdréjnings- och
reningsbehov kan dagvattenhanteringen 6versiktligt utformas enligt nedan:

e Dagvatten fran parkeringar och tak leds till reningsdammar i serie med tat botten pa
allman platsmark. Vagvatten och ytligt avrinnande vatten vid extremregn leds till
dammarna via dikessystem med fordamningar langs med vagen.

e Dikena utformas som flacka svackdiken med ett medeldjup pa 0,5 m och slantlutning
pa 1:4 med vissa bredare partier och etager for att stoppa upp flodet och for
ytterligare fordrojning och rening. Dikena har berdknats utgora totalt 25 % av den
reducerade arean pa vagomradet. | botten aterfinns ett lager makadam med en
dranledning i mitten av lagret. S& manga diken som maijligt bor anldggas for att dela
upp flodet. | dikena planeras ocksa tradbaddar anlaggas.

e Dammarna beddms behdva en total permanent vattenyta pa ca 300 m?/reducerad
hektar och ett langd:bredd forhallande pa ca 3:1 for att ge en effektiv rening.
Dammarna ska vara som mest 30 m breda.
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e Det permanenta vattendjupet i dammarna ar 1 m. Dammen eller dammarna anlaggs
sa att en del ar standigt vattenfylld dar partiklar kan sedimentera till botten och
filtreras genom vaxtlighet.

e Over den permanenta vattenvolymen finns tva reglervolymer som kan rena 13 mm
nederbord och fordroja ett 10-arsregn. Den totala reglerhdjden ar 0,8-1,5 m. Utflodet
fran reningsvolymen ar ca 10 I/s (uppehallstid ca 30 h).

e Vid denna utformning blir den maximala arean av dammarnas vattenyta 2300 m?,
exklusive vallar.

e Vid foreslagen dagvattenhantering bedoms endast halterna av zink och
benso(a)pyren overskrida anvanda riktvarden. Halterna av dessa amnen minskar
dock i forhallande till befintlig markanvandning.

e Vid extremregn ar dammen konstruerad med ett bypass-system till vatmarksomrade
och dikessystem nedstroms.

e Magasineringsbehovet for ett 100-arsregn (44 mm regn pa den reducerade arean) i
delomrade A ryms i dikena och dammarna.

e Tillkommande vatten vasterifran leds dven fortsattningsvis genom planomradets
norra delar.

Teckenforklaring

Lésning
[ pamm
B Slant

Planerade delavrinningsomréden
3 pelomréde A

Con

Planerad markanvandning

W0 Létt industri

~ Natur dagwalmn

Figur 16. Skiss 6ver dammarna (inklusive slénter) i delomréde A pé Hedenstorp Ostra. Delomréde N1
representerar naturomrdde med planerade dagvattenlésningar.
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5.3 Forslag till dagvattenhantering pa delomrade B

Dagvattnet i delomrade B avrinner ut fran planomradet via en sénka, som vid befintlig
markanvandning utgor Junebackens kdllomrade. Sankan avgransas i norr av den befintliga
Sanserydsvagen. | sinkan mynnar ocksa diket som ingar i Bjorkenas dikningsforetag vilket
det aven vid planerad markanvandning behover gora.

Junebacken ar en mindre kanslig recipient enligt Jonkdpings dagvattenplan. Dagvattnet fran
kvartersmark i omrade B foreslas innan utslapp till Junebacken ledas i ledningar till dammar i
planomradets 6stra delar. Dammarna kan delas upp i flera dammar i etage for att underlatta
underhall och service. Jordlagren i sankan bestar av torv, som har en lag hydraulisk
konduktivitet och boér kunna 6vervagas att lamnas kvar som ett slags tatskikt for dammarna.
Det sista delen av sankan kan avgransas av tvarvagen i planomradets Ostra grans och
utnyttjas som oversvamningsyta. Ett alternativ skulle kunna vara att anvanda den naturliga
sankan till férdréjning och rening av dagvattnet genom att valla in sdankan i etager och
eventuellt anvanda Sandserydsvagen och tvarvagen i planomradets ostra del som en vall.
Vagarna kan da behova hojas. Utover dessa dammar foreslas en damm norr om delomrade
D (damm B2) som tar emot vatten fran sdéder om den planerade vandplatsen. Vagvattnet
leds via diken med fordamningar till dammarna och i dikena avrinner vatten ocksa ytligt vid
extremregn nar ledningarna pa kvartersmark blir fulla. Dammarna braddas vid mycket stora
regn till Vattenledningsparken som har manga lampliga 6versvamningsytor. Ett forslag pa
ungefarlig utformning pa dammarna i delomrade B redovisas i Figur 17. Baserat pa
uppskattade grundvattennivaer och fordrojnings- och reningsbehov kan
dagvattenhanteringen oversiktligt utformas enligt nedan:

e Dagvatten fran parkeringar och tak leds till reningsdammar i serie pa allman
platsmark. Vagvatten och ytligt avrinnande vatten vid extremregn leds till dammarna
via dikessystem med férdamningar langs med vagen.

e Dikena utformas som flacka svackdiken med ett medeldjup pa 0,5 m och slantlutning
pa 1:4 med vissa bredare partier och etager for att stoppa upp flodet och for
ytterligare fordréjning och rening. Dikena har berdknats utgora totalt 25 % av den
reducerade arean pa vagomradet. | botten aterfinns ett lager makadam med en
dranledning i mitten av lagret. S& manga diken som maijligt bor anldggas for att dela
upp flodet. | dikena planeras ocksa tradbaddar anlaggas.

e Dammarna beddms behdva en total permanent vattenyta pa ca 250-350
m?2/reducerad hektar och ett langd:bredd férhallande pa ca 3:1 for att ge en effektiv
rening. Dammarna ska vara som mest 30 m breda.

e Dammarna iJunebéackens kallomrade har ett permanent vattendjup pa 0,5 m.
Dammen norr om omrade D (B2) har ett permanent vattendjup pa 1 m. Alla dammar
anlaggs sa att en del ar standigt vattenfylld dar partiklar kan sedimentera till botten
och filtreras genom vaxtlighet.

e Over den permanenta vattenvolymen finns tva reglervolymer som kan rena 13 mm
nederbord och fordréja ett 10-arsregn. Den totala reglerhdjden ar ca 1-1,5 m.
Utflodet fran reningsvolymen &r ca 3-15 I/s (uppehallstid ca 30 h).

e Vid denna utformning blir den maximala arean avdammarnas vattenyta 5500 m? for
B1 och 800 m? fér B2, exklusive vallar. | Jdnképings dagvattenplan beskrivs att flédet i
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Junebacken skulle kunna 6ka. Om detta bedéms som en bra atgard kan dammarna
goras mindre.

e Vid foéreslagen dagvattenhantering bedéms halterna av fosfor, bly, zink och kadmium
marginellt dverskrida J6nkdpings riktvarden. Aven halterna av benso(a)pyren
overskrider riktvardena. Halterna av dessa @mnen minskar dock i forhallande till
befintlig markanvandning, med undantag av zink, kadmium och benso(a)pyren.

e Om det tillkommande vattnet vdaster om planomradet, som idag gar i dike genom
planomradet, leds till reningsdammarna skulle belastningen av koppar, zink,
kadmium och benso(a)pyren kunna minska till under befintlig niva.

e Storre delen av magasineringsbehovet for ett 100-arsregn (44 mm regn pa den
reducerade arean) i delomrade A ryms i dikena, dammarna och 6versvamningsytan
som avgransas av tvarvagen i planomradets Ostra grans.

e Vid @nnu storre regn ar éversvamningsytan konstruerad med ett bypass-system till
Vattenledningsomradet nedstroms.

e Tillkommande vatten vasterifran leds dven fortsattningsvis genom planomradets
norra delar.

Teckenforklaring

Oversvamningsyta
Planerade delavrinningsomréden

Figur 17. Skiss 6ver dammarna (slénter inkluderade) i delomrdde B pd Hedenstorp Ostra. Delomrdde
N2 representerar naturomrdde med planerade dagvattenlésningar.
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5.4 Forslag till dagvattenhantering pa delomrade D

Dagvattnet i delomrade D avrinner ut fran planomradet via ett vatmarksomrade och Dylycke
gamla garde for att senare ansluta till storre dagvattensystem i Grashagen som har sitt
utlopp i Tabergsan, en kanslig recipient enligt Jonkopings dagvattenplan.

Dagvattnet fran kvartersmark i delomrade D foreslas innan utslapp ledas i ledningar till en
damm soder om delomrade D. Jordlagren har bestar av torv, som har en lag hydraulisk
konduktivitet och bér kunna évervagas att [dmnas kvar som ett slags tatskikt for dammen.
Vagvattnet leds via diken med fordamningar till dammarna och i dikena avrinner vatten
ocksa ytligt vid extremregn nar ledningarna pa kvartersmark blir fulla. Dammarna braddas
vid extremregn till det naturliga vatmarksomradet nedstroms. Detta vatmarksomrade kan
vallas in. En lamplig placering for dammen bedéms vara i direkt anslutning till
kvartersmarken, sa att slanten upp till kvartersmark kan utnyttjas som dammslant och sa att
ytlig avrinning till dammen kan mojliggdras for de ndarmast beldagna fastigheterna. Ungefarlig
utformning pa dammen i delomrade D redovisas i Figur 18. Baserat pa uppskattade
grundvattennivaer och fordrojnings- och reningsbehov kan dagvattenhanteringen
oversiktligt utformas enligt nedan:

e Dagvatten fran parkeringar och tak leds till reningsdamm pa allman platsmark.
Vagvatten och ytligt avrinnande vatten vid extremregn leds till dammen via
dikessystem med fordamningar langs med vagen.

e Dikena utformas som flacka svackdiken med ett medeldjup pa 0,5 m och slantlutning
pa 1:4 med om mojligt vissa bredare partier och etager for att stoppa upp flodet och
for ytterligare fordrojning och rening. Dikena har berdknats utgora totalt 25 % av den
reducerade arean pa vagomradet. | botten aterfinns ett lager makadam med en
dranledning i mitten av lagret. S& manga diken som majligt bor anldaggas for att dela
upp flodet. | dikena planeras ocksa tradbaddar anlaggas.

e Dammen beddms behdva en total permanent vattenyta pa ca 300 m?/reducerad
hektar och ett langd:bredd forhallande pa ca 3:1 for att ge en effektiv rening.
Dammen ska vara som mest 30 m bred.

e Det permanenta vattendjupet i dammen ar 0,5 m. Dammarna anldggs sa att en del ar
standigt vattenfylld dar partiklar kan sedimentera till botten och filtreras genom
vaxtlighet.

e Over den permanenta vattenvolymen finns tva reglervolymer som kan rena 13 mm
och fordroja ett 10-arsregn. Den totala reglerhojden ar 0,7 m. Utflodet fran
reningsvolymen ar ca 10 I/s (uppehallstid ca 30 h).

e Vid denna utformning blir den maximala arean avdammens vattenyta 1800 m?,
exklusive vallar.

e Vid extremregn ar dammen konstruerad med ett bypass-system till vatmarksomradet
nedstroms.

e Vatmarksomradet nedstroms foreslas dessutom invallas for att skapa ett omrade
som tillats att dversvammas vid mycket stora regn. Denna vatmark utgor da ett
ytterligare fordrojnings- och reningssteg. Vatmarken ska i mojligaste man bevaras.
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e Vid foreslagen dagvattenhantering bedoms endast halterna av fosfor, zink och
benso(a)pyren 6verskrida anvdnda riktvarden. Halterna av dessa @mnen minskar
dock i forhallande till befintlig markanvandning.

e Magasineringsbehovet for ett 100-arsregn (44 mm regn pa den reducerade arean) i
delomrade D ryms med marginal i damm och vatmarksomrade.

Figur 18. Skiss 6ver damm (inklusive sldnter) och vdtmark i delomréde D p6 Hedenstorp Ostra.
Delomrdde N3 representerar naturomrdde med planerade dagvattenlésningar.
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5.5 Forslag till dagvattenhantering pa delomrade E

Dagvattnet i delomrade E avrinner ut fran planomradet via en sdnka i terrdangen till diken i
jordbruksmark for att senare ansluta till storre dagvattensystem i Tokarp som har sitt utlopp
i Tabergsan, en kanslig recipient enligt Jonkopings dagvattenplan. Férdrojningsbehovet i
detta delomrade ar mycket stort pa grund av att hojdsattningen i planomradet andras.

Dagvattnet fran kvartersmark i detta omrade foreslas innan utslapp ledas i ledningar till
dammar i planomradets sddra del. Vagvattnet leds via diken med fordamningar till
dammarna och i dikena avrinner vatten ocksa ytligt vid extremregn nar ledningarna blir fulla.
Dammarna braddas vid extremregn till ett naturligt vatmarksomrade nedstréms. Detta
vatmarksomrade vallas dessutom in for ytterligare fordrojning. En lamplig placering for
dammarna beddéms vara i nuvarande lagpunkt i planomradets sédra del. Dammarna kan
delas upp i flera dammar i etage for att underlatta underhall och service pa dammarna.
Ungefarlig utformning pa dammarna i delomrade E redovisas i Figur 19. Baserat pa
uppskattade grundvattennivaer och fordréjnings- och reningsbehov kan
dagvattenhanteringen oversiktligt utformas enligt nedan:

e Dagvatten fran parkeringar och tak leds till reningsdammar i serie med tat botten pa
allman platsmark. Vagvatten och ytligt avrinnande vatten vid extremregn leds till
dammarna via dikessystem med fordamningar langs med vagen.

e Dikena utformas som flacka svackdiken med ett medeldjup pa 0,5 m och slantlutning
pa 1:4 med om mojligt vissa bredare partier och etager for att stoppa upp flodet och
for ytterligare fordrojning och rening. Dikena har berdknats utgora totalt 25 % av den
reducerade arean pa vagomradet. | botten aterfinns ett lager makadam med en
dranledning i mitten av lagret. S& manga diken som majligt bor anldaggas for att dela
upp flodet. | dikena planeras ocksa tradbaddar anlaggas.

e Dammarna beddms behdva en total permanent vattenyta pa ca 200 m?/reducerad
hektar och ett langd:bredd forhallande pa ca 6:1 for att ge en effektiv rening.
Dammarna ska vara som mest 30 m breda.

e Det permanenta vattendjupet i dammarna ar 0,5-1 m. Dammarna anlaggs sa att en
del ar standigt vattenfylld dar partiklar kan sedimentera till botten och filtreras
genom vaxtlighet.

e Over den permanenta vattenvolymen finns tva reglervolymer som kan rena 13 mm
nederbord och fordroja ett 10-arsregn. Den totala reglerhdjden ar 1,5 m. Utflodet
fran reningsvolymen ar ca 15 I/s (uppehallstid ca 30 h).

e Den befintliga traktorvagen i planomradets sddra del anlaggs pa dammens vall.

e Vid denna utformning blir den maximala arean avdammarnas vattenyta 4200 m?,
exklusive vallar.

e Vid extremregn ar dammen konstruerad med ett bypass-system till vdtmarksomradet
nedstroms.

e Vatmarksomradet nedstroms foreslas dessutom invallas for att skapa ett omrade
som ar runt 40 x 100 m stort och som tillats att 6versvammas vid stora regn (Figur
20). Denna vatmark utgor ett ytterligare fordrojnings- och reningssteg. Vatmarken
ska i mojligaste man bevaras.
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e Vid foreslagen dagvattenhantering beddms endast halterna av zink och
benso(a)pyren 6verskrida anvanda riktvarden. Halterna av dessa @mnen minskar
dock i forhallande till befintlig markanvandning.

e Magasineringsbehovet for ett 100-arsregn (44 mm regn pa den reducerade arean) i
delomrade E ryms i dammarna och vatmarksomradet.

Teckenférklaring

Ldésning
[ bamm
B Slant
Avskarmad vatmark
—Vall

Planerade delavrinningsomrdden
' Delomrade E

Planerad markanvandning

B Tyngre industri

B Grona strék

Figur 19. Skiss 6ver dammarna (inklusive sldnter) och vétmarken i delomrdde E pé Hedenstorp Ostra.

SSnka;qeésfﬁérﬂs-gielomfideff

Figur 20. Vall i vétmarken séder om delomrdde E pé Hedenstorp Ostra. Ljusblé markering
representerar hela sénkan och mérkbla ett vattendjup pd ca 1,4 m.
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6 Slutsatser

| dagvattenutredningen presenteras underlag for hur stor paverkan en exploatering av
Hedenstorp Ostra har p& dagvattensituationen i omradet och forslag pa hur denna kan I6sas
(Figur 21). Nedan foljer en sammanfattning och slutsatser av detta underlag:

Anliggande av industriomradet Hedenstorp Ostra medfér en hégre andel hardgjord
yta pa planomradet jamfort med befintliga forhallanden, da omradet idag bestar av
fore detta akermarker, skog samt ett antal gardar med tillhérande
ekonomibyggnader.

Omradet kan oversiktligt delas upp i fem delomraden A-E, som i sin tur avrinner till
tre olika ytvattenforekomster, Tabergsan: Lillan vid Raslatt-Vederydssjon, Tabergsan:
Munksjon-Lillan vid Raslatt och Vattern-Storvattern, samt grundvattenforekomsten
Risbodammen.

Delomrade A och B avrinnner via Junebacken till Tabergsan: Munksjon-Lillan vid
Raslatt och Vattern-Storvattern, samt grundvattenférekomsten Risbodammen.

Delomrade D avrinner till Tabergsan: Munksjon-Lillan vid Raslatt och delomrade E
avrinner till Tabergsan: Lillan vid Raslatt-Vederydssjon.

Pa delomrade C har en vag byggts, vilken ingar i Trafikverkets dagvattenhantering.
Ovriga marken pa omrade C férblir oférandrad, varfér denna del inte behandlas
vidare i utredningen.

Infiltrationsmajligheterna och majligheter till LOD pa fastigheterna i Hedenstorp
beddms i stort vara begransade. De kan dock vara bra pa vissa delar av omradet,
vilket bor undersokas infor exploatering pa de olika fastigheterna.

Riktlinjerna for dagvattenutredningen ar att ett 10-arsregn vid den framtida
exploateringen ska fordrdjas till befintligt 10-arsfléde. For rening har en rimlig niva
antagits, vilket innebar att 13 mm regn pa reducerad area ska renas.

10-arsflodena Okar, beroende pa delomrade, 4-50 ganger efter exploatering och
arsmedelflodena 6kar som mest sex ganger. Mest 6kar flédena ut fran delomrade E
och minst fran delomrade D.

Det totala fordrojningsvolymen for de fyra delomradena tillsammans blir ca 15 000
m3.

Utover detta tillkommer dversvamningsytor for att magasinera ett 100-arsregn pa
allman platsmark pa ca 6 500 m?.

Dagvattenldsningarna som har foreslas ar fordrojning och rening i dagvattendammar
pa allman platsmark dit dagvattnet fran kvartersmark leds via ledningar samt vidare
rening i vatmarker dar det ar mojligt. Dammarna bor forses med klaffluckor som gar
att stanga om det skulle ske ett oavsiktligt utslapp av miljofarliga @mnen inom
planomradet, tex vid en olycka eller brand. Vagvattnet foreslas fordrojas och renas i
flacka svackdiken med tradbaddar.

Dikena, tradbdddar, dammar och vatmarker ger fyra olika typer av rening och gor
darmed reningen sa effektiv som maijligt.
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e Till Junebacken berdknas arsbelastningen av naringsdmnen (ca 160 kg minskning av
kvave och kg minskning av fosfor), bly och krom (100-200 g minskning), suspenderad
substans (ca 7,4 ton minskning) och olja (ca 12 kg minskning) att minska. Daremot
berdknas arsbelastningarna av koppar och nickel (ca 0,3 kg 6kning vardera), zink (ca 4
kg 6kning), kadmium (ca 50 g 6kning) och kvicksilver och benso(a)pyren (ca 1-5 g
okning) att 6ka efter exploateringen. Efter exploatering bedéms halterna av fosfor,
zink, kadmium och benso(a)pyren att éverskrida Jonkopings riktvarden nagot. Det gor
dock halterna dven vid befintlig markanvandning, med undantag av kadmium. Som
en kompensationsatgard skulle det tillkommande vattnet vaster om planomradet,
som idag gar i dike genom planomradet, kunna ledas till reningsdammarna i
delomrade B. Da skulle belastningen av koppar, zink, kadmium och benso(a)pyren till
Junebacken kunna minska till under befintlig niva.

e Till Tabergsan beraknas arsbelastningen av naringsamnen (ca 60 kg minskning av
kvave och 3 kg minskning av fosfor), bly och koppar (100 g minskning), suspenderad
substans (ca 3,3 ton minskning) och olja (ca 5 kg minskning) att minska. Daremot
berdknas belastningar av zink (ca 0,7 kg 6kning) och kadmium, kvicksilver och
benso(a)pyren (ca 5-20 g 6kning) att 6ka marginellt. Efter exploatering bedéms zink
och benso(a)pyren att 6verskrida Jonkopings riktvarden nagot. Det gor dock halterna
aven vid befintlig markanvandning, de ar dessutom hogre i nuldget an vid planerad
markanvandning.

e Dagvattnet som nar Tabergsan via ytavrinning har en mer omfattande rening dn det
som nar Junebdacken, eftersom detta dagvatten silas genom befintliga vatmarker pa
vag mot utloppspunkten. Detta ar i linje med de mer omfattande reningskraven som
stalls pa dagvattnet till Tabergsan enligt Jonkdpings dagvattenplan.

e De utgdende halterna i dagvattnet samt fororeningsbelastningen bedéms inte riskera
att vattenférekomsternas MKN inte kan uppnas. De relativt sma belastningsmangder
zink, koppar, nickel, kadmium, kvicksilver och benso(a)pyren som 6kar efter
exploatering kommer bade att tillatas sedimentera i langa dikessystem innan utslapp
till vattenférekomsten samt spadas ut i de stora vattenmangder som finns i
vattenforekomsterna. Utover detta kommer belastningen av naringsamnen och
suspenderad substans att minska avsevart. Detta ar positivt da sedimenterat material
ar ett problem som har rapporterats 6ka de senaste aren i dikena nedstroms
planomradet.

e Allt dagvatten mynnar till slut ut i Vattern, ett Natura 2000-omrade som omfattas av
art- och habitatdirektivet. Da Vatterns naturvarden ar utpekade delvis pa grund av
radande oligotrofa forhallanden ar det fordelaktigt att halterna av kvdve och fosfor
minimeras i utgaende dagvatten for att inte riskera negativ paverkan.

o Oversiktliga bedémningar visar att regnmangder som uppstar vid ett 100-arsregn kan
magasineras inom planomradet i de foreslagna dagvattenlésningarna, vilket gor att
Ooversvamningsriskerna nedstroms inte 6kar med planerad exploatering. UtOver detta
utgor Vattenledningsomradet ett naturligt 6versvamningsskydd, dar stora mangder
vatten tillfalligt kan tillatas 6versvamma omradet.

e Ett markavvattningsforetag finns inom omradet. Da markavvattningsforetaget
paverkas av exploateringen kan tillstanden behéva omprovas, alternativt kan
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markavvattningsforetagen behova avvecklas. Vattnets som tillkommer fran
Trafikverkets vagar samt omraden vaster om planomradet ska fortsatt ledas genom
omradet for att inte orsaka 6versvamning uppstroms planomradet. Detta vatten kan
sannolikt inkluderas i foreslagen dagvattenhantering. Om tillkommande vatten leds
till reningsdammar kommer dessutom aven fororeningsbelastningen av zink, koppar,
kadmium och benso(a)pyren till Junebacken att minska jamfort med befintlig
belastning.

e Dagvattenhanteringen behéver uppdateras och forfinas allt eftersom den framtida
exploateringen blir bestamd i storre detalj.

Teckenforklaring

Figur 21. Skiss 6ver dammar pé Hedenstorp Ostra. Delomréddena N1-N3 representerar naturomrdden
med planerade dagvattenlésningar.
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