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Sammanfattning

Norconsult AB har av Prastlonetillgéngar i Vaxjo stift fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning for
Fagerslatt Ostra — del av Hakarp 2.1. Utredningsomradet omfattar dels planprogramsomrade B3 som &gs av
kyrkan, dels planprogramomrade A3 och D som ags av JOonkdpings kommun. Omradet bestar i dagslaget av
skogs-, natur- och jordbruksmark. Den sydvastra delen av utredningsomradet ar bebyggd och avses fortatas.
Omradet avvattnas i dagslaget via diken till en vatmark, som i sin tur via diken och ledningar avleds till
Huskvarnaan som utgor utredningsomradets recipient. Stora naturomraden utanfor utredningsomradet
avvattnas till dikena samt aven befintliga bostadsomraden.

Exploateringen medfér att andelen hardgjorda ytor inom omradet 6kar och darav kravs bade fordrdjning och
reningsatgarder. Nya dagvattensystem féreslas dimensioneras utefter aterkomsttider for tat bostads-
bebyggelse vilket omfattar 5-arsregn for fylld ledning och 20-arsregn for trycklinje i markniva. Da 6ppna
dagvattenanlaggningar féresprakas beraknas erforderlig fordréjningsvolym for 20-arsregn.

Dagvatten foreslas att férdrojas och renas med hjalp av vat damm i omrade B3 samt i befintlig vatmark.
Fordrojning och rening ska tillgodoses i vatmarken, dvs inom allman platsmark, undantaget dagvatten fran
omrade B3 som aven renas i vat damm.

Med foéreslagen fordréjning i vat damm och vatmark uppnas erforderlig férdrojning inom utredningsomradet.
Exploateringen riskerar darmed inte att 6ka den flodesmassiga belastningen pa recipient vid ett 20-arsregn,
med hansyn till klimatférandring.

Ytanspraket for rening har beraknats utefter att fororeningsmangden efter exploatering och rening inte ska
Overstiga mangden vid befintliga férhallanden. Det ar en ambitiés malsattning och foljaktligen blir
reningsbehovet storre an férdroéjningsbehovet.

| féreslagna reningsanlaggningar reduceras mangden féroreningar efter rening till under mangden vid
befintliga forhallanden. For att uppna erforderlig rening kravs att ca 800 m2 permanent vattenyta i befintlig
vatmark reserveras.

Forutsatt implementering av foreslagna reningsatgarder kan det konstateras att foreslagen exploatering inte
riskerar att aventyra méjligheten att uppna miljékvalitetsnormerna for Huskvarnaan: Lillan vid Huskvarna -
Stensjon.

Sett till skyfall sa ligger den sddra delen av omrade B3 samt norddstra delen av omrade A lagt och angransar
befintlig vatmark, varvid ny lokalgata och bebyggelse riskerar att 6versvammas. Det av stor vikt att de
angransande tomterna framfor allt inom delomrade 1 hojdsatts sa att vatten inte riskerar stiga upp och asamka
olagenhet. Fardigt golv for ny bebyggelse bor ligga minst 0,5 m éver gatunivan. Likasa bor gatans avvattning
sdkerstallas utifran vattennivaerna i vatmarken.

Det finns befintliga lagpunkter inom utredningsomradet som riskerar att 6versvdmmas vid skyfall.
Exploateringen medfor att befintliga lagpunkterna fylls ut vilket kan medféra att belastningen nedstréms, pa
befintlig vatmark, okar. Detta kan i sin tur medféra en 6kad 6versvamningsrisk for befintlig bebyggelse séder
om utredningsomradet. | enlighet med tidigare dagvattenutredning rekommenderas en vall séder om
vatmarken for att skydda befintlig bebyggelse. Utformning av vall foreslas studeras i samband med
detaljprojektering.
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Begreppsforklaring

Avrinningsomrade: Omrade fran vilket vatten kan avledas med sjalvfall eller genom pumpning till en och
samma punkt. | ett avloppssystem bilder de naturliga héjderna — vattendelarna — omradesgranser for saval
spill- som dagvattenledningssystemen.

Avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten (¢) ar ett matt pa den maximala andel av ett avrinningsomrade
som kan bidra till avrinningen. Den beror forutom pa exploateringsgrad och hardgdérningsgrad aven pa
omradets lutning samt regnintensiteten. Ju stdrre lutning och ju hogre intensitet, desto storre
avrinningskoefficient.

Avrinningsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dar vatten tillats rinna pa ytan i samband med regn eller
sndsmaltning.

Dagvatten: Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten.
Férbindelsepunkt. Punkt dar fastighetens servisledning kopplas till allman VA-anlaggning.
Férdréjningsmagasin: Magasin for tillfallig fordréjning av avrinnande dagvatten.

Hallbar dagvattenhantering: Hallbar dag- och dranvattenhantering, ett samlingsbegrepp for det som tidigare
benamndes Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD).

Infiltration: Intrangning av vatska i porost eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger in i jord eller
berg.

Instédngt omréade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

LOD: Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD). En férkortning som historiskt anvants som ett
samlingsnamn for olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Reducerad area: Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Regnintensitet: Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar. Denna enhet
skrivs matematiskt och I/s/ha. | VA-litteraturen dver aren har en mangd varianter att skriva enheten anvants.
De vanligaste ar: I/s o ha, I/s och ha, I/s-ha eller I/s ha.

Rinntid: Den maximala tid det tar for regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den punkt dar allt
dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd ar en kombination av den stracka det avrinnande vattnet
skall tillryggalagga samt den hastighet vattnet har. Ett annat ord for rinntid &r koncentrationstid, fran
engelskans "time of concentration”. Rinntiden kan sagas vara den tid det tar att koncentrera all avrinning till en
punkt.

Ytliga vatten-/rinnvdgar. Dessa utgors av ytliga avvattningsstrak som reserverats for att kunna avleda
dagvattnet och dranvatten ytledes.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett dver en langre tidsperiod) mellan regn- eller avrinningstillfallen for
en viss given intensitet och varaktighet.
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1 Inledning

Norconsult AB har av Prastlonetillgéngar i Vaxjo stift fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning for
Fagerslatt Ostra — del av Hakarp 2.1. Utredningen &mnar ligga till grund fér det fortsatta planarbetet och ge
indikationer pa vilka forutsattningar det finns foér dagvattenhantering inom gallande planforslag.

Fagerslatt ligger i den 6stra delen av Huskvarna och omfattar en yta om ca 12 ha. Aktuellt utredningsomrade
omfattas av omrade B3, A3 och D och utgor etapp 3 enligt planprogram fér omradet, se Figur 1.
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Figur 1. Till védnster 6versiktligt programomrade och utbyggnadsetapper. Till héger utredningsomradet (J6nkdping
kommun, 2015).

1.1 Planerad exploatering/planforslag

Marken inom omrade B3 ags av kyrkan och Prastlonetillgangar i Vaxjo stift och omrade A3 och D av
Jénkdpings kommun.

Enligt planforslaget planeras omrade B3 exploateras med bostéader — med glesare bebyggelse i form av villa-
och radhusomraden, se Figur 1 och Figur 2. Ett flerfamilishusomrade med 3 vaningar planeras langsmed
Hakarpsvagen (Jonképing kommun, 2022).
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Figur 2. Skiss éver detaljplan fér utredningsomradet (arbetsmaterial). Svartstreckade linjer representerar férslag pa
fastighetsgrénser och tunna svarta linjer med héjdmarkeringar ny lokalgata. Aktuellt utredningsomradet ligger inom de
tjock svart linje.

Befintligt dike inom omrade B3 planerar att flyttas och forlaggas i parkmarken i mitten av omradet.

Omrade A3 planeras exploateras med bostader — tatare bebyggelse. (JOnkdping kommun, 2015).
Exploateringen kommer att medfora tva flerbostadshusomraden om 4-6 vaningar. Den sydvastra delen av
utredningsomradet ar bebyggd och avses fortatas genom att hogre byggratt (4—6 vaningar) medges.
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Mellan fastigheten Stensholm 1:425 och Stensholm 1:426 finns i dagslaget ett befintligt dike i kommunal regi
som avses bevaras.

Inom utredningsomradet kommer aven nya lokalgator samt en GC-vag anlaggas inom omrade B3 och A3.

Omrade D utgors av befintlig vatmark och planerar inte att exploateras.
1.2 Forutsattningar dagvattenhantering

1.2.1 Miljokvalitetsnormer

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), &ven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenférekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfylits,
varvid ytterligare atgarder behdvs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny statusklassning genomférs vart sjatte ar. Den forsta
cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015, darefter 2021 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen
ar 2027.

1.2.2 VA-plan

| J6nkdpings kommuns VA-plan (2021) presenteras arbetssatt for att hjalpa kommunen stélla om till en mer
hallbar dagvattenhantering, dar rening, férdrojning och gestaltning ar viktiga bestandsdelar. Foljande
stallningstagande har gjorts:

e JOnkdpings kommun ska jobba for en dagvattenhantering med 6ppen, trog dagvattenavledning och
fokus pé hojdsattning och gestaltning.

e Hojdsattning ska utformas sa att skyfall kan avrinna ytligt i sakra lagstrak da dagvattensystemen gar
fulla.

e Byggnation bor vara restriktiv i omraden med hdg éversvamningsrisk men kan tillatas om acceptabla
atgarder vidtas.

e Verksamhetsutdvare ska rena dagvattnet s att halterna motsvarar normaldagvatten. Behovs
ytterligare rening utifran dagvattnets féroreningsinnehall och recipienten ar VA-huvudmannen
ansvarig.

(J6nkdpings kommun, 2021)

1.2.3 Dimensioneringsforutsattningar dagvattenkvalitet

Ambitionsnivan avseende dagvattenkvalitet och rening av dagvatten inom aktuellt utredningsomrade ar hogt.
Enligt nskemal fran Jonkdpings kommun ska féroreningsmangder reduceras till mangden vid befintliga
forhallanden, och halterna jamféras med Svenskt Vatten Utveckling (SVU) definition av 2022-07-01dagvatten
med anseende pa kvalitet (SVU, 2017-12).
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Tabell 1. Arsmedelhalter fér normaldagvatten (SVU, 2017-12).

Tabell 3-2  Forslag pa amnen och intervall for arsmedelhalter som definition
av normaldagvatten kvalitet fran bostadsbebyggelse respektive
allman platsmark (StormTac 2018).

Allman platsmark
(baserad pa

Enhet Heltomrade  Kvartersmark vagar < 500 ADT)
Total fosfor (P)  mg/I 0,2-0.3 Data saknas 0,14-0,15
Total kvave (N)  mag/I 1,4-1,6 Data saknas 1.2-1.3
Koppar (Cu) pg/l 20-30 Data zaknas 20-30
Zink (Zn) ug/l 80-100 Data saknas 60-70
Ely (Pb) pg/l 10-15 Data saknas 5-12
55 mg/| 45-70 Data saknas 40-60
Oljehalt mg/| 0,4-0,7 Data saknas 017
PAH14& pg/l 0.6 Data saknas 0,20

1.2.4 Dimensioneringsforutsattningar dagvattenfléden och fordrdjning

| samrad med Jonkopings kommun har det beslutats att framtida dagvattensystem ska dimensioneras efter 5-
och 20-arsregn, vilket motsvarar tat bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016), se Tabell 2.

Tabell 2.Dimensionerande aterkomsttider enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje markoéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
[ T4t bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar ]
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

| framtiden vantas aven klimatférandringar leda till kade regnmangder, vilket bor beaktas vid dimensionering
av nya dagvattensystem. Framtida dagvattenfléde beradknas darfér med ett tilldgg for en klimatfaktor om 1,25
som multipliceras med regnintensiteten for valt regn.
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Foérutom VA-huvudmannens ansvar att hantera det dimensionerande regnet har Jonkdpings kommun, enligt
P110, ett ansvar for att sakerstalla att markéversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa byggnader vid
minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor, i detta fall pa 1,4.
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuell recipient, markférhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

21 Omradesbeskrivning

Marken inom utredningsomradet (Figur 3) bestar idag mest av skogs-, natur- och jordbruksmark.
Jordbruksmarken ligger till stora delar utefter Hakarpsvagen. Skogs- och naturomradena ligger mot dster. Den
sydvastra delen av utredningsormadet ar bebyggd och avses fortatas.

Figur 3. Ortofoto éver programomréade Ostra Fagerslétt (SCALGO, 2022)

Inom omrade B3 sluttar markytan generellt at séder och har sina hdgsta punkter i vast och 6st. Fran vastra
och 6stra delen av omradet sluttar marken ner mot en sanka som stracker sig i nord-sydlig riktning. Sankan
gar i mitten av omradet och har finns ett 6ppet dike som breder ut sig i den sédra anden (TYRENS, 2022).

Omrade A3 sluttar markytan mot éster och det utdikade omradet/befintlig vatmark som omrade D utgors av.
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2.2 Befintlig dagvattenhantering
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Aktuellt kapitel behandlar hur utredningsomradet avvattnas i dagslaget och beskriver befintlig dagvatten-

hantering med befintliga diken, vatmark och ledningsnat.

2.2.1 Befintliga diken

Inom utredningsomradet finns befintliga diken som avvattnar omradet till det utdikade omradet och vatmarken
i nordost. Fran diket avleds vattnet vidare mot recipienten Huskvarnaan, se bla linjer i Figur 4. Svarta pilar

redovisar flddesriktningen i befintliga diken.
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Figur 4. Befintliga diken (bla linjer) inom utredningsomradet. Svarta pilar visar flédesriktningen i diket (SCALGO, 2022).

Befintligt dike i omrade B3 kommer att flyttas till planerat parkomrade i mitten av omradet.
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2.2.2 Befintlig vatmark
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Befintlig vatmark utgors delvis av det utdikade omradet och angransande vatmarksomrade se Figur 5 fran
tidigare dagvattenutredning och gronmarkerat omrade (Vatten och samhallsteknik AB, 2015).
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Figur 5. Avrinning inom planprogramsomradet 2015 med utdikat omrade och vatmarken markerat (Vatten och

samhéllsteknik AB, 2015).

Enligt ett PM angéende fordréjningsdamm fér Fagerslatt Ostra — del av Stensholm 1:425 m.fl. (2015) beddéms
vatmarken sannolikt ha patagligt naturvarde och ett viktigt omrade fér bland annat faglar och groddijur. Floran
pa den bléta marken domineras av vass, hogorter och halvgras. Naturinventering har visat att det finns minst
en art orkidé inom omradet, vilka ar fridlysta. For att nuvarande varden ska besta kravas att omradet inte

avvattnas (Gata/Parkavdelningen, Jonkdpings kommun , 2015).

Vatmarken planeras att anvandas for hantering av dagvatten fran omgivande bostadsomrade genom att en
fordréjningsdamm anlaggs, vilket potentiellt kan locka fler faglar och andra djur (Gata/Parkavdelningen,

Joénkoépings kommun , 2015).
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2.2.3 Befintliga dagvattenledningar

Det finns dagvattenledningar som avvattnar omkringliggande bostadsomrade till det utdikade
omradet/vatmarken inom utredningsomradet, se Figur 6.

N
b
b
// L
D+225.17 /! |
| > | D+225.06

Figur 6. Befintliga dagvattenledningar inom och utanfér utredningsomréadet.

Figuren visar befintliga dagvattenledningar, gréna linjer, inom utredningsomradet samt flodesriktningen i
ledningarna, svarta pilar. Inom omradet finns trummor som leder vattnet in i utredningsomradet och vidare mot
vatmarken.

Den sydvastra delen av utredningsormadet (omrade A3) ar bebyggd. Hur dagvattensystemet ser ut inom
fastigheten ar okant. Baserat pa grundkartan antas omradet avvattnas till vatmarken inom utredningsomradet.

Befintlig skola belagen séder om utredningsomradet avvattnas in i utredningsomradet via en ledning som
slapps ett dike som leder dagvatten vidare mot vatmarksomradet, se cirkel 4 i Figur 6.

Dagvattnet leds via vatmarken till diken mot en trumma nedstréms. Trumman utgér utloppspunkt fér
vatmarken/diket och har enligt ledningsunderlag en vattengangsniva pa + 221,11. Trumman har en dimension
pa 600 mm enligt information fran Jonkdpings kommun. Fran trumman tar sig dagvattnet vidare till
Huskvarnaan, Figur 7.
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Figur 7. Utloppspunkt for vatmarken/diket.

2.3 Ytor som belastar befintliga diken och vatmark

Befintliga diken och vatmarksomradet avvattnar omraden utanfor aktuellt utredningsomrade. Saledes ar det
inte bara det vatten som genereras inom sjalva utredningsomradet som behdver omhandertas i befintlig
vatmark, utan aven naturmarkavrinning samt dagvatten fran omkringliggande bostadsomraden. Figur 8
illustrerar avrinningsomradet (gront omrade) till befintlig vatmark (rétt omrade). Avrinningsomradet baseras pa
befintliga marknivaer som belastats med en regnvolym pa 150 mm, som motsvarar det stdrsta regn som gar
att lagga pa i Scalgo Live. Hur stora fléden som ligger pa befintliga diken och vatmarksomradet har gj
analyserats eller beraknats i aktuell utredning.
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Figur 8. Oversikt avrinningsomréde (grént omréade) till befintlig vatmark (rétt omrade) vid en maximal regnvolym 150 mm.
lllustrerar att ytor utanfor aktuellt utredningsomrade, naturmark och omgivande bostads bebyggelse belastar befintlig
vatmark samt delvis omhéndertas inom utredningsomradet. (SCALGO, 2022).

2.4 Oversvamningsrisk med avseende pa skyfall — befintlig situation

Skyfall innebar att stora mangder regn faller pa kort tid. Vid skyfall éverskrids ofta ledningsnatets kapacitet och
markens infiltrationsférmaga, vilket gor att vatten avrinner pa markytan. Regnvattnet foljer lagstrak i terrangen
och ansamlas i sankor/lagpunkter som kan skapa problem i form av 6versvadmning av bebyggelse och
infrastruktur, gor det svart att na entréer vid exempelvis evakuering och kan skapa framkomlighetsproblem for
raddningstjanst. Nar en sanka/lagpunkt ar full rinner vattnet vidare mot nasta. Skyfall kan dven orsaka problem
i de lagstrak langs vilka vattnet transporteras, da stora vattenfléden kan uppsta.

Ett instangt omrade utgors av ett omrade fran vilket vatten inte kan rinna vidare ytledes forran vattennivan
stigit dver en viss troskelniva. Instingda omraden ar darfor beroende av ledningsnatet for sin avvattning.
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En skyfallsanalys over befintlig situation har genomforts i Scalgo Live. Programmet erbjuder en mer
avancerad lagpunktskartering dar rinnvagar/lagstrak och sankor/lagpunkter samt instingda omraden vid en
viss regnmangd kan analyseras och visualiseras. Scalgo Live bygger pa Lantmateriets markhéjdmodell grid
1+, med en upplosning pa 1x1 m. Maximal regnvolym om 150 mm har lagts 6ver befintlig terrang i Scalgo
Live. Det bor noteras att lagpunktskarteringen ar statisk och tar inte hansyn till infiltration, ledningsnat eller
damning pa mark. Det gor att det finns risk att vattenvolymerna i ldgpunkter dverskattas och att vattennivaer

langs flodesvagar underskattas, sarskilt i flacka omraden.

Figur 9 visar resultatet av lagpunktskarteringen i Scalgo Live. Rinnvagar visas som bla streck med svarta pilar

som illustrerar flddesriktningen och lagpunkter visas i nyanser av blatt.
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Figur 9. Rinnvégar och lagpunkter med risk fér éversvdmning vid extrem nederbérd (SCALGO, 2022).

Analysen visar att rinnvagarna inom utredningsomradet till stor del foljer de diken som finns inom avrinnings-
omradet. De lagpunkter som kan ses inom utredningsomradet utgors av befintliga diken och vatmarken. Fran
lagpunktskarteringen gar det att utlasa att vatmarkens utbredning avgransas av hojdkurvan for markniva pa
+225, vars niva beddms motsvara vatmarkens normala vattenniva. Vatmarken normalvattenyta uppskattas ha

en utbredning pa ca 9300 m2 inom utredningsomradet.

Lagpunktskareringen visar att befintlig bebyggelse séder om aktuellt utredningsomrade ligger 1&gt och nara

befintlig vatmark och riskerar darfér att oversvammas.
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2.5 Recipient

Figur 10 illustrerar rinnvagarna inom utredningsomradet till recipienten Huskvarnaan.
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Figur 10. Vattnets véaqg fran planomradet till recipient &r markerad med svarta pilar (SCALGO, 2022). Utredningsomradets
utbredning markerad med lila linje.

2.5.1 Statusklassning aktuell recipient

Recipienten, Huskvarnaan: Lillan vid Huskvarna - Stensjon, bedéomdes 2019 till mattlig ekologisk status.
Beddmningen baseras pa att vattenférekomsten ar paverkad av konnektivitetsforandringar och flodes-
forandringar, vilket bedoms ha effekt pa vattenlevande organismers status. For miljokonsekvenstypen
Overgddning beddms statusen idag vara god men det ar osakert om god status kommer uppnas 2027 da det
fortfarande finns en paverkan pa vattenférekomsten (VISS, 2022).
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Den kemiska statusen for vattenférekomsten bedémdes 2020 till uppnar ej god kemisk status. Gransvardena
for PBDE och Hg 6verskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten
och statusen fér PBDE och Hg ar darfor klassad till Uppnar ej God. Utslapp av PBDE och Hg har under lang
tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till lAangvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk
deposition av dessa amnen. Daremot beddms det tekniskt omgjligt att sanka halterna av dessa amnen till de
nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus, dock far halterna inte 6ka (VISS, 2022).

Tabell 3 redovisar en sammanfattning av statusklassning och MKN fér Huskvarnaan.

Tabell 3. Nuvarande statusklassning och miljékvalitetsnormer fér Huskvarnaén (VISS, 2022)

Statusklassning Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus u.a

2.6 Geoteknik

Jordartskartan fran SGU visar att marken inom omrade B3 underlagras framst av lerig moran (ljusblatt
omrade) med ett mindre omrade med postglacial silt (qult omrade) och postglacial finsand (orange omrade),
se Figur 11.

Figur 11. SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 med utredningsomradet inom lila linjer (SGU, 2022).
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Ovan den postglaciala silten finns ett tunt eller osammanhangande ytlager av torv. Kommunens omrade
underlagras framst av postglacial silt (gult omrade), glacial grovsilt-finsand (grént omrade) samt ett parti med
mossetorv (brunt omrade) i den &stra delen.

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta rader lag genomslapplighet i de omraden som underlagras av lerig
moran (ljusblatt omrade), av torv och postglacial silt (Qult omrade) samt av mossetorv (brunt omrade). Hog
genomslapplighet rader daremot i glacial grovsilt-finsand (grént omrade). Infiltrationskapaciteten bedéms
darfor vara begransad inom omradet.

Tyréns utférde 2022 en geoteknisk utredning inom fastigheten Hakarp 2:1 i Jonkdpings kommun som utgors
av omrade B3, se Figur 12.
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Figur 12. Till védnster ungeférligt Iage fér geotekniska undersékningen. Till hbger ungeférligt Idge inom aktuellt
utredningsomrade.

Utredningen belyser att ytliga grundvattennivaer patraffats i lagpartiet i den sédra delen av omradet, se Figur
13 och Figur 14.
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Figur 13. Oversikt installerade grundvattenrér (TYRENS, 2022). Aktuellt utredningsomréde &r markerat med lila linje.

| Figur 14 nedan redovisas uppmatt grundvattenyta under markytan samt uppmatt grundvattenniva for de
hydrologiska punkterna (TYRENS, 2022).
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Tabell 6. Nivaaviasningar, vatten.

Undersokningspunkt Datum for Uppmiditt Uppmiétt

RITing grundvattenyta, m grundvattenniva
under markytan

22701 2022-01-04 1.10m +234.22 m
2022-01-10 1.28m +234.04 m

22T03 2022-01-04 0,45 m +230,42 m
2022-01-10 0,57 m +230,30m

22T08 2022-01-04 0,74 m +225,92 m
2022-01-10 0,21 m +225,85m

Figur 14. Nivaldsningar, vatten i tre stycken installerade grundvattenrér (TYRENS, 2022).

Vid véardering av undersokningen lyfts att en langre observationsperiod med fler avlasningar behdvs for att
kunna beskriva radande grundvattenférhallanden. Grundvattenytan kan periodvis vara belagen pa lagre eller
hoégre niva an vad som uppmatts, till exempel vid kraftig nederbérd eller snésmaltning (TYRENS, 2022).

Vidare pavisar utredningen att bergsschakt kan bli aktuellt vid schakt for VA, beroende pa férlaggningsdjup
(TYRENS, 2022).

Ar 2013 utférdes Vectura en geoteknisk utredning fér delar av aktuellt utredningsomrade (Vectura, 2013).
Utredningen omfattar delar av kommunens omrade och A3 och D-omradet enligt plankarta, se Figur 15.
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Figur 15. Till vénster unders6kt omrade som omfattar delar av A1, A2, A3, B1 och D (Vectura, 2013). Till héger ytan som
utredningen omfattar inom utredningsomradet.

Utredningen redog0r for att den norddstra delen av omradet bestar av ett delvis utdikat lagmarksparti dar det
stallvis forekommer fritt stdende vatten. Grundvatten ligger dar i niva med, eller strax under markytan. Figur 16
redovisar fyra stycken installerade grundvattenrér. | rér 27, 32 och 46 uppmattes grundvattennivaer mellan
0,7-1,7 m under markytan. | grundvattenrér 43 uppmattes en grundvattenyta pa cirka 3,8 m under markytan
(Vectura, 2013).

n:\108\13\1081381\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning fagerslatt stra.docx 2022-06-17 | Sida 24 av 45



Dagvattenutredning Fagerslitt Ostra Norconsult ’0’
()

Uppdragsnr.: 108 13 81 Version: Granskningshandling

Q OMRADEN MED BERG | DAGEN
ELLER YTLIGT BERG

Figur 16. Oversikt installerade grundvattenrér (Vectura, 2013).

2.7 Markavvattnings-/sjosankningsforetag

Enligt uppgift fran lansstyrelsen finns inget markavvattningsféretag (torrlaggnings-, diknings-, sjdsanknings-
foretag eller liknande), som berdr det aktuella omradet (Jonkdping kommun, 2015).

2.8 Skyddsvarda intressen
Inga skyddsvarda intressen patraffades inom utredningsomradet (Fornsok, 2022).
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3 Dimensionerande dagvattenfloden och fordrojningsvolym

Berakning av befintliga dagvattenfléden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016). Ekvation 1 beskriver rationella metoden.

Q=A@ i(ekvation 1)

dar:

Q = flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/s-ha]

Det dimensionerande flodet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning
kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc.

Dimensionerande regnintensitet beror av varaktighet och aterkomsttid. Enligt rationella metoden utgoérs
varaktigheten av rinntiden fér omradet, vilken &r den tid da hela omradet bidrar till avrinning.

3.1 Avrinningsomraden och inventering

Baserat pa topografin inom omradet samt befintligt avvattning har utredningsomradet delats upp i fem
avrinningsomraden, se Figur 17.

Figur 17. Delavrinningsomraden inom utredningsomradet (SCALGO, 2022).
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3.2 Markanvandning

Vid befintliga férhallanden har markanvandningen for delomrade 1 klassats som jordbruksmark och vag vilken
utgors av Hakarpsvagen, delomrade 2 som skogsmark och vag, delomrade 3 som grasyta och vag.
Delomrade 4 ar redan bebyggt och ytorna inom omradet har klassats darefter. D& exploateringen inte medfér
en férandrad markanvandning i delomrade 5 har omradet inte inkluderats i berakningarna.

Vid framtida forhallanden inom delomrade 1,2 och 3 finns inte detaljerad information som vad som ska byggas
och darfér har schablonomraden sasom villa/radhusomrade och flerfamiljshusomrade tillampats. For
delomrade 4 som avses fortatas har uppskattningar av férandrade/tilkommande ytor enligt Jonkdpings
kommun anvants i stéllet for schablonmarkanvandningar.

Avrinningskoefficienter har ansatts enligt Svenskt Vatten publikation P110. Avrinningskoefficienten for
schablonmarkanvandningen villa/radhusomrade och flerfamiljshusomrade varierar beroende pa bedémd
hardgoérningsgrad. For flerfamiljshusomradet utmed Hakarpsvagen (3—4 vaningar) i delomrade 1 har en
avrinningskoefficient pa 0,45 anvants. For flerfamiljshusomradena utmed Hakarpsvagen (4—6 vaningar) i
delomrade 2 och 3 har en avrinningskoefficient pa 0,6 anvants.

Tabell 4-Tabell 7 redovisas antagen markanvandning, avrinningskoefficienter och reducerad area for
delomradena inom utredningsomradet.

3.2.1 Delomrade 1

Tabell 4. Markanvéandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area fér befintliga och framtida férhallanden.

Delomrade 1 Befintliga forhallanden Framtida férhallanden
Markanvéndning Area @ Red area Area ? Red area

[ha] [ha] [ha] [ha]
Jordbruksmark 6,26 0,10 0,63 2,31 0,10 0,23
Végyta 0,13 0,80 0,10 0,13 0,80 0,10
Villa/radhusomréde - - - 2,65 0,30 0,80
Flerfamiljshusomréde - - - 0,73 0,45 0,33
Grésyta - - - 0,50 0,10 0,05
GC-vég - - - 0,07 0,80 0,06
Totalt 6,39 0,11 0,73 6,39 0,25 1,57

3.2.2 Delomrade 2

Tabell 5. Markanvédndningar, avrinningskoefficienter och reducerad area for befintliga och framtida férhallanden.

Delomrade 2 Befintliga forhallanden Framtida forhallanden
Markanvandning Area ® Red area Area o' Red area
[ha] [ha] [ha] [ha]
Skogsmark 0,92 0,10 0,09 - - -
Vigyta 0,05 0,80 0,04 0,05 0,80 0,04
Flerfamiljshusomréde - - - 0,89 0,60 0,54
GC-viag - - - 0,03 0,80 0,02
Totalt 0,97 0,14 0,13 0,97 0,63 0,60
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3.2.3 Delomrade 3

Tabell 6. Markanvédndningar, avrinningskoefficienter och reducerad area for befintliga och framtida férhallanden.

Delomrade 3 Befintliga forhallanden Framtida frhallanden
Markanvandning Area ® Red area Area o' Red area
[ha] [ha] [ha] [ha]
Jordbruksmark 0,93 0,10 0,09 - - -
Vigyta 0,06 0,80 0,05 0,06 0,80 0,05
Flerfamiljshusomrade - - - 0,89 0,60 0,54
GC-viag - - - 0,04 0,80 0,03
Totalt 0,99 0,14 0,14 0,99 0,68 0,61

3.2.4 Delomrade 4

Tabell 7. Markanvédndningar, avrinningskoefficienter och reducerad area fér befintliga och framtida férhallanden

Delomrade 4 Befintliga forhallanden Framtida férhallanden
Markanvandning Area ® Red area Area ® Red area
[ha] [ha] [ha] [ha]
Takyta 0,14 0,90 0,12 - - -
Végyta 0,05 0,80 0,04 0,05 0,80 0,04
Lokalgata 0,06 0,80 0,05 0,07 0,80 0,06
Parkering 0,04 0,80 0,03 0,04 0,80 0,03
GC-vég 0,02 0,80 0,01 0,03 0,80 0,02
Flerfamiljshusomrade - - - 0,50 0,60 0,30
Asfalt 0,18 0,80 0,15 - - -
Grésyta 0,21 0,10 0,02
Totalt 0,69 0,62 0,43 0,69 0,64 0,45

3.3 Dimensionerande dagvattenfloden

Rinntiden har for delomrade 1 vid befintliga och framtida férhallanden beraknats till 30 min. Fér delomrade 2
har rinntiden beraknats till 20 min vid befintliga férhallanden och 10 min vid framtida. Fér delomrade 3 och 4
har rinntiden vid befintliga och framtida férhallanden beraknats till 10 min.

Vidare har befintliga floden beréknats for ett 5-arsregn, 20-arsregn samt 100-arsregn enligt minimikrav pa
aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem, se kapitel 1.3.3.

Regnintensiteten baserad pa en rinntid om 30 min och pa 93 I/s, ha for 5-arsregnet, 145 I/s, ha fér 20-
arsregnet och 247 I/s, ha fér 100-arsregnet. Regnintensiteten baserat pa en rinntid om 120 min pa 120 I/s, ha
for 5-arsregnet, 190 I/s, ha for 20-arsregnet och 323 I/s, ha for 100-arsregnet. Regnintensiteten baserat pa en
rinntid pa 10 min ligger pa 181 I/s, ha for 5-arsregnet, 287 I/s, ha for 20-arsregnet och 489 I/s, ha fér 100-
arsregnet.
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En klimatfaktor har applicerats for framtida férhallanden for att spegla effekten av att nederbérdsmangderna
forvantas Oka i framtiden till foljd av klimatférandringar. Klimatfaktorn vid framtida férhallanden ar ansatt till
1,25 enligt rekommendation fran Svenskt Vattens publikation P110.

For ett 100-arsregn ar klimatfaktorn ansatt till 1,4 enligt riktlinjer fran Jonkdpings kommun, det medfér aven en
forandrad avrinningskoefficient. Hardgjorda ytor, t.ex. tak och asfalterade vagar, kan antas fa
avrinningskoefficient 1,0 vid berakning vid mycket stora regn, t.ex. 100-arsregn.

3.3.1 Delomrade 1

Tabell 8 redovisar dimensionerande fléden vid befintliga och framtida férhallanden for 5-, 20- och 100-

arsregnet.

Tabell 8. Dimensionerande fléden for 5-, 20- och 100-arsregn fér befintliga och framtida férhallanden.

Delomrade 1 L. . . .
Befintliga forhallanden Framtida forhallanden
Markanvéandning Red | Qs - Qao- _ Qaoo- Red |  Qs- - Qao- Qoo
area | arsregn | arsregn | arsregn | area | arsregn | arsregn | arsregn
[ha] [Vs] [Vs] [Vs] [ha] [Vs] [Vs] [Vs]
Jordbruksmark 0,63 58 91 1547 0,23 27 42 798
Végyta 0,10 10 15 32 0,10 12 19 45
Villa/radhusomrade - - - - 0,80 92 144 916
Flerfamiljshusomrade - - - - 0,33 38 60 252
Grésyta - - - - 0,05 6 9 174
GC-vég - - - - 0,06 7 11 26
Summa 0,73 68 106 1579 1,57 181 285 2211

Andelen hardgjord yta for framtida exploatering ar stérre an for befintlig situation vilket medfor att den
reducerade arean dkar och darmed flodet.

3.3.2 Delomrade 2

Tabell 9 redovisar dimensionerande fléden vid befintliga och framtida férhallanden fér 5-, 20- och 100-

arsregnet.

Tabell 9. Dimensionerande fléden for 5-, 20- och 100-arsregn for befintliga och framtida férhéllanden.

Delomrade 2 L. . . .
Befintliga forhallanden Framtida forhallanden
Markanvindning | Red | Qs- , Qo= | Q- | Red | Qs , Qe Qqgo-arsregn
area | arsregn | arsregn | arsregn | area | arsregn | arsregn [i/s]
[ha] [l/s] [l/s] [/s] [ha] [/s] [/s]
Skogsmark 0,09 11 18 298 - - - -
Végyta 0,04 5 8 16 0,04 9 14 35
Flerfamiljshusomrade - - - 0,54 121 192 611
GC-vég - - - - 0,02 6 9 21
Summa 0,13 16 25 315 0,60 136 215 666
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Andelen hardgjord yta for framtida exploatering ar stérre an for befintlig situation vilket medfor att den
reducerade arean 6kar och darmed flodet.

3.3.3 Delomrade 3

Tabell 10 redovisar dimensionerande flodden vid befintliga och framtida férhallanden fér 5-, 20- och 100-

arsregnet.

Tabell 10. Dimensionerande fléden fér 5-, 20- och 100-arsregn fér befintliga och framtida férhéllanden.

Delomrade 3 L . . .
Befintliga forhallanden Framtida forhallanden
Markanvindning Red Qs- Qzo- Qio0- | Red Qs- Qzo- Q1o0-
area | arsregn | arsregn | arsregn | area | arsregn | arsregn arsregn
[ha] [Vs] [Vs] [Vs] [ha] [Vs] [Vs] [Vs]
Jordbruksmark 0,09 17 28 454 - - - -
Végyta 0,05 9 14 30 0,06 11 17 42
Flerfamiljshusomrade - - - - 0,54 121 192 327
GC-vég - - - - 0,03 6 10 25
Summa 0,14 26 41 483 0,61 139 220 677

Andelen hardgjord yta for framtida exploatering ar stérre an for befintlig situation vilket medfor att den
reducerade arean dkar och darmed flodet.

3.3.4 Delomrade 4

| Tabell 11 redovisar dimensionerande fléden vid befintliga och framtida férhallanden fér 5-, 20- och 100-

arsregnet.

Tabell 11. Dimensionerande fléden fér 5-, 20- och 100-arsregn fér befintliga och framtida férhéllanden.

Delomrade 4

Befintliga forhallanden Framtida
Markanvéndning Red . Qs- . Q20- Red . Qs- X Q20-

area | arsregn | arsregn area | arsregn | arsregn

[ha] [Vs] [Vs] [ha] [Vs] [Vs]
Takyta 0,12 22 35 66 - - - -
Hakarpsvégen 0,04 7 12 25 0,04 9 15 35
Lokalgata 0,05 9 14 29 0,06 13 20 47
GC-vég 0,01 3 4 9 0,02 5 9 21
Parkering 0,03 6 9 20 0,03 7 11 27
Asfalt 0,15 27 42 90 - - - -
Grésyta 0,02 4 6 101 - - - -
Flerfamiljshusomrade - - - - 0,33 74 117 344
Summa 0,42 77 121 338 0,45 103 162 474
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Delomradet ar redan hardgjort vilket speglas i berakningarna da den reducerade area ar nastan densamma
vid befintlig och framtida situation. Den flédestkning som kan ses beror till stérsta del pa klimatfaktorn.

3.4 Erforderlig fordrojningsvolym

Berakning av erforderliga férdréjningsvolymer har utférts enligt Svenskt Vattens publikation P110.
Magasinsbehovet, for respektive planomrade, har beraknats utifran att ett framtida 20-arsregn inklusive
klimatfaktor ska fordrojas till ett befintligt 20-arsregn. Avtappningen fran magasinet ar baserad pa flodet vid
befintliga forhallanden per hektar av reducerad area vid framtida férhallanden, och utgar fran att framtida
floden ej far 6ka jamfort med befintliga forhallanden.

Tabell 12 redovisar fordréjningsbehovet for planomradet inom delomrade 1—4. Totalt behover ca 464 m3
fordréjas inom utredningsomradet for att flodet vid framtida férhallanden inte ska 6ka jamfort med befintligt.

Tabell 12. Férdréjningsvolym fér delomrade 1—4.

20-arsregn
Delomrade [Fisde [/s] Red. area [ha] | Avtappning | Total férdréjningsvolym [m?]
Befintlig Framtida [i/s,hared]

1 106 1,57 68 204
2 25 0,61 41 144
3 41 0,63 65 110
4 121 0,45 268 6

Totalt 293 3,26 - 464

Erforderlig fordréjningsvolym for delomrade 4 ar mycket liten i jamférelse med 6vriga delomraden, detta da
omradet redan ar hardgjort och skillnaden mellan befintliga och framtida forhallanden floden inte &r stor. Da
dagvattensystemet pa fastigheten ar okant forutséatts att dagvatten fordréjs och renas i befintlig vatmark.
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4 Oversvamningsrisk med avseende pa skyfall — framtida
situation

Befintliga sénkor/lagpunkter utgor buffertytor da de fordrojer vatten vid skyfall. Problem kan uppsta nar
skyfallsytorna byggs bort, exempelvis genom att marken fylls for att mojliggéra grundlaggning av byggnader
eller vagar samt att barriarer i form av exempelvis nya bostadshus skar av naturliga avrinningsvagar. Det
vatten som tidigare stod i lagpunkten/sankan kan da riskera att forflyttas nedstroms som foljd vilket kan
komma att forvarra situationen i nedstréms liggande omraden.

For att belysa eventuell 6versvamningsrisk vid framtida férhallanden har en dversiktlig lagpunktskartering
tagits fram i Scalgo. Figur 18 redovisar befintliga rinnvagar och lagpunkter (vid en maximal regnvolym pa 150
mm) i férhallande till foreslagna fastighetsgranser (gréna linjer) samt framtida lokalgator samt gang- och
cykelvagar (svarta linjer). Det bor noteras att héjdmodellen ej har justerats fér ny bebyggelse, utan
skyfallsanalysen ar fortfarande baserad pa befintliga marknivaer.

. 3

Hakar)

Figur 18. Oversikt skyfallsanalys som belyser éversvémningsrisken vid framtida férhéllanden. Féreslagna
fastighetsgrénser (gréna linjer) samt nya lokalgator (svarta linjer) och GC-végar har lagts pa befintlig terréng.
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Analysen visar att fastigheter samt ny lokalgata med tillhérande GC-vag i den stédra delen av omrade B3
riskerar att dversvammas, da befintligt dike samt lagpunkter bebyggs. Diket planeras att flyttas langre vasterut,
men de lagpunkter som kan ses inne pa nya fastigheter kommer sannolikt att fyllas ut vilket medfér att
belastningen pa befintlig vatmark dkar. Aven lagpunkten for den del av lokalgatan som stracker sig genom
kommunens omrade (A3) samt delomrade 2 kommer att fyllas ut i samband med exploateringen, vilket medfor
att det vatten som tidigare stod i lagpunkten forflyttas nedstréms till befintlig vatmark. Detta kan i sin tur
medfdra att Gversvamningsrisken for befintlig bebyggelse séder om utredningsomradet okar.

Ett forslag pa hdjdsattning av ny lokalgata har tidigare tagits fram av Jonkopings kommun. Enligt férslaget
sluttar gatan 6sterut fran +225,7 till +225,1 i den sédra delen av delomrade 1 (omréade B3). Da normala
vattennivan for befintlig vatmark ligger pa ca +225 finns det inte mycket marginal mellan vatmarken och ny
gata/bebyggelse, vilket medfér en dversvamningsrisk for ny gata/bebyggelse.

Ny lokalgata utmed den &stra gréansen av delomrade 2 och 3 sluttar norrut med nivaer mot vatmarken pa ca
+226,7 till +225,5, vilket medfor risk for dversvamning for framfér allt den norddstra delen av delomréade 2.
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5 Rekommenderad dagvatten- och skyfallshantering

Foljande kapitel presenterar foreslaget system for dagvatten- och skyfallshantering.

5.1 Dagvattenhantering

Utredningsomradet utgodrs i dagslaget framst av skogs-, natur- och jordbruksmark. Att exploatera jungfrulig
mark medfor en hogre andel hardgjorda ytor vilket i sin tur medfor att flddes- och féroreningsbelastningen pa
recipienten Huskvarnaan riskerar att 6ka. For att ej riskera att 6ka belastningen kravs bade férdréjning och
rening av dagvatten inom utredningsomradet.

Anlaggningar for férdrojning och rening av dagvatten kan anldggas saval under som ovan jord. Anlaggningar
ovan jord kraver i regel att mer utrymme tas i ansprak men ar ofta mer robusta och kan bidra med bade
ekologiska och sociala aspekter med en gronare stadsbild.

Foreslagen dagvattenhantering ar framtagen for 6ppen dagvattenhantering med damning i markniva vilket
innebar fordrojningsvolymer motsvarande ett 20-arsregn.

Dagvatten foreslas att fordrojas och renas med hjalp av damm/dammar (Delomrade 1) samt befintlig vatmark.
Vid utformning av dagvattensystem bor fokus i forsta hand l1aggas pa rening, da detta behov beddéms vara
viktigare och svarare att tillgodose an behovet av flédesutjamning som uppfylls som en féljdverkan av att
anlaggningarna utformas for rening.

Ytanspraket for rening har beraknats med ambitionen att féroreningsmangden efter exploatering och rening
inte ska 6verstiga mangden vid befintliga forhallanden. Halterna jamférs med arsmedelhalter f6r normal-
dagvatten (SVU, 2017-12). Fordréjning och rening i forsta hand tillgodoses pa allméan platsmark.

For att uppna erforderlig rening for hela omradet kravs att ca 800 m2av en permanent vattenyta i befintlig
vatmark reserveras for rening.

Figur 19 visar en standardsektion av vatmark som anvants vid berakningar pa férdréjning och rening i
StormTac. Totalt bygger vatmarken 1,2 m under markytan.

A, Permanent vattenyta
Aot Total regleryta

A.  Vegetationsyta

o Permanent vattenvolym

L,45m — Viot  Total vattenvolym

Aot 1000 M2 Vg5 280 m3 Viot 1000 m3 240 m2 Sw31% 2001/s
tot a2 tot Aw v = Qout2 / Var  Nedre reglervolym
i;4im Vaz 230 m3 Qouts 5.01/5
- Va2  Ovre reglervolym
Qa4 A, 780 m2 V,, 500 m3 Wy 2.0m = Sw  Andel vegetation
p Qim
760 1/s = Qout 200 1/s touts  Tomningstid for Qoutl
out
Ly Langd vid permanent vattenniva
touts 13 h Ly Langd vid maximal vattenniva
by Bredd vid permanent vattenniva
b, Bredd vid maximal vattenniva
by 22m Dyi  Diameter av lagre skibordshal
Dy 0.71m h2029m u2  Diameter av 6vre skibordshd
iz T 029 D Diamet kibordshal
2,130 N by 19m © |Du10.059 | h,;028m W,  Bottenbredd

i h,020m W,,  Bredd av vitmarkzon

q
] -
o,
Z,1:3.0 Lo (W77 m j h,1.2m h.s  Undre reglerhojd

,,,,,,,,, h.,  Ovre reglerhojd

h,, Djup pa vatmarkszonen

hy Permanent vattendjup

Z;  Nedre slintlutning

Z,  Gvre slantlutning

Qdim  Dimensionerande flode

Qout  Maximalt utflode

Qout1  Utflode fran permanent dammniva

Qoutz Utflode fran 6vre reglervolym

Figur 19. Tvérsektion vatmark (StormTac, 2022)
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Bilaga 1 redovisas féreslagen dagvattenhantering. Placeringen av féreslagna dagvattenanlaggningar visar pa
principer for dagvattenhantering och bor ses som en mgjlig, och inte exakt placering, da framtida placering av
byggnader, parkeringar och asfaltsytor samt héjdsattning inom utredningsomradet inte ar faststalld. Strategin
for foreslagen placering av dagvattenanlaggningarna bygger pa att forsdka forlagga dagvattenanlaggningar i
lagpunkter for att mojliggora tillrinning av ytvatten fran omgivande markytor. Placering samt utformning av
dagvattenanldggningar kommer att behdva ses dver i kommande skeden.

For att kunna sékerstalla sjalvfall fran féreslagna fordréjnings- och reningsanlaggningar till utloppspunkten
som beraknas utgoras av befintlig vatmark har en ledningslutning pa 1 procent antagits samt marknivaer vid
befintliga forhallanden anvants. Berakningar visar att det ar magjligt att avieda dagvatten fran respektive
delomrade med foreslagen anlaggning till utloppspunki.

Nya gator inom planomradet forutsatts ges lutning mot diken utmed vagen. Redovisat ytansprak for fordrojning
och rening omfattar ej vagdiken, utan diken far ses som en bonus som erbjuder extra rening av vigdagvatten
innan recipient.

Bilaga 1 visar en mdjlig placering av féreslagen dagvattenhantering, hur stor yta respektive anlaggning
behdver ta i ansprak for att erforderlig fordrojning och rening ska uppnas.

5.1.1 Delomrade 1

| delomrade 1 rekommenderas en kombination av vat damm och nyttjande av befintlig vatmark. Utmed det
befintliga diket som planeras flyttas till parkomradet i mitten av omradet kan en dagvattendamm anlaggas.
Storleken pa dammen baseras pa en grov uppskattning av vilka ytor som kan avrinna dit. En yta om cirka 2,2
ha bedéms avledas till dammen. Ovriga ytor leds direkt till befintlig vatmark och renas dar.

Grundvattenytan ligger hogt i den sodra delen av omradet. Marken rekommendera hojas for att sakerstélla
fordréjning och rening samt avledning till befintlig vatmark.

Flytten av befintligt dike till mitten av parkomradet i delomrade 1 samt utbyggnaden av ny lokalgata kommer
medfdra att befintligt dike behdver kulverteras pa flera stallen. Lage och storlek pa kulvertar har ej inkluderats i
utredningen. Nar placering av nya byggnader samt hdjdsattning behdver detta utredas vidare.

Vata dammar som har en permanent vattenyta ar bra for att behandla stora vattenvolymer med dagvatten och
har en god reningsgrad om korrekt konstruerad och underhallen. Dammen kan anldggas som en del av
parkytan och nyttjas bade for dagvattenhantering samt bli ett trevligt inslag i bostadsomradet. Genom att forse
dammen med ett strypt eller reglerade utlopp kan det utgaende flédet begrénsas och dagvatten fordréjas i
dammen vid regn. Nar avrinningen till dammen har minskat toms dammen successivt. Figur 20 visar en bild
pa en dagvattendamm i Tronninge, Varberg.
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Figur 20. Exempel pa dagvattendamm i Trénninge i Varberg. Foto: Norconsult.

5.1.2 Delomrade 2, 3 och 4

Dagvatten fran delomradena foreslas ledas till befintlig vatmark for férdréjning och rening. Utbyggnaden av ny
lokalgata langsmed befintlig vatmark kommer att medféra trummor under ny lokalgata, for att sakerstalla
avledning till vatmarken.

5.2 Skyfallshantering

Strategin for skyfallshantering for utredningsomradet ar att bevara naturliga lagpunkter och rinnvagar, for att
skydda bade befintlig och ny bebyggelse fran éversvamning. Ny bebyggelse rekommenderas €j att placeras i
lagpunkter. Nar lagpunkter bebyggs forsvinner ocksa naturlig férdréjning som tidigare rymdes i lagpunkten.
Motsvarande volym som innan utbyggnad magasinerades i lagpunkten/sankan kan komma att behéva
kompenseras for inom omradet. | de fall dar lagpunkter &nda bebyggs handlar det om att sakerstalla
skyfallsvagar mot recipient.

Ny bebyggelse bdr hdjdsattas hdgre an omgivande markytor for att forhindra dversvamning. Hojdsattning bor
sakerstalla att markytan sluttar fran nya byggnader for att forhindra att ytvatten leds in mot byggnadens
grundkonstruktion, dar entréer och garageinfarter ar extra viktigt. Ny bebyggelse bér generellt héjdsattas till en
hogre niva an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och draneringsvatten samt
spillvatten med sjalvfall ska kunna erhallas.

Hojdsattningen bor aven sakerstalla att dagvattnet rinner bort frdn byggnader via skyfallsvagar som gator och
gangvagar till mindre kansliga platser dar vatten kan tillatas bli stdende, och nya gator/vagar bér darfér
hojdsattas lagre an intilliggande fastigheter. Vidare bor hojdsattningen av gator dven sékerstélla att stdende
vatten ej riskerar att paverka framkomlighet fér raddningsfordon.

Bilaga 1 redovisar dversiktligt rekommenderad skyfallshantering med hjélp av flédespilar som beskriver hur
markytan foreslas hojdsattas.

Da vatmarkens normala vattenniva bedéms vara belagen pa ca +225, alltsd endast marginellt Iagre an ny
lokalgata, ar det av stor vikt att de angransande tomterna framforallt inom delomrade 1 (omrade B3) hojdsatts
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sa att vatten inte riskerar stiga upp och asamka olagenhet. Fardigt golv fér ny bebyggelse bor ligga minst 0,5
m &ver gatunivan. Likasa bor gatans avvattning sakerstallas utifran vattennivaerna i vatmarken.

Vidare finns det inom samma omrade befintliga lagpunkter vilka fylls ut till féljd av utbyggnaden av ny
lokalgata. Da vatmarken ligger direkt nedstréms kommer belastningen pa vatmarken sannolikt att 6ka. Detta
kan i sin tur medféra att 6versvadmningsrisken for befintlig bebyggelse séder om utredningsomradet okar. |
enlighet med tidigare dagvattenutredning rekommenderas en vall s6der om vatmarken for att skydda befintlig
bebyggelse. Utformning av vall foreslas studeras i samband med detaljprojektering.
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6 Fororeningar i dagvatten

Koncentrationen av féroreningsamnen fran omradet och den mangd féroreningar som kan vantas per ar fran
omradet har beraknats for respektive delomrade. Féroreningsmodelleringen har utférts i StormTac. | StormTac
sammanstalls schablonvarden i form av arliga avrinningskoefficienter och schablonhalter for olika
markanvandningar. Dessa uppdateras kontinuerligt efter kAnnedom om nya undersokningar.
Fororeningshalterna som anges i StormTac ar arsmedelvarden och baserade pa en arsmedelnederbord for
Joénkdping om 712 mm/ar, da inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1 (SMHI, 2022).

Berdkningarna i StormTac ar baserade pa schablonvéarden fran faktiska méatningar vilket medfér att det finns
en osakerhet inbyggd i berakningarna. Vissa markanvandningar har fa matdata, vilket gor att osdkerheten
Okar. Anvandandet av schablonvarden innebar ocksa att berdknade varden inte alltid ar representativa for
enskilda projekt, da féroreningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika forutsattningar, sdsom
exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial. Resultatet av féroreningsberakningarna ska saledes inte
betraktas som nagra exakta eller faktiska varden, men de ger en indikation pa vilka amnen som tenderar att
Oka/minska inom omradet.

Samma markanvandning som anvants vid flddesberdkningarna har anvants i fororeningsmodelleringen, se
tidigare Tabell 8 - Tabell 11. Det bér observeras att volymavrinningskoefficienter anvands vid arlig
fororeningsberakning, och dessa ar inte desamma som anvands i flddes- och
fordréjningsvolymsberakningarna. Volymavrinningskoefficienterna ar empiriskt framtagna fran en langre period
av flodesmatning frén omraden med en viss markanvandning. De av StormTac rekommenderade
volymavrinningskoefficienterna for en viss typ av markanvandning har anvants i berakningar.

For Hakarpsvagen har fordonsbelastningen vid befintliga férhallanden uppskattats till 350 fordon/dygn och vid
framtida forhallanden 550 fordon/dygn (Ramboll Sverige AB, 2014).

Fororeningsbelastningen efter rening har beraknats utefter ambitionen att féroreningsmangden efter
exploatering inte ska 6verstiga mangden vid befintliga forhallanden. Halterna jamférs med arsmedelhalter for
normaldagvatten (SVU, 2017-12). Rening av dagvatten ska i férsta hand tillgodoses pa allman platsmark.

For att fa en 6verblick 6ver omfattningen av reningen for de olika delomradena har rening genom
vatmark/damm ansatts. Genom att iterera férhallanden mellan anlaggningens yta och dess andel av den
reducerade arean inom omradet tills fororeningarna har reducerats till mangder for befintliga férhallanden eller
halter for normalvatten har ett dversiktligt ytansprak for reningen tagits fram.

Vid berékningar pa reningseffekter i vatmarken har standardsektionen fér vatmarken anvants fullt ut. Djupet i
vatmarken/dammen ar som standard satt till 1,2 m i StormTac.

Om all rening beraknas ske i befintlig vatmark kravs en anldggningsyta som utgors av den permanenta
vattenytan pa ca 800 m2 for att mangderna ska reduceras ner till befintliga férhallanden, vilket motsvarar ca
0,8 % av den reducerade arean for hela utredningsomradet vid framtida férhallanden. Vatmarkens
normalvattenyta pa +225 uppskattas ha en utbredning pa ca 9300 m2 inom utredningsomradet, varvid rening
av dagvatten fran utredningsomradet tordes rymmas i vatmarken.

Tabell 13 — Tabell 16 redovisar féroreningskoncentrationer och fororeningsmangder vid befintliga och framtida
forhallanden samt vid framtida forhallanden med rening for respektive delomrade. Ur tabellerna for varje
delomrade separat gar det att utlasa att halterna féor normaldagvatten alltid uppfylls men att
fororeningsmangder efter rening inte alltid reduceras till féroreningsmangder vid befintliga férhallanden. Slas
delomradena samman och perspektivet forflyttas till féroreningshalter och féroreningsmangder for
utredningsomradet totalt sett, klaras dock halter fér normalvatten och féroreningsmangder reduceras till den
vid befintliga foérhallanden. Tabell 17 redovisas halter och mangder fér utredningsomradet totalt.
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6.1 Delomrade 1

Tabell 13. Berdknad féroreningskoncentration (ug/l) och féroreningsméngd (kg/ar) (StormTac, 2022). Orangemarkerade
celler visar att féroreningskoncentration vid framtida férhallanden éverstiger befintliga koncentrationer och/eller méngder.
Grénmarkerade celler visar att féroreningskoncentrationen och/eller mdngderna minskar efter rening jamfért med befintlig
situation. Rening i vatmark (andel av reducerad area 0,8%)

Delomrade Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
1
. o _ Framtida Halt o _ Framtida
Amne Befintlig Framtida efter « | Befintligt | Framtida efter
rening normaldagvatten rening
P 150 160 140-150 2,90 3,20
N 3600 2100 1200-1 300 71 45
Pb 7,10 7,60 5 000-12 000 0,14 0,16
Cu 12 16 20-30 0,24 0,34
Zn 20 47 60-70 0,40 0,98
cd 0,11 0,29 - 0,002 0,006
Cr 2,70 4,30 - 0,05 0,09
Ni 1,70 4,30 - 0,03 0,09
Hg 0,01 0,02 - 0,0002 | 0,0003
SS 68 000 48 000 40 000-60 000 1400 1000
Oil 210 340 1700 4,20 7,10
PAH16 0,07 0,27 0,2 0,0014 | 0,0056
BaP 0,01 0,03 - 0,0002 | 0,0005

* Allméan platsmark (baserad pa vagar <500 ADT)

Berakningarna visar att efter rening i vat dammen minskar féroreningskoncentration och mangderna till under
befintliga foérhallanden. Samtliga @mnen haller sig dessutom under halter fér normalvatten.
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6.2 Delomrade 2

Tabell 14. Berdknad féroreningskoncentration (ug/l) och féroreningsméngd (kg/ar) (StormTac, 2022). Rédmarkerade celler
visar att framtida situation med rening éverstiger befintliga koncentrationer och/eller méngder. Orangemarkerade celler
visar att féroreningskoncentration vid framtida férhallanden 6verstiger befintliga koncentrationer och/eller méngder.
Grénmarkerade celler visar att féroreningskoncentrationen och/eller mdngderna minskar efter rening jamfért med befintlig
situation. Rening i vatmark (andel av reducerad area 19 %).

Delor;réde Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
. o _ Framtida Halt o _ Framtida
Amne Befintlig Framtida efter « | Befintligt | Framtida| efter

rening normaldagvatten rening

P 27 180 140-150 0,07 0,71

N 480 1 600 1200-1 300 1,20 6,20

Pb 3,30 11 5 000-12 000 0,01 0,04

Cu 6,20 23 20-30 0,02 0,09

Zn 14 75 60-70 0,04 0,30

cd 0,14 0,51 - 0,0003 | 0,002

Cr 3,50 9,60 - 0,01 0,04

Ni 3,70 7,70 - 0,01 0,03

Hg 0,02 0,03 - 0,00004 | 0,0001

SS 22 000 54 000 40 000-60 000 54,00 210

ol 190 590 1700 0,49 2,30

PAH16 0,07 0,42 0,2 0,0002 | 0,0017

BaP 0,01 0,04 - 0,00003 | 0,0002

* Allméan platsmark (baserad pa vagar <500 ADT)

Berakningarna visar att alla féroreningskoncentrationer klarar av halter fér normalvatten, daremot 6kar
fororeningskoncentrationerna efter exploatering med rening for fosfor (P), kvave (N), kadmium (Cd). for
mangderna sa reduceras alla amnen till under mangden vid befintliga férhallanden, férutom fosfor (P), kvave
(N), Zink (Zn) och kadmium (Cd).
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6.3 Delomrade 3

Tabell 15. Berdknad féroreningskoncentration (ug/l) och féroreningsméngd (kg/ar) (StormTac, 2022). Rédmarkerade celler
visar att framtida situation med rening éverstiger befintliga koncentrationer och/eller méngder. Orangemarkerade celler
visar att féroreningskoncentration vid framtida férhallanden 6verstiger befintliga koncentrationer och/eller méngder.
Grénmarkerade celler visar att féroreningskoncentrationen och/eller mdngderna minskar efter rening jamfért med befintlig
situation. Rening i vatmark (andel av reducerad area 14 %).

Delor?r:réde Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
. o _ Framtida Halt o _ Framtida
Amne Befintlig Framtida efter « | Befintligt | Framtida| efter

rening normaldagvatten rening

P 140 170 140-150 0,46 0,72

N 3400 1600 1200-1 300 11

Pb 7 10 5 000-12 000 0,02 0,04

Cu 13 23 20-30 0,04 0,10

Zn 21 69 60-70 0,07 0,29

cd 0,13 0,49 - 0,0004 | 0,002

Cr 3,6 10 - 0,01 0,04

Ni 2,2 7,6 - 0,01 0,03

Hg 0,014 0,033 - 0,00005 | 0,0001

SS 67 000 54 000 40 000-60 000 220 230

ol 270 630 1700 0,87 2,70

PAH16 0,081 0,39 0,2 0,00026 | 0,0017

BaP 0,012 0,041 - 0,00004 | 0,00017

* Allméan platsmark (baserad pa vagar <500 ADT)

Berakningarna visar att alla féroreningskoncentrationer klarar av halter fér normalvatten, daremot 6kar
fororeningskoncentrationen efter exploatering med rening fér kadmium (Cd). Fér mangderna sa reduceras
samtliga amnen till under mangden vid befintliga forhallanden, férutom kadmium (Cd) och kvicksilver (Hg).
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6.4 Delomrade 4

Tabell 16. Berdknad féroreningskoncentration (ug/l) och féroreningsméngd (kg/ar) (StormTac, 2022). Rédmarkerade celler
visar att framtida situation med rening éverstiger befintliga koncentrationer och/eller méngder. Orangemarkerade celler
visar att féroreningskoncentration vid framtida férhallanden 6verstiger befintliga koncentrationer och/eller méngder.
Grénmarkerade celler visar att féroreningskoncentrationen och/eller mdngderna minskar efter rening jamfért med befintlig
situation. Rening i vatmark (andel av reducerad area 4 %).

* Allméan platsmark (baserad pa vagar <500 ADT)

DeIoTréde Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
. o _ Framtida Halt o _ Framtida
Amne Befintlig Framtida efter « | Befintligt | Framtida| efter

rening normaldagvatten rening

P 120 160 140-150 0,42 0,51

N 1500 1700 1200-1 300 5,50 5,20

Pb 4,70 11 5 000-12 000 0,02 0,03

Cu 16 24 20-30 0,06 0,07

Zn 29 68 60-70 0,10 0,21

Cd 0,39 0,45 - 0,0014 | 0,0014

Cr 6,30 9,60 - 0,02 0,03

Ni 4,80 7,70 - 0,02 0,02

Hg 0,04 0,04 - 0,0001 | 0,0001

SS 33 000 61 000 40 000-60 000 120 190

Ol 470 630 1700 1,70 2

PAH16 0,42 0,58 0,2 0,0015 | 0,0018

BaP 0,02 0,04 - 0,000075 | 0,00011

Berakningarna visar att efter rening i vatmarken minskar alla féroreningskoncentrationer och mangder till vid
befintliga foérhallanden. Alla koncentrationer understiger aven halter fér normalvatten.
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6.5 Totalt utredningsomrade
Totalt ytansprak fér rening motsvarar ca 800 m2 av den permanenta vattenytan i befintlig vatmark.

Tabell 17. Berdknad féroreningskoncentration (ug/l) och féroreningsméngd (kg/ar) (StormTac, 2022). Orangemarkerade
celler visar att féroreningskoncentration vid framtida férhallanden éverstiger befintliga koncentrationer och/eller méngder.
Grénmarkerade celler visar att féroreningskoncentrationen och/eller mdngderna minskar efter rening jamfért med befintlig
situation. Rening i vatmark (andel av reducerad area 0,8%).

Hela Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (g/ar)
utrednings-
omradet
. Framtida Halt Framtida
Amne Befintlig Framtida efter « | Befintligt | Framtida | efter
. normaldagvatten .
rening rening
P 130 110 140-150 3,90 3,50
N 3000 1 600 1200-1 300 89 51
Pb 6,50 5,50 5 000-12 000 0,19 0,18
Cu 12 13 20-30 0,36 0,42
Zn 21 37 60-70 0,61 1,20
Cd 0,15 0,27 - 0,0044 0,01
Cr 3,30 4,40 - 0,10 0,14
Ni 2,30 4,10 - 0,07 0,13
Hg 0,01 0,02 - 0,0004 | 0,0006
SS 60 000 30 000 40 000-60 000 1700 950
Qil 250 250 1700 7,30 8,10
PAH16 0,11 0,20 0,2 0,0033 0,01
BaP 0,01 0,02 - 0,0003 | 0,0006

* Allméan platsmark (baserad pa vagar <500 ADT)

Berakningarna visar att efter rening i vatmarken minskar alla féroreningskoncentrationer och mangder till vid
befintliga forhallanden. Alla koncentrationer understiger aven halter fér normalvatten.
6.6 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer paverka statusen for
Huskvarnaan - Lillan vid Huskvarna (Stensjon) negativt. Detta da berakningar visar att totalmangderna som
slapps ut per ar minskar under mangden vid befintliga férhallanden.
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7 Slutsats

Dagvatten

Skyfall

Exploateringen medfér att andelen hardgjorda ytor inom omradet 6kar och darav kravs bade
fordréjning och reningsatgarder inom utredningsomradet.

Med foreslagen fordréjning i vat damm inom delomrade 1 samt ytterligare rening i vatmarken (omrade
B3) uppnas erforderlig férdréjning inom utredningsomradet. Exploateringen riskerar déarmed inte att
Oka den flédesmassiga belastningen pa recipient vid ett 20-arsregn, med hansyn till klimatférandring.
Efter rening i befintlig vatmark minskar totalmangderna som slapps ut per ar under mangden vid
befintliga férhallanden.

Forutsatt implementering av foreslagna reningsatgarder kan det konstateras att féreslagen
exploatering inte riskerar att aventyra mojligheten att uppna miljdkvalitetsnormerna for Huskvarnaan:
Lillan vid Huskvarna - Stensjon.

Den sddra delen av delomrade 1 (omrade B3) samt norddstra delen av delomrade 2 (omrade A) ligger
lagt angransande befintlig vatmark varvid ny lokalgata och bebyggelse riskerar att éversvammas. Det
av stor vikt att de angransande tomterna framfér allt inom delomrade 1 hojdsatts sa att vatten inte
riskerar stiga upp och dsamka olagenhet. Fardigt golv fér ny bebyggelse bor ligga minst 0,5 m éver
gatunivan. Likasa bor gatans avvattning sakerstallas utifran vattennivaerna i vatmarken.

Det finns befintliga lagpunkter inom utredningsomradet som riskerar att 6versvammas vid skyfall.
Exploateringen medfor att befintliga ldgpunkterna fylls ut vilket kan medfora att belastningen
nedstréoms, pa befintlig vatmark, okar. Detta kan i sin tur medféra en 6kad dversvamningsrisk for
befintlig bebyggelse sdder om utredningsomradet. | enlighet med tidigare dagvattenutredning
rekommenderas en vall s6der om vatmarken for att skydda befintlig bebyggelse. Utformning av vall
foreslas studeras i samband med detaljprojektering.
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