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1. Bakgrund och syfte

Jonkdpings kommun arbetar med detaljplan fér en ny fotbollsarena vid Jordbron i
Joénkoéping. Arenan skall ha en publikkapacitet pa upp till ca 8 000 personer och
planomradet skall &ven omfatta tva traningsplaner norr om arenan.

Da planomradet ligger i narheten till befintliga bostader har Lansstyrelsen i sitt
samradsyttrande efterfragat en bullerutredning. Soundcon AB har kontaktats for att
redovisa vilka ljudnivder som kan férvantas upptrada i omgivningen vid planerade
verksamheter och arrangemang inom planomradet.

2. Bedomningsgrunder

Lansstyrelsen i Jonkdpings Ian har i sitt samradsyttrande, 2016-11-11, till detaljplan
angivit att man fér buller anser att Folkhdlsomyndighetens allmanna rad om
inomhusbuller (FOHMFS 2014:13) blir utgangspunkten fér bedémning av lokalisering
av arenan. Nedan anges utdrag ur det allméanna radet:
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Dessa riktvérden bdr tilldmpas vid bedémningen av om oldgenhet fér ménniskors
hélsa féreligger. Savél vardena i tabell 1 som tabell 2 bér beaktas vid bedémningen.
Dessa allmédnna rad géller fér bostadsrum i permanentbostéder och fritidshus. Som
bostadsrum réknas rum fér sémn och vila, rum fér daglig samvaro och matrum som
anvéands som sovrum.

Tabell 1. Buller

Maximalt ljud Lafmax 45 dB
Ekvivalent ljud Laeg 7 30 dB
Ljud med hérbara tonkomponenter Laeg 1’ 25dB
Ljud fran musikanldggningar Laeg 1’ 25dB

" Den hégsta A-vdgda ljudnivan.
2 Den A-vdgda ekvivalenta ljudnivan under en viss tidsperiod (T).
Tabell 2 innehaller riktvarden for lagfrekvent buller i tersband fran 31,5 till 200 Hz.

For ljud fran fotbollsmatcher pa arenan samt matcher och traningar vid
tréningsplanerna inom planomradet bér saledes ljudnivan inomhus vid bostader inte
dverskrida 30 dBA ekvivalent ljudniva samt 45 dBA maximal ljudniva.

For ljud fran musikarrangemang pa arenan boér saledes ljudnivan inomhus vid
bostader inte dverskrida 25 dBA ekvivalent ljudnivd samt 45 dBA maximal ljudniva.
Fér musikarrangemang bér aven risken fér lagfrekvent buller i radets tabell 2
beaktas med anledning av bastoner fran musiken.

Riktvardena ovan avser ljudnivaer inomhus. Denna rapport redovisar éversiktligt
vilka ljudnivaer som kan férvantas upptrada utomhus vid narliggande bostader. Vilka
ljudnivaer som kan férvantas upptrédda inomhus beror &ven pa byggnadens
fasaddampning. Denna kan variera mellan olika byggnader och ar beroende av
flertalet parametrar, sdsom storlek och ljudisolering pa fénster, yttervagg,
friskluftsventiler och tak, rumsvolym och rumsabsorbtion.

Vid de bostader som man beddémer kunna &verskrida riktvardena inomhus bér man
saledes i senare skede utféra kontroll av byggnadens fasaddampning. For
fotbollsmatcher inom arenan samt matcher och tréningar pa traningsplanerna bor
man schablonmassigt kunna anta en fasadampning pa ca 30 dB. Fér konserter och
liknande musikarrangemang ar troligen fasddampningen lagre.
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3. Nagra olika bullermatt
A-vdgd ljudniva (dBA) innebér att resultaten &r anpassade fér att grovt motsvara hur
det manskliga 6rat uppfattar ljud.

Ekvivalent ljudniva ar ett slags medelljudniva under en given tidsperiod (t ex under
ett dygn eller en fotbollsmatch).

Maximal ljudniva ar den hégsta momentana ljudnivan under en given tidsperiod och
upptrader fran enstaka bullerhéndelser, t ex en busspassage.
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08:58:00 08:59:00 09:00:00 09:01:00 09:02:00 09:03:00

Figur 1 Exempel pa ljudnivans variation (inomhus) éver tiden vid en trafikled med periodens
ekvivalenta och maximala ljudniva.

Frifaltsnormerad ljudniva betyder att den ljudniva som redovisas har korrigerats for
den ljudreflex som uppstar i den byggnad dér ljudnivan beréknats eller uppmaétts.
Ljudnivan vid byggnaden motsvarar den ljudniva som upptrader om byggnaden inte
fanns. Riktvarden anges oftast som frifaltsvarden. Ljudutbredningskartor redovisas
dock inklusive fasadreflexer.
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4. Uppdragets omfattning och utférande

Uppdraget har omfattat en utredning av vilka ljudnivaer som 6versiktligt kan
férvantas vid de narliggande bostaderna fran verksamheten inom planomradet.
Féljande situationer har studerats och redovisas i utredningen:

1. Fotbollsmatch pa arenan med fullsatt kapacitet, dvs 7 000 — 8 000 personer.
2. Fotbollsmatch pa arenan med 5 000 personer (publiksnitt J-Sédra 2016)

3. Fullsatt konsert pa arenan, 12 000 personer, med maximalt tillaten ljudniva
vid publik

4. Match pa de tva tréningsplanerna i norr.
5. Tréaningar pa de tva traningsplanerna i norr.

For att erhdlla ljudemmissionsdata fér askadare under match pa arenan har
ljudméatningar utférts under tva av Jonkdping Sédras hemmamatcher pa
Stadsparksvallen. Forsta méattillfallet var under hemmamatch den 9 april mot
Halmstad och andra mattillfallet under hemmamatch mot AIK den 22 april.

Foér att erhalla ljudemmissionsdata fér match och tréning pa tréaningsplanerna har
matningar av ljudnivaer utférts under tva tillfallen i april pa Jordbrovallen.

For att verifiera den akustiska modellen med den nya arenan har matningar utforts
med standardiserad hdgtalare pa Stadsparksvallen. Syftet med matningarna var bl
a att studera effekten av forstarkning av askadarljudet under tak samt verifiera de
tidigare matningarna.

Som underlag till berdkningarna har vi erhallit CAD underlag i form av grundkarta
6ver planomradet med dess omgivning samt situationsplan. Fér uppbyggnad av
arenan har vi anvant situationsplan, ritningar med sektioner m m som finns redovisat
i Tengboms Férstudie "Ny fotbollsarena i Jonkdping” daterad 2016-11-14.

5. Forutsattningar

Planomradet ligger vid Jordbron i Jonképing i ett omrade dar det i nulaget finns
befintliga fotbollsplaner. Vi har i utredningen studerat det s k norra alternativet dar
omradet i 6ster angransar mot Tabergsan och i séder mot den gamla banvallen och
naturmark. Vaster och norr om omradet finns befintliga bostader i direkt anslutning.

Inom planomradet byggs en arena med plats fér ca 7000 — 8000 askadare
(beroende péa antal sitt- eller staplatser). Nordost om arenan anlaggs tva nya
trédningsplaner och en byggnad for férrad, omkladningsrum m m, se figur 2 och 3
nedan.
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Betong och natursten
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Figur 2 Situationsplan (Tengbom)

Arenan i Tengboms férstudie innehaller en huvudlaktare i 6ster med plats fér 3 000
sittande askadare, en langlaktare i vaster med plats for 2 000 sittande askadare
samt tva kortlaktare i norr och i séder med plats fér 1 000 sittande alt 1 500 staende
askadare pa vardera kortsida. Pa den norra kortlaktaren kommer supporterskaror
fran bortalaget att hénvisas till och hemmalagets till den sédra kortléktaren.

Arenan ar helt sluten, d v s l&ktarna sitter ihop med homogena vaggar och tak.
Takhoéjden varierar utmed arenan och &r vid huvudlaktaren som hdgst ca 24 meter,
vid langlaktaren ca 20 meter och pa kortsidorna som lagst ca 11 meter.
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Figur 3 Vy mot séder (Tengbom)

6. Fotbollsmatcher/traningar som ljudkalla

Att berakna ljudnivan fran fotbollsmatcher innehéller en stérre osakerhet &n mer
traditionella bullerutredningar. Ljudnivaer fran matcher beror pa en rad olika faktorer
sasom matchernas utveckling, antal askadare, storlek pa supporterskaran m m. De
maximala ljudnivderna som upptrader har annu stérre osékerheter an de ekvivalenta
ljudnivaerna.

Fran verksamheten pa tréaningsplanerna beror &ven ljudnivan vid bostédderna t ex pa
de enskilda spelarnas/tranarnas réststyrka och personlighet och vilken riktning de
ropar at samt domarens utrustning.

7. Utférda matningar

7.1. Matningar under matcher pa Stadsparksvallen

Den storsta ljudkallan fér fotbollsverksamheten inom det nya arenaomradet bedéms
vara supporterklackarna fér hemma- respektive bortalaget. Da ljuddata fér sadana
inte hittats i tidigare undersdkningar har ljudmatningar utférts under tva av
Joénkoéping Sédras hemmamatcher pa Stadsparksvallen. Férsta mattillfallet var
under hemmamatch den 9 april mot Halmstad (4 200 bestkare) och andra
mattillfallet under hemmamatch mot AIK den 22 april (5 200 besdkare). Matningarna
utférdes under hela matcherna i tvd matpositioner inom arenan. Mikrofonerna var
monterade ca 4 meter upp stolparna fér kameradvervakning pa respektive kortsida.
| figur 4 framgar matposition vid &stra staplats, méatpositionen vid vastra staplats var
placerad pa motsvarande satt.
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Figur 4 Métpunkt inringat i rétt vid staplats for hemmasupportrar (bild frdn jonkopingsodra.se).

Under matcherna loggades sedan ljudnivaerna kontinuerligt och anteckningar férdes
nar respektive hejarklack var hégljudda respektive tystare. Pa sa satt kunde sedan
perioder under matningarna identidieras dar ljudnivan fran respektive hejarklack
kunde separeras och ljudeffekten bestdmmas.

Antalet personer pa &stra staplats for hemmasupportrar var nagot fler under
matchen mot AIK &n mot Halmstad. Under matchen mot AIK var det dock ett stort
antal tillresta bortasupporters pa vastra staplats, vilket var betydligt fler &n matchen
mot Halmstad. Ljudnivan fran bortasupportrarna var saledes ocksa betydligt hégre
under matchen mot AIK &n under matchen mot Halmstad. Diagrammet nedan visar
exempel under en halvlek den momentana ljudnivans variation i matpunkten vid
vastra staplats (bortasupportrar) under de bada matcherna. Da motsvarande
skillnad i ljudniva upptréder i omgivningen, ger diagrammet en bild av den variation i
ljudniva som kan upptrada fran ljudkallan "allsvenska fotbollsmatcher”.
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Figur 5 Den momentana ljudnivans variation i matpunkt ndrmast bortasupportrar under del av
matcherna. Réd graf visar match mot Halmstad och bla graf match mot AlIK.

7.2. Kompletterande matningar vid Stadsparksvallen

Den vastra staplatsléktaren vid Stadsparken ar uppbyggd utan bakre vagg och tak
och den Ostra staplatsldktaren med tak men utan bakre végg. Inom den nya arenan
kommer supporterklackarna sta under tak och med med en bakre vagg, vilket
forstarker ljudnivan jamfért med Stadsparksvallen. Foér att ta reda pa hur stor denna
skillnad kan vara utférdes 2017-04-25 utférdes darfér méatningarna med
standardiserad hogtalare pa Stadsparksvallen dar bl a skillnader i ljudniva pa
samma avstand uppmattes med hégatalen placerad pa de olika laktarna. De bada
sittplatsléktarna i norr och séder har tak och bakre vagg och fick darfér symbolisera
den framtida arenan.

Generellt kan man saga att resultaten fran méatningarna visade att ljudnivan ékar 2-3
dB om laktaren har tak och bakre vagg jamfért med situationerna utan bakre vagg.

Matningar utférdes aven med standardiserad hégtalare med mikrofoner i samma
matpositioner som under matcherna for att verifiera méatresultaten fran matcherna.

7.3. Matningar under traning pa Jordbrovallen

Foér att erhdlla ljudemmissionsdata fér match och traning pa tréningsplanerna har
matningar av ljudnivaer utférts under tva tillfallen 2017-04-26 pa Jordbrovallen. Ena
mnatningen utférdes under traning med Jonkdping sédras herrlag och den andra
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traningen under trdning med ungdomslag. Matningarna paverkades periodvis av
stérande bakgrundsnivaer fran grasklippning och vagtrafik, varfér indata till
berakning av ljudnivan fran de framtida traningsplanerna aven hamtats fran tidigare
utredningar.

7.4. Matinstrument

Vid métningen anvandes fdljande instrument:

Benamning Fabrikat Typ
Analysatorer Norsonic 140
Kalibrator Norsonic 1251
Hoégtalare Norsonic Nor 270
Forstarkare Norsonic Nor 280

Instrumenten ar kalibrerade med sparbarhet till nationella och internationella referenser.
Datum f&r senaste kalibrering finns angivet i var kalibreringslogg.

8. Utforda berakningar

Utifran erhallet kartunderlag och ritningar har en tredimensionell modell av
planomradet och arenan med omgivning byggts upp i ett akustiskt
berakningsprogram, SoundPlan. Har l1&ggs bl. a. in uppgifter om byggnader,
ljudkéllor, marktyp och topografi. Beradkning av ljudnivaer till omgivningen har utférts
med gallande nordisk berdakningsmodell f6r industribuller, General Prediction
Method och utférts i SoundPlan ver 7.4.

Arenan &r uppbyggd i modellen utifran givna férutsattningar i erhéallet underlag med
ljudkallor i sluttande askadarlaktare. Ljudkallorna har modellerats med ljuddata som
baseras pa resultat av de utférda matningarna samt underlag fran
berakningsprogrammets databas och tidigare liknande utredningar'. Staende
personer har modellerats som ljudkallor pa 1,6 meter éver mark eller l1aktargolv och
sittande personer pa 1,2 meter. Hogtalaranlaggning vid berakning av konserter har
placerats pa en héjd 5 meter éver innerplanens markhéjd. Sjélva arenans vaggar
och tak ha modellerats med berékningsprogrammets objekt floating screen. Figur 6
nedan framgar en bild fran berékningsprogrammets modell éver arenaomradet och
dess omgivning.

Den framtida eventuella I&ktaren utmed ena traningsplanen finns ej med i
berakningarna.

1) SoundPlan 7.4: Probst, 1994, Schriftenreihe: Sportanlagen und Sportgeréte samt Gadrdhagen Akustik AB, 2008,
Spridning av ljud fran Héarlanda idrottsplats
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Figur 6 Berdkningsprogrammets modell éver arenan och dess omgivning. Ljudkéllorna i arenan och
trdningsplanerna framgaér i lila farg.

8.1. Fotbollsmatcher pa arenan

Vi har i utredningen beraknat vilka ljudnivaer som éversiktligt kan upptrada i
omgivningen da det spelas fotbollsmatcher pa arenan. Tva olika situationer har
studerats. En situation med fullsatt arena (8 000 personer) och i huvudsak baserat
pa méatresultat frin hemmamatchen mot AIK dar ljudnivan fran supporterklackarna
var hég. Denna situation avser redovisa en "varsta” situation med sa hdg ljudniva
som skulle kunna upptrada vid bostaderna under allsvenska fotbollsmatcher pa
arenan.

Den andra situationen avser en situation med ca 5 000 askadare (ungefar publiksnitt
for J-s6dra under allsvenskan 2016) och i huvudsak baserat pa méatresultat fran
hemmamatchen mot Halmstad dér ljudnivan fran framfér allt bortasupportrarna var
lagre. Denna situation avser redovisa en "medel” situation med ljudnivaer som kan
férvantas upptrada vid bostédderna under allsvenska fotbollsmatcher pa arenan.

Den ekvivalenta ljudnivan som upptrader vid bostédderna domineras framst av ljud
frAn hejaramsor o d som sjungs av supporterklackarna vid kortsidorna. Den
maximala ljudnivan upptrader vid rop under tillfallen som mal eller liknande under
matcherna. Féljande ljudemmissioner har anvéants:

Fullsatt arena:

Norra stéplats, Luaeq = 127 dB, Lyamax= 138 dB

Sddra staplats, Luaeq = 120 dB, Lyamax= 136 dB

Sittplats, Lwaeq = 110 dB, Lyamax= 120 dB
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Arena med 5 000 askadare”:

Norra stéplats, Luaeq = 118 dB, Lyamax= 138 dB
Sodra staplats, Lyaeq = 118 dB, Lyamax= 135 dB
Sittplats, Luaeq = 108 dB, Lyamax= 118 dB

8.2. Fotbollsmatcher och tréningar pa traningsplanerna

D& planomradet innehéller tva nya tréningsplaner nordost om arenan har dven
berakningar utforts for att redovisa vilka ljudnivaer som kan upptrada vid bostaderna
fran verksamheter pa tréningsplanerna. | utredningen redovisas resultat fran tre
olika situationer.

Den forsta situationen som har studerats ar ljudnivan under tvd matcher samtidigt
pa de bada traningsplanerna. Matcherna avser tva 11 manna matcher i aldern
herrjuniorer. De ekvivalenta ljudnivaerna som upptrader vid bostédderna domineras
av rop fran spelare, ledare och publik samt visselpipa hos domare. De maximala
ljudnivéerna domineras av ljud fran domarens visselpipa.

De andra situationerna som har studerats ar tva traningspass. | den ena situationen
ar det traning med ca 20 herrar pa vardera fotbollsplan och i den andra situationen
ar det traning med ca 50 barn pa vardera fotbollsplan. De ljudnivaer som upptrader
vid bostaderna domineras av rop fran spelare och ledare. Féljande ljudemmissioner
har anvants:

Match herrjunior, Lyaeq = 104 dB, Lyamax= 118 dB
Traning vuxna, Lyaeq = 97 dB, Lyamax= 105 dB
Tréning barn, Lyaeq = 94 dB, Luamax= 100 dB

8.3. Konsert pa arenan

| férstudien fér arenan redovisas en situation med musikkonsert p4 arenan med

12 000 askadare. Utredningen innehaller darfér en mycket dversiktlig redovisning av
vilka ljudnivaer som kan férvantas upptréda vid bostédderna under en konsert pa
arenan. | berdkningarna har vi utgatt ifrdn att hégtalaranlaggningarna fran scenen
som ligger vid den vastra langsidan har sadan ljudeffekt att ljudnivan vid publiken
motsvarar gransen for Folkhadlsomyndighetens allméanna rad om héga ljudnivaer
(FOHMFS 2014:15), dvs maximal ljudnivd 115 dBA samt ekvivalent ljudniva 100
dBA. Hogtalarna har da féljande ljudemmissioner:

Hogtalare: Lyaeq = 143 dB, Lyamax= 158 dB

9. Resultat

Resultaten fran berékninarna redovisas i bilagor enligt nedan. Ljudnivderna
redovisas som ljudutbredningskartor i fargintervall i steg om 5 dB och redovisas for
2 meter 6ver mark. De ekvivalenta ljudnivaerna avser den ekvivalenta ljudnivan
under den tid matchen, traningen eller konserten pagar. De maximala ljudnivaerna
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avser den hégsta momentana ljudnivan under motsvarande period.
Ljudutbredningskartorna redovisar ljudnivaer inklusive fasadreflexer (se tidigare

under kap 3).

Resultaten redovisas i féljande bilagor:

Bilaga 01
Bilaga 02
Bilaga 03
Bilaga 04
Bilaga 05
Bilaga 06
Bilaga 07
Bilaga 08
Bilaga 09
Bilaga 10
Bilaga 11

Bilaga 12

Ekvivalent ljudniva fran allsvensk match med fullsatt arena
Maximal ljudniva fran allsvensk match med fullsatt arena
Ekvivalent ljudniva fran allsvensk match med ca 5 000 &skadare
Maximal ljudniva fran allsvensk match med ca 5 000 askadare
Ekvivalent ljudniva under matcher pa traningsplanerna

Maximal ljudniva under matcher pa tréningsplanerna

Ekvivalent ljudniva under trdningar med herrar pa tréaningsplanerna
Maximal ljudniva under traningar med herrar pa traningsplanerna
Ekvivalent ljudniva under traningar med barn pa tréaningsplanerna
Maximal ljudniva under traningar med barn pa traningsplanerna
Ekvivalent ljudniva under konsert pa arenan

Maximal ljudniva under konsert p& arenan

10. Slutsatser

De ekvivalenta ljudnivderna utomhus under situationer med allsvenska matcher pa
arenan ar i resultaten vid de varst utsatta bostdderna mellan 55 och 60 dBA.
Motsvarande maximala ljudnivaer ar vid de varst utatta bostdderna mellan 70 och
75 dBA. De utférda berakningarna skall dock ses som dversiktliga da bl a ljudkallan
styrka (= askadare vid fotbollsmatcher) kan variera och beror pa en rad olika
omstadigheter. Nagon inventering av fasadisoleringen vid de varst utsatta
bostaderna &r inte genomférd i denna utredning. Da omradet i sig beddms ha villor
av god standard beddmer vi att en schablonméssig antagen fasaddampning pa ca
30 dBA ar rimlig. | sadant fall skulle de ekvivalenta ljudnivderna inomhus vid de
varst utsatta bostaderna bli mellan 25 och 30 dBA och de maximala ljudnivaerna
mellan 40 och 45 dBA och saledes under riktvardena 30 respektive 45 dBA. Med
anledning av osakerheten i resultaten bér dock ljudnivaerna féljas upp efter
fardigstalld arena.

Den framtida verksamheten pa trédningsplanerna beddms vara likartad i sin ljudniva
som den befintliga situationen vid dagens traningsplaner. Ljudnivaerna fran
tréningar blir relativt laga. De hégsta ljudnivaerna upptrader vid matcher. |
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berékningarna domineras ljudnivan frdn domarens visselpipa under matcherna. Det
finns dock visselpipor med lagre ljudeffekt &n de som legat till grund f6r
berakningsresultaten.

Vid konserter pa arenan av den utformning som studerats i denna utredning blir
ljudnivaerna vid bostadsomradet mycket hdga.
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