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Sammanfattning

Infor detaljplanearbetet for en ny arena, traningsplaner, parkering och vagar pa Jordbrovallen
har Jonkopings kommun beslutat att en dagvattenutredning angaende det forandrade
dagvattenflodet och miljopaverkan fran dagvatten efter exploatering ska tas fram.
Utredningen ska aven 6versiktligt berdra hantering av extremregn och en
oversvamningsbeddmning nedstroms planomradet, da del av planomradet utgor en
oversvamningsbuffert vid stigande vattenstand i Vattern med hansyn till eventuella
klimatforandringar. Det aktuella planomradet utgor cirka 10.1 hektar som mestadels ar
belaget vaster om Tabergsan och dess utlopp i Munksjon (benamns i rapporten som vastra
delen av planomradet), samt till en mindre del pa Tabergsans ostra strand (benamns i
rapporten som Gstra delen av planomradet). Dagvatten fran planomradet transporteras till
recipienten Tabergsan, vilkken mynnar i Munksjon och sedan vidare till ytvattenforekomsten
och dricksvattentakten Vattern. Omradet ligger pa en gammal deponi, vilket gor att det i
jordlagren finns féroreningar i form av metaller och PAH:er som dverskrider de generella
riktvardena for mindre kanslig markanvandning samt en stor produktion av metangas.
Geotekniska och miljotekniska undersokningar visar pa fylinad av deponimassor ner till ca tio
meter. Grundvattennivaerna i den vastra delen av planomradet har matts upp till 1.5 meter
under markens yta i deponiomradet narmast Tabergsan, samt 3—4 meter under markens yta
i planomradets vastra delar dar marknivaerna ar betydligt hogre.

Ett bra alternativ for LOD bedtms vara en I6sning som innebar en fordréjning och rening av
dagvatten fran omradet innan utslapp i recipienten, med tatskikt som hindrar infiltration till
grundvattnet. For att fordréja det dagvatten som bildas vid ett 30-arsregn inom planomradet
kréavs en utjamningsvolym pa cirka 500 m3. For att skapa en fungerande dagvattenhantering
med en minskad belastning pa recipienten, efter planerade férandringar av planomradet,
foreslas foljande losningar:

o Ett avskdrmande dike langs med omgivande fastigheter i vastra och norra delarna av
planomradet. Diket ska ligga uppstroms deponin och kan ledas ner till vatmark och
befintliga diken belagna fore Tabergsan i planomradets nordostra del.

o Ett avskdrmande dike langs med cykelbanan séder om arenan. Diket ska ligga
uppstréoms deponin och kan ledas ner till vatmarken vid bron 6ver Tabergsan.

e Ett avskarmande dike langs med sponten Gster om planomradet. Detta dike kommer
aven att kunna avleda vatten vid extremregn.

e Makadammagasin med tatskikt for fordrojning och rening av dagvatten fran parkering,
vagar och hardgjorda ytor séder om arenan. Dagvattenbrunnar i denna del av
planomradet kopplas via ledningar till makadammagasinet. Magasinet behdéver en
area pa 1040 m? och en tjocklek pa 1 meter, antaget 30 % porositet. Fran
makadammagasinet leds vattnet till vatmarken innan Tabergsan i planomradets
norddstra del.

e En vat dagvattendamm for férdréjning och rening av dagvatten fran arenan och
traningsplanerna (se mer specifikt i 5.4). Den vata dagvattendammen anlaggs delvis
under grundvattenytan i nordostra delen av omradet med tatskikt i botten for att inte
riskera att dagvatten tranger ner i grundvattnet och fér med sig potentiella
fororeningar. Denna damm rekommenderas ha ett medeldjup runt 1 meter i delen
med permanent vattenyta och en volym pa 280 me. Over denna niva skall tva
reglervolymer finnas med djup runt 35 respektive 47 cm och volym pa 180 respektive
290 m3. Detta ger hela dammen en total volym pa 750 m?® och berédknas ta i ansprak
en yta kring 660 m?.
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e Dammen konstrueras med ett bypass-system for att styra undan vatten om
reglervolymerna blir fulla vid extrema regn for att inte riskera att féroreningar som
ansamlats i dammen spolas ut i recipienten.

e Vattnet fran traningsplanerna leds, forslagsvis via tatskikt, till ett tatt makadamdike
mellan traningsplanerna som i sin tur leder vattnet till dagvattendammen.

e Dagvatten fran arenans tak leds via hangrannor och stuprannor till ledningar som i sin
tur leds till dagvattendammen. Dagvatten fran arenans plan leds, forslagsvis via
tatskikt, till samma ledningar.

e Vatten frdn dammen avleds via ledning till vatmark och befintliga diken innan
Tabergsan.

e Makadammagasin med tatskikt for fordrojning och rening av dagvatten fran vagar och
hardgjorda ytor 6ster om Tabergsan. Magasinet behover ha en area pa 60 m® och en
tjocklek pa 1 meter, antaget porositet pa 30 %. Magasinet anlaggs under en gronyta i
anslutning till vagarna. Hojdsattningen gors pa ett sadant satt att dagvattnet rinner
mot grénytan dar graset fungerar som en oljeavskiljare och hjalper till att ta upp, rena
och fordroja vattnet innan det nar magasinet. Fran makadammagasinet leds vattnet
till vatmark innan Tabergsan i planomradets sydostra del.

e Utokad provtagning och eventuell sanering bor géras med avseende pa relevanta
markfororeningar vid de planerade utloppen i vatmarken vid Tabergsan eftersom
fororeningshalter 6ver KM patraffats har sa att inte vattnet avleds till fororenat
omrade.

e Samtliga uppgravda fyllnadsmassor bor med tanke pa féroreningssituationen i omradet
provtas med avseende pa relevanta fororeningar och vid behov skickas till godkand
mottagare av férorenade massor.

o Atgarder for att férhindra att ett gastryck byggs upp i marken som kan migrera i
marken eller i ledningsgravar och diken ar sannolikt nédvandiga om tatskikt anvands.

e Tillstdnd/anmalan for vattenverksamhet, arbete i fororenat omrdde med mera kan
behovas.

e En plan for driftunderhall och kontrollprogram bor tas fram vid projektering och
anlaggande.

Sammantaget bedoéms de foreslagna forandringarna av planomradet inte innebara nagon
férsamrad status for ytvattenrecipienten eller grundvattenkvaliteten.

Den 6versvdmningsbuffert som férsvinner i samband med spontning och utfylining l&ngs
Tabergsan bedoms 6versiktligt ge en hojning av vattennivan med +0.04 m i omradet
omedelbart uppstréms planomradet. Tas d&ven omradet nedstroms med i bedomningen,
vilket ar rimligt eftersom det handlar om en vattenspegel, blir hdjningen +0.01 m. Dartill kan
hela Munksjons vattenyta tas med i berdkningen, vilket betyder att héjningen av
vattennivaerna nedstroms orsakade av utfyllnaden av planomradet bor vara forsumbar med
avseende pa hojning av vattennivan. Daremot ar vatmarker naturliga reningsanlaggningar pa
grund av sin artrikedom, vilket gor att en del av den naturliga reningen i omradet byggs bort.
Planomradet bor enligt Jonkdpings riktlinjer for anpassning till klimatférandringar hojdsattas
sa att det klarar en hojdniva pa 90.3 m 6ver havet i Tabergsan.
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1 Inledning och syfte

Infor detaljplanearbetet for en ny arena, traningsplaner, parkering och vagar pa Jordbrovallen
har Jonkopings kommun beslutat att en dagvattenutredning angaende det forandrade
dagvattenflodet och miljopaverkan fran dagvatten efter exploatering ska tas fram.
Utredningen ska aven 6versiktligt berdra hantering av extremregn och en
oversvamningsbeddmning nedstroms planomradet, da del av planomradet utgor en
oversvamningsbuffert vid stigande vattenstand i Vattern med hansyn till eventuella
klimatfoérandringar. | nulaget planeras nya byggnader, en arena for 7 000 &skadare samt
traningsplaner, parkeringar och vagar inom planomradet. Geosigma har fatt forfragan om att

gora dagvattenutredningen for det aktuella planomradet (Figur 1-1 och 1-2).

Dagvattenutredningen ska utreda vilken paverkan den planerade férandringen av
planomradet kan ha pa dagvattenbildningen, samt till att bedéma forutsattningarna for lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD). Bedémningen grundar sig pa de lokala
markforhallandena, dimensionerande dagvattenfloden, tidigare verksamheter pa omradet,
samt dagvattnets féroreningsgrad. Utredningen syftar aven till att vid behov dimensionera
utjamningsmagasin for dagvattnet for att reducera flodestoppar och samtidigt rena

dagvattnet.
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Figur 1-1. Oversiktskarta med ungefarlig placering av planomradet angivet med en rod
polygon. Tabergsan rinner genom och forbi planomradet och mynnar ut i Munksjon.
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Figur 1-2. Flygfoto med ungefarlig placering av planorédet angivet med en réd polygon.

1.1 Allméant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid regn
och sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst &r det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller fororeningar. Exploatering av ett tidigare gronomrade leder till
storre areal av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka
konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.

Vid lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenlésningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sdsom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. P& sa satt minskas mangden dagvatten som behover tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan
infiltreras ned i marken, till exempel pa grund av féroreningar, kan det anda renas och
fordrojas lokalt innan det leds bort.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvénts for att genomféra denna utredning ar bland
annat:

Grundkarta och hojddata fran bestallare.

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGUs kartgenerator.
Situationsplan fran bestallare daterad 2017-01-16.

Tidigare geotekniska och miljétekniska undersokningar i planomradet.
Information insamlad vid platsbestk 2017-04-21 samt méte med bestéllare och
ovriga berérda

e JONnkopings kommuns plan for dagvattenhantering (J6nkdpings kommun, 2009)
e Detaljerad dversvamningskartering (MSB, 2013)

2.2 Platsbesok

Ett platsbesdk genomfordes den 21 april 2017. Planomradet utgors i nulaget av sex
fotbollsplaner varav tva ar grusplaner och resten grés, en parkeringsyta, en gammal banvall
som idag ar cykelbana, ett antal mindre byggnader i form av hotell och omkladningsrum,
samt gronomraden och vatmark (Figur 2-1a). Den generella lutningen i omradet ar fran
sydvast mot nordost med lagpunkten vid just vatmarken i nordostra d&nden av planomradet.
Omradets recipient ar Tabergsan, som rinner genom planomradet. Den del av planomradet
vilken utg6r en dversvamningsbuffert som planeras att andras vagdes av noggrant med
avvagningsinstrument for vidare berékning. Under platsbestket kunde det konstateras att
tillrinnande dagvatten fran omgivande omraden i vaster 6kar mangden dagvatten som
behover hanteras pa planomradet samt att stora sattningar ar synliga pa planomradet (Figur
2-1b).

Figur 2-1. a) Vatmark mellan planomradet och Tabergsan. b) Sattningar ar synliga i mitten
av planomradet.

2.3 Flodesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har beraknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qaim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.
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I &r regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t; som &r regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbdrden som rinner av som dagvatten for radande markforhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omraddena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdaknats i AutoCAD
utifrdn plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederbord med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 for regn med langre
varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25.

2.4 Berékning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella foérdréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation:

1 Kz'trinn :
V =10,06- (l(tr) “t, — K - trinn + ) ) (Ekvation 2)
dar V ar den dimensionerande specifika utiamningsvolymen (m®haeq), tinn &r omradets
rinntid och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/s-haeq). FOr att
kompensera for att avtappningen frdn magasinet inte ar maximal annat &n vid maximal
reglerh6jd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar att
sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn
med lagre intensitet) som bidrar med stdrst volym vatten som behdver férdréjas.

2.5 Fororeningsberakning

Berakningar av féroreningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac StormTac v.
2017.1.3 och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom
ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa métserier fran
olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika &mnen kan
momentant variera beroende pa flédet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Det aktuella planomradet utgor cirka 10.1 hektar som mestadels ar belaget vaster om
Tabergsan och dess utlopp i Munksjon, samt till en mindre del pa Tabergsans 6stra strand.
Planomradet delas in i dessa tva delar och behandlas separat da varje del kraver olika
dagvattenldsningar. En karta 6ver befintlig markanvandning presenteras i Bilaga 1.

Omradet ligger pa en gammal deponi, vilket gor att det i jordlagren finns fororeningar i form
av metaller och PAH:er som overskrider de generella riktvardena for mindre kanslig
markanvandning (VoS, 2017) samt en stor produktion av metangas (Sweco, 2017).
Deponiomradet har en area av ca 7 hektar och ar inte sluttackt och fororeningarna lakas till
viss del sannolikt ut med grundvattnet till recipienten i nulaget. | vilken grad de gor detta ar
inte klarlagt i nulaget (VosS, 2017).

3.1 Hydrogeoloqgi

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek,
kornstorleksfordelning, packningsgrad och markens vattenhalt. Nar marken ar torr ar
infiltrationskapaciteten som hdgst for att sedan avta vid 6kad mattnadsgrad. Vid helt mattade
forhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas lika med jordens hydrauliska konduktivitet, Ks.

| sandiga eller grusiga jordar, som har hog draneringsformaga, kan man i allmanhet férvanta
sig att mattade eller nara mattade forhallanden aldrig uppkommer néara markytan, sa att
jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn med
dimensionerande intensitet. For att marken inte ska 6versvammas maste markens
infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande floden. | Tabell 3-1
nedan anges overgripande infiltrationskapaciteter for olika svenska jordtyper.

Tabell 3-1. Mattad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983).

Infiltrationskapacitet

Jordtyp (millimeter/timme)
Moran 47
Sand 68
Silt 27
Lera 4
Matjord 25

Planomradet ar indelat i tva delar, ena delen &r belagen vaster om Tabergsan och dess
utlopp i Munksjon, den andra delen ligger pa motsatt sida av an i sédra delen. Planomradet
lutar generellt mot nordost pa vastra sidan av Tabergsan och at vaster pa ostra sidan av
Tabergsan. Enligt jordartskartan (Figur 3-2) och jorddjupskartan (Figur 3-3) fran SGU
underlagras planomradet i bade vaster och 6ster av fyllnadsmaterial. Geotekniska samt
miljétekniska undersokningar visar pa fyllnad av deponimassor ner till ca tio meter, samt att
massorna underlagras stéllvis av torv och darefter av friktionsmaterial (Sigma Civil 2016,
VoS 2017). Jordlagrens maktigheter uppskattas enligt jorddjupskartan till att variera mellan
30 och mer an 50 meter. Grundvattennivaerna i den vastra delen av planomradet har matts
upp till 1.5 meter under markens yta i deponiomradet narmast Tabergsan, samt 3-4 meter
under markens yta i planomradets vastra delar dar marknivaerna ar betydligt htgre. Baserat
pa denna information samt omradets fororeningsgrad beddéms infiltration av dagvatten inom
nagon del av planomradet inte vara lampligt.

10
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3.1.1 Oversiktliga avrinningsforhallanden och befintlig dagvattenhantering

Vastra delen av planomradet lutar generellt mot nordost och den Gstra delen mot vast.
Marknivaerna ligger omkring 10 meter hogre i soder jamfort med i norr. Hogsta punkten &r
belagen i sydvast pa vallen dar befintlig cykelbana gar. Bilaga 2 visar ungefarliga nuvarande
flodesriktningar for avrinnande dagvatten baserat pa de topografiska férnallandena inom och
omkring planomradet samt observerade dagvattenbrunnar.

3.2 Recipient — Miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvatten fran planomradet transporteras till recipienten Tabergsan, vilkken mynnar i
Munksjon. Tabergsan har enligt SMHI:S vattenweb ett medelinloppsflode till Munksjon pa 2.6
m3/s.

Tabergsans aktuella strackning, Munksjon-Lillan vid Raslatt (SE640545-140099), klassas i
VISS (2017) ha god ekologisk status. For somliga biologiska och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer uppnar vattenforekomsten aven hog status. For hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer bedoms vattenférekomsten ha dalig status.

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk ytvattenstatus med avseende pa bromerade
difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar, som 6verskrider gransvarden i
narmare samtliga vattenférekomster i Sverige. Kemisk ytvattenstatus med avseende pa
Ovriga amnen har ej klassats.

Miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten anges till god ekologisk status samt god
kemisk ytvattenstatus, med mindre stranga krav for PBDE samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar:

Ekologisk status

Status: God ekologisk status
Kvalitetskrav: God ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus

Status: Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav: God kemisk ytvattenstatus

Undantag, i form av mindre stranga krav, ges for bromerad difenyleter och kvicksilver da
dessa dmnen generellt &r dver gransvardena for hela Sverige.

Vattenférekomsten Munksjon (SE640746-140268) uppnar ej god kemisk ytvattenstatus med
avseende pa bromerade difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar, som
Overskrider gransvarden i ndrmare samtliga vattenférekomster i Sverige. Munksjon ar aven
en naringsberikad sjo med eutrof karaktar. Miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten
Munksjon anges till god ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus, med mindre
stranga krav for PBDE samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Under omradet finns dven tva grundvattenmagasin som ar statusklassade enligt EU:s
ramdirektiv for vatten. Ett av dessa sammanfaller sannolikt med det lager av sand och grus
som underlagrar torven i och ett magasin finns langre ner i berget. Grundvattenmagasinet i
sand- och gruslagret under torven benamns Hovslatt-Huskvarna (SE640552-140324), och
klassas i VISS (2017) ha god kvantitativ status men otillfredsstéllande kemisk status, framst
pa grund av forhojda halter av PAH:er och klorerade kolvaten. Grundvattenmagasinet i
berget benamns Jonkdping/Huskvarna (SE640881-140429), och klassas i VISS (2017) ha
god kvantitativ status men otillfredsstallande kemisk status, aven det framst pa grund av
forhojda halter av PAH:er och klorerade kolvaten. Aven om grundvattenmagasinen sannolikt
inte paverkas av dagvattnet pa omradet ar det viktigt att markanvandningen inte utgor en risk
for att halter av dessa &mnen okar.
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Enligt vattenskyddsomradesforeskrifterna (Lansstyrelsen Jonkopings lan, 2014) kan
dagvatten utg0ra en risk och enligt Jonkdpings kommuns plan for dagvattenhantering ska
dagvattnets roll som barare av miljéstdrande @mnen begransas. Vattendirektivet sager att
“inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har tolkats som att inga férandringar
far goras som leder till att en kvalitetsfaktor for en vattenforekomst nedklassas, eller
aventyrar att miljokvalitetsnormerna inte uppnas.

3.3 Markanvandning — Befintlig och planerad

Idag bestar planomradets vastra del av totalt 6 fotbollsplaner varav tva utgors av grus och
fyra av grés (Bilaga 1). | sydvastra delen finns en parkeringsplats vilken avgransas av en
jordvall i 6ster mot fotbollsplanerna. Langst i vaster star tre byggnader som planeras att rivas
och langst i soder finns en flera meter hog banvalll med en cykel- och gangbana pa toppen.
Sma grasytor aterfinns utspritt 6ver hela vastra planomradet.

Planomradets Ostra del utgors idag av ett hotell med tillhérande infart samt tva grasmattor,
en i Oster och en i vaster. Langst vasterut finns en cykel- och gangbana samt en liten
tradbevuxen del narmast Tabergsan. Hotellet planeras att rivas till forman for en bro éver
Tabergsan.

Planomradet far ta emot en stdrre volym dagvatten &n vad som bildas inom dess granser, da
dagvatten fran intilliggande omraden avrinner in i planomradet.

| nulaget planeras nybyggnation inom planomradets vastra del i form av en idrottsarena
omgiven av hardgjorda ytor i form av parkeringar och omrade for avslappning av spelare och
supportrar. Tva nya fotbollsplaner planeras i norr med tillhérande omkladningsrum. Samtliga
fotbollsplaner inklusive arenan kommer enligt uppgift troligtvis att anlaggas med konstgras
med TPE-gummigranuler, liknande de som anvands pa andra konstgrasplaner i Jonkopings
kommun. Dessa gummigranuler ska inte avge PAH:er, enligt uppgift fran tillverkaren.

Geotekniska undersokningar visar att det behovs stabiliserande atgarder i omradet vid
planerad markanvandning (Sigma Civil, 2016) och for att kunna sékra stabiliteten i
planomradet planeras aven spontning i anslutning till Tabergsan. | samband med detta
kommer en del av befintliga diken och vatmark langs Tabergsan att fyllas ut. Denna yta ar en
dversvamningsbuffert vid hojda nivaer i Vattern.

| Bilaga 3 visas en karta over planerad markanvandning. Férandringen i markanvandning
medfor en 6kad andel tak och omraden med konstgras, hardgjord yta och parkering inom
planomradet.

3.4 Befintliga markavvattningsforetag
Inga markavvattningsforetag bedoms paverkas av den planerade markanvandningen.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberakningar

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110
anvants. Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt areor for
befintlig och planerad markanvandning inom planomradet presenteras i Tabell 4-1 och Tabell
4-2. Dessa areor ar baserade pa erhallen situationsplan daterad 2017-01-16. Om den
slutliga markanvandningen ser annorlunda ut sa paverkar detta avrinnings- och
flodesberakningarna. Om till exempel andelen takytor minskar och ersétts med gréna ytor
eller plattlaggning sa kommer de dimensionerande dagvattenflédena bli mindre. Det bor
noteras att sma forandringar i avrinningskoefficienterna kan ge relativt stora skillnader i
dimensionerande flode. De redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur
dagvattenflodet kan férandras vid den planerade markanvandningen.

Tabell 4-1. Anvanda avrinningskoefficienter samt befintlig och planerad markanvandning inom
vastra delen av planomréadet.

Markanvandning Avrinningskoefficient ¢  Ca befintlig (m?) Ca planerad (m?)
Tak 0,9 1000 8630
Ytvatten 1 1060 700
Vatmark 0,2 4290 2490
Idrottsplats (gras) 0,25 20 040 0
Idrottsplats (konstgras) 0,3 0 22 150
Idrottsplats (grus) 0,2 16 100 0
Vag 0,85 0 1270
Hardgjord yta runt arenan 0,8 0 12 840
Gang och cykelvag 0,8 4090 4090
Sand 0,4 130 130
Gronomrade 0,1 52 900 39 210
Asfaltsparkering 0,8 1090 9190
Summa 100 700 100 700

Tabell 4-2. Anvanda avrinningskoefficienter, samt befintlig och planerad markanvandning inom
Ostra delen av planomradet.

Markanvandning Avrinningskoefficient ¢ Ca befintlig (m?) Ca planerad (m?)
Tak 0,9 710 0
Ytvatten 1 230 130

Vag 0,85 620 2 240
Gang och cykelvag 0,8 400 400
Gronomrade 0,1 4110 3300
Summa 6 070 6 070
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Ett aterkommande 30-arsregn har anvants fér berakning av dimensionerande floden.
Regnvarigheten har satts till 10 minuter vilket motsvarar en regnintensitet av 328 I/s.
Klimatfaktorn har satts till 1,25 i enlighet med Svenskt Vatten P110. Dagvattenfldden fran
planomradet vid ett aterkommande 30-arsregn for befintlig och planerad markanvandning, ar
beréknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 och redovisas i Tabell 4-3 och Tabell 4-4.

Tabell 4-3. Dimensionerande floden vid ett 30-arsregn, samt arsmedelfléden for befintlig och
planerad markanvandning for vastra delen av planomréadet.

Flode 30-arsregn Okad Arsmedelfléde Okat
(liter/sekund) dagvattenbildning (%) (liter/sekund) arsmedelflode (%)
Befintlig 970 0,47
Planerad 1700 0,82

Forandringen pa vastra delen av planomradet enligt féreslagen planskiss skulle totalt
medfdra en 6kning av det dimensionerande dagvattenflodet med 75 % och en 6kning av
arsmedelflodet med 78 %.

Tabell 4-4. Dimensionerande floden vid ett 30-arsregn, samt arsmedelfloden for befintlig och
planerad markanvandning for 6stra delen av planomradet.

Flode 30-arsregn Okad Arsmedelfléde Okat
(liter/sekund) dagvattenbildning (%) (liter/sekund) arsmedelflode (%)
Befintlig 86 0,039
Planerad 110 0,052

Forandringen pa Ostra delen av planomradet enligt foéreslagen planskiss skulle totalt medféra
en 6kning av det dimensionerande dagvattenflédet med 24 % och en 6kning av
arsmedelflodet med 33 %.

4.2 Dimensionerande utjdmningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor 6kad dagvattenbildning pa saval 6stra som vastra
delen av planomradet och darigenom ett hogre dagvattenflode jamfort med den befintliga
situationen. Darmed kravs nagon typ av fordrgjning for att halla dagvattenflodet pa samma
niva som for den befintliga situationen. For att férdroja omradets dagvatten vid ett 30-arsregn
kravs en total dimensionerande utjamningsvolym pa 514 m3. Da denna volym ar
dimensionerad for ett 30-arsregn medfor detta att den aven klarar ett 10-arsregn.
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4.3 Fororeningsbelastning

For berakning av féroreningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden fran databasen StormTac v. 2017.1.3 anvants, se Tabell 4-5 och Tabell 4-6.
Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten.
Befintlig markanvandning ses som nollalternativ, dar planomradet lamnas som det ar.
Planerad markanvandning med och utan rening kan ses som olika alternativ for planomradet.
Beréaknade fororeningshalter utifrdn schablonhalterna jamfors med riktvarden enligt RTK:s
riktvardesindelning for utslapp direkt till recipient (Regionplane- och trafikkontoret, 2009).
Fororeningshalterna har aven jamférts med Jonkopings kommuns fororeningsklassning i
dagvatten (2009) samt Goteborgs Stads riktvarden for utslapp till dagvattennat och recipient
(2013).

Forandringen av vastra delen av planomradet innebar for samtliga studerade a&mnen en
forsamring av kvaliteten pa det dagvatten som kommer ut till recipienten fran planomradets
vastra del. | alternativet dar ingen rening av dagvattnet sker. Den 6kade méngden metaller
beror troligtvis pa den tkade mangden hardgjorda ytor.

Tabell 4-5. Fororeningshalter i dagvatten fran vastra delen av planomradet for befintlig och
planerad markanvandning, samt efter féreslagen rening.

Fororeningskoncentrationer**
Amne Enhet Riktvarde* | Befintlig - Pllaneraq, | Plane_radf, Reningseffekt
nollalternativ | . & ternativ alternativ efter %)
innan rening rening

Kvave pg/l 2 000 1300 1400 1100 26
Bly pg/l 8 3,6 7 25 65
Zink pg/l 75 23 41 15 63
Kadmium Ho/l 04 0,17 0,31 0,16 49
Krom o/l 10 2,1 4,7 1,4 70
Nickel Mg/l 15 1,4 2,5 1.3 50
Kvicksilver o/l 0,03 0,019 0,028 0,015 46
Suspenderad ug/l 40 000 23 000 39 000 13 000 66
substans
Olja (mg/l) pg/l 400 180 300 100 67
PAH (ug/l) po/l Saknas 0,36 0,53 0,15 72
Benso(a)pyren  ug/l 0,03 0,0045 0,013 0,0050 63

* Fororeningsbelastningen kan jamforas med RTK:s riktvarden (Region- och trafikplanekontoret, 2009). Rétt = halten dverstiger
riktvarde, Orange = halten 6verstiger befintlig halt, Brunt = halten 6verstiger bdde RTK:s riktvarde och befintlig halt, Grén = halten
understiger befintlig halt och RTK:s riktvarden.

**Berékningarna har utforts i StormTac (Larm, 2000).

Forandringen av Ostra delen av planomradet innebar, med undantag fér koncentrationen av
kadmium och PAH, en forsamring av dagvattenkvaliteten ut fran planomradet i alternativet
dar ingen rening av dagvattnet sker.

En rening av dagvattnet behtvs darmed och utformning av denna kommer att diskuteras i
féljande kapitel. Efter foreslagen rening ar de beraknade fororeningshalterna i dagvattnet
lagre an vid befintliga forhallanden for samtliga amnen med undantag for benso(a)pyren.
Dessa halter beréknas vara att vara marginellt hogre efter planerad markanvandning.
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Samtliga halter &r lagre an bade riktvardena fran RTK och fran Goteborgs Stad och klassas
enligt Jonkdpings kommun som laga.

Tabell 4-6. Fororeningshalter i dagvatten fran 6stra delen planomradet for befintlig och
planerad markanvandning samt efter féreslagen rening.

Fororeningskoncentrationer**

Amne Enhet Riktvarde* | Befintlig - Planerad, Planerad, Reningseffekt
. alternativ alternativ efter
nollalternativ. . . . (%)
innan rening rening
Fosfor pg/l 160 81 98 40 59
Kvave pg/l 2 000 1600 2 000 810 59
Bly Hg/l 8 2,5 2,6 0,5 81
Zink po/l 75 19 24 5,0 79
Kadmium g/l 0,4 0,27 0,19 0,030 84
Krom ug/l 10 2,8 4,3 1,7 61
Nickel o/l 15 21 2,6 1,0 62
Kvicksilver Hg/l 0,03 0,027 _ 0,015 70
Suspenderad g/ 40000 13 000 40 000 6 600 83
substans
Olja (mg/l) po/l 400 210 100 77
PAH (ug/l) po/l Saknas 0,13 0,084 0,02 76
Benso(a)pyren  ug/l 0,03 0,0052 0,0064 0,0050 22

* Fororeningsbelastningen kan jamféras med RTK:s riktvarden (Region- och trafikplanekontoret, 2009). Rétt = halten éverstiger
riktvarde, Orange = halten éverstiger befintlig halt, Brunt = halten éverstiger bade RTK:s riktvarde och befintlig halt, Grén =
halten understiger befintlig halt och RTK:s riktvarden.

**Berakningarna har utforts i StormTac (Larm, 2000).

| Tabell 4-7 och Tabell 4-8 redovisas den beraknade arliga fororeningsbelastningen for
befintlig och planerad markanvandning. Mangden utslapp av kadmium, krom, nickel,
kvicksilver och benso(a)pyren fran vastra delen ckar marginellt med hogst nagot gram per ar,
medan kvave forvantas oka med ca 5 kg per ar. Mangden utslapp av benso(a)pyren fran
Ostra delen 6kar marginellt med hogst nagot milligram per ar.
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Tabell 4-7. Arlig féroreningsbelastning fran vastra delen av planomradet for befintlig och
planerad markanvandning samt efter rening, beréknat i StormTac (Larm, 2000).

Fororeningsbelastning
Amne Enhet ntﬁglitn;riga{iv aIteIDrLaarl[?\:eilgﬁan aItePrlﬁg':_ai\r/agfter
renin renin

Fosfor kg/ar 1,7

Kvave kg/ar 31

Bly kg/ar 0,086

Koppar kg/ar 0,26

Zink kg/ar 0,55

Kadmium kg/ar 0,0041

Krom kg/ar 0,05

Nickel kg/ar 0,034

Kvicksilver kg/ar 0,00044

Suspenderad kg/ar 540

substans

Olja (mg/l) kg/ér 4,2

PAH (ug/l) kg/ar 0,0086

Benso(a)pyren kg/ar 0,00011

* Orange = halten 6verstiger befintlig halt, Gron = halten understiger befintlig halt

Tabell 4-8. Arlig féroreningsbelastning frn éstra delen av planomré&det for befintlig och
planerad markanvandning, berdknat i StormTac (Larm, 2000).

Féroreningsbelastning
Amne Enhet Befintlig - Planerad, Planerad,
. alternativ innan alternativ efter
nollalternativ . .
renin renin
Fosfor kg/ar 0,19
Kvave kg/é.r 3,7
Bly kg/ar 0,0058
Koppar kg/é.r 0,022
Zink kg/ar 0,045
Kadmlum kg/é.r 0,00063
Krom kg/é.r 0,0064
Nickel kg/ar 0,005
KVlcksnver kg/é.r 0,000062
Suspenderad kg/ar 30
substans
Olja (mg/l) kg/ar 0,48
PAH (ug/l) kg/ar 0,0003
Benso(a)pyren kg/ar 0,000012

* Orange = halten dverstiger befintlig halt, Gron = halten understiger befintlig halt
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4.3.1 Granuler och mikroplaster

Da fotbollsplanerna i dagslaget planeras att anlaggas med konstgras undersoks vilka typer
av utslapp detta kan leda till med fokus pa mikroplaster. Granulerna man planerar att
anvanda ar av TPE-gummi. Dessa ar betydligt miljovanligare &n gummigranuler fran
ateranvanda bildack men da vilka &mnen som blandas i dessa granuler varierar, varierar
ocksa dess skadlighet pa miljon. Det ar darfor viktigt att kontrollera detta med tillverkaren
innan planerna anlaggs. Stora mangder av dessa granuler kommer att spridas ut i naturen
framfor allt nar planerna anvands och vid snérdjning. Konstgraset i sig kommer med tiden
successivt slitas ner och slappa ifran sig mikroplaster, idag finns ingen metod som kan rena
detta ur dagvattnet. Ett battre alternativ till konstgras for att anda fa stérre mangd speltimmar
an gras ar hybridgras vilka helt saknar granulat och har en mindre mangd plast.
Speltimmarna minskar dock med en sadan l6sning.

4.4 100-arsregn och oversiktlig 6versvamningsbedémning

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som planomradets
dagvattenldsning inte ar dimensionerad for att klara. Det ar darfor viktigt att planera
hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna via sekundéara avrinningsvagar langs
planomradets 6ppna ytor.

0 S0 100 150 200 250m
2017-03-24 L e —o— Skala: 1:6 000

Redovisningen av fastighetsgranser och rittigheter varierar i lsgesnoggrannhet och ar inte juridiskt gallande. Lantmterihandlingamas beslut galler.

Figur 4-1. Oversvamningskartering (MSB, 2013). Rosa omrade visar
oversvamningskartering vid en vattenniva i Vattern pa 90.3 m.

MSB har tagit fram en detaljerad dversvamningskartlaggning for de scenarion déar Vattern
bland annat vid framtida klimatférandringar och landhéjning far ett hogre vattenstand (2013).
Detta for med sig att &ven Tabergsan far ett hogre vattenstand. Ett extremt men anda
sannolikt fall innebar att Vattern vid langvariga skyfall samt kraftig nordvindar skulle kunna
hoja sig till 90.3 m 6ver havet (hojdsystem RH2000). Ett sddant scenario skulle innebéra att
vissa nordliga delar av planomradet skulle 6versvammas (Figur 4-1). Eftersom det planeras
en spontning och utfylinad av dessa delar av planomradet har en 6versiktlig
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oversvamningsbeddmning gjorts for att sékerstélla att detta inte medfor en risk for
skyddsobjekt nedstroms planomradet. Genom att vaga av marken i det planerade
utfylinadsomradet som ligger lagre an 90.3 m 6ver havet (RH2000) kunde en genomshnittlig
maktighet for den del som kommer att fyllas ut uppskattas. Denna méaktighet bestamdes efter
berakning till 1,4 m och ar sannolikt nagot 6verskattad da det inte togs hansyn till exempelvis
tradvolymer. Volymen av det vatten som skulle 6versvamma planomradet uppskattades
sedan istallet i tva olika berakningar fylla pd omedelbart uppstréoms planomradet, samt
omedelbart uppstréms och nedstroms planomradet. Detta resulterade i en hojning av
vattennivan pa ca 4 cm om vattnet fyller pa endast omedelbart uppstroms och 1 cm om det
aven fyller p& nedstroms. Bedémningen redovisas i Tabell 4-9.

Tabell 4-9. Oversiktlig 6versvamningsbedémning omedelbart uppstroms samt sammantaget
omedelbart uppstroms och nedstroms planomradet vid ett vattenstand i Vattern pa 90.3 m
(RH2000).

Area Genomsnittlig Volym
hojdskillnad
Planerad utfylld 6versvamningsbuffert -2726 +1.4 -3800
Hojning av
Area vattenstand vid
dversvamning Volym
Yta omedelbart uppstréms 10668 +0.04 +3800
Yta omedelbart uppstroms + nedstréms 379309 +0.01 +3800
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer utifran Jonkopings kommuns
riktlinjer

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Jonkoping med hansyn till bade

kvalitet och kvantitet har Jonkdpings kommun (2009) tagit fram en dagvattenstrategi med

riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras. Enligt planen ska dagvattenhanteringen ga till enligt
foljande riktlinjer:

e Avledas pa ett sakert, milidanpassat och kostnadseffektivt satt sa att invanarnas
sakerhet, halsa och milj6 inte hotas

e Inte medféra forsamring av miljo eller innehalla &amnen som inte ar langsiktigt hallbara

e Uppratthallande av naturlig hydrologi och vattenbalans i omradet och inte patagligt
paverka ekosystem

e Innefatta atgarder sa langt det ar tekniskt, ekonomiskt och juridiskt mojligt

Den foreslagna exploateringen inom fastigheten enligt géllande planskiss medfér en 6kning
av arsmedelfléde av dagvattnet, se Tabell 4-3 och Tabell 4-4, vilket gor att ndgon typ av
fordrojning ar nddvandig. Den foreslagna exploateringen i planomradet medfér en 6kning pa
78 % av arsmedelflodet for dagvattnet pa vastra omradet och 33 % pa dstra omradet.

Nar det galler féroreningssituationen bedéms att forandringen av bade den véastra och den
Ostra delen av planomradet innebar en forsamring av planomradets dagvattenkvalitet jamfort
med befintliga forhallanden for majoriteten av de studerade amnena

Eftersom saval dagvattenflodena som fororeningshalterna till recipient 6kar efter den
forandrade markanvandningen behdvs bade fordréjning och rening av dagvatten goras.

Enligt J6nkdpings kommuns plan kan markanvandningen (bedémda féroreningshalter) och
recipienten (bedomd kéanslighet) ge riktlinjer om reningskrav for dagvattnet. Tabergsan
beddms vara en kanslig recipient. Markanvandningen beddoms ge upphov till mattliga till h6ga
fororeningshalter. Reningskravet for omradet ar darmed normalt till omfattande, vilket till
exempel kan innebara dversilning av gronytor, infiltration eller fordrdjnings- och
reningsdamm och vatmark.

Ett bra alternativ bedéms vara en |6sning for LOD som innebér en férdrdjning och rening av
dagvatten fran omradet innan utslapp i recipienten, med tatskikt som hindrar infiltration till
grundvattnet da jorden visat sig vara fororenad pa grund av den &ldre deponin som
underlagrar planomradet (VoS, 2017). Malet med de losningar fér LOD som har foreslas ar
att erhalla en sa effektiv anvandning som mdjligt av tillgangliga ytor och darmed reducera
belastningen pa recipienten.

5.2 Lokalt omh&ndertagande av dagvatten

For att fordroja det dagvatten som bildas vid ett 30-arsregn inom planomradet till ett maximalt
utflode av 1056 liter/sekund kravs en utjamningsvolym pa ca 500 m®. Bade reningsdamm
och 2 st makadammagasin rekommenderas for fordrojning och rening. Det kravs da en total
utjamningsvolym for dammen pa 260 m? respektive for makadammagasinen 254 m3.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning pa recipienten,
efter planerade forandringar av planomradet, foreslas foljande I6sningar (dskadliggjorda i
Bilaga 4):
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Vastra delen av planomradet:

Ett avskdrmande dike langs med omgivande fastigheter i vastra och norra delarna av
planomradet. Detta dike har till syfte att leda bort renare dagvatten fran omgivande
fastigheter hogre belagna an planomradet och samtidigt férhindra att det infiltrerar ner
i de fororenade deponimassorna. Diket ska ligga uppstroms deponin och kan ledas
ner till vatmark och befintliga diken belagna fére Tabergsan i planomradets norddstra
del.

Ett avskdrmande dike langs med cykelbanan séder om arenan. Detta dike har till
syfte att leda bort renare dagvatten fran cykelbanan som &ar hogre belagen an
planomradet och aven har forhindra att detta dagvatten infiltrerar ner i de férorenade
deponimassorna. Diket ska ligga uppstroms deponin och kan ledas ner till vatmarken
vid bron 6ver Tabergsan.

Ett avskarmande dike langs med sponten dster om planomradet. Detta dike har till
syfte att halla grundvattennivaerna sa konstanta som mojligt i de férorenade
massorna i den fore detta deponin for att pa sa satt inte laka ur nya fororeningar
(VoS, 2017), férandra sattningsrisken eller forandra metanbildning vilket kan ske vid
andrade mattnadsforhallanden i jordlagren (Sweco, 2017). Detta dike kommer aven
att kunna avleda vatten vid extremregn. Diket bor forses med lamplig geotextil for att
hindra transport av PAH:er fran deponin till diket och férses med kontrollprovtagning
vid utloppet.

Makadammagasin med tatskikt for férdréjning och rening av dagvatten fran parkering,
vagar och hardgjorda ytor sdder om arenan (se mer specifikt i 5.4).
Makadammagasinets 6veryta bor vara permeabel asfalt eller armerat gras.
Dagvattenbrunnar i denna del av planomradet kopplas via ledningar till
makadammagasinet. Magasinet behdver en area pa 1040 m? och en tjocklek pa 1
meter, antaget 30 % porositet. Utloppet ska sitta ungefar 30 cm fran botten for att
sakerstalla tillracklig rening. Magasinet anlaggs under parkeringsytorna och
kupolformade dagvattenbrunnar med anslutning till makadammagasinen anlaggs i
mitten av gronytorna i anslutning till parkeringsytorna. Hojdséattningen gors pa ett
sadant satt att dagvattnet rinner mot gronytan och dagvattenbrunnarna dar graset
fungerar som en oljeavskiljare och hjalper till att ta upp, rena och férdrdja vattnet
innan det nar magasinet. Dagvattenbrunnarna kommer darfor vara nagot upphéjda
da infiltration till makadammagasinet i forsta hand bor ske genom marken for att
uppna maximal oljeavskiljande effekt. Fran makadammagasinet leds vattnet till
vatmarken innan Tabergsan i planomradets norddstra del.

En vat dagvattendamm for fordrojning och rening av dagvatten fran arenan och
traningsplanerna (se mer specifikt i 5.5). Den vata dagvattendammen anlaggs delvis
under grundvattenytan i nordostra delen av omradet med tatskikt i botten for att inte
riskera att dagvatten tranger ner i grundvattnet och fér med sig potentiella
fororeningar. Denna damm rekommenderas ha ett medeldjup runt 1 meter i delen
med permanent vattenyta och en volym pa 280 m®. Over denna niva skall tva
reglervolymer finnas med djup runt 35 respektive 47 cm och volym pa 180 respektive
290 m3. Detta ger hela dammen en total volym pa 750 m? och berédknas ta i ansprak
en yta kring 660 m2.
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Dammen konstrueras med ett bypass-system for att styra undan vatten om
reglervolymerna blir fulla vid extrema regn. Detta for att inte riskera att fororeningar
som ansamlats i dammen spolas ut i recipienten.

Vattnet fran traningsplanerna leds, forslagsvis via ett lutande underliggande tatskikt,
till ett tatt makadamdike mellan traningsplanerna som i sin tur leder vattnet till
dagvattendammen.

Dagvatten fran arenans tak leds via hangrannor och stuprannor till ledningar som i sin
tur leds till dagvattendammen. Dagvatten fran arenans plan leds, forslagsvis via
tatskikt, till samma ledningar. Ledningarna bor ligga minst 70 cm under markytan och
ha en lutning pa minst 2 promille/meter (detta kan variera baserat pa ledningsrérens
storlek).

Vatten fran dammen avleds via ledning till vatmark och befintliga diken innan
Tabergsan.

Utokad provtagning och eventuell sanering bor géras med avseende pa relevanta
markfororeningar vid de planerade utloppen i vatmarken vid Tabergsan eftersom
fororeningshalter 6ver KM patréaffats har sa att inte vattnet avleds till fororenat
omrade.

Samtliga uppgravda fyllnadsmassor bor med tanke pa fororeningssituationen i
omradet provtas med avseende pa relevanta fororeningar och vid behov skickas till
godkand mottagare av férorenade massor.

Atgéarder for att forhindra att ett gastryck byggs upp i marken som kan migrera i
marken eller i ledningsgravar och diken ar nddvandiga om tatskikt anvands.

Tillstdnd/anmalan for vattenverksamhet, arbete i férorenat omrade med mera kan
behovas.

En plan for driftunderhall och kontrollprogram bor tas fram vid projektering och
anlaggande.

Ostra delen av planomradet:

Makadammagasin med tatskikt for férdréjning och rening av dagvatten fran vagar och
hardgjorda ytor 6ster om Tabergsan. Magasinet behover ha en area pa 60 m? och en
tjocklek pa 1 meter, antaget porositet pa 30 %. Utloppet ska sitta ungefar 30 cm fran
botten for att sakerstalla tillracklig rening. Magasinet anlaggs under en gronyta i
anslutning till vagarna. Hojdsattningen gors pa ett sddant satt att dagvattnet rinner
mot grénytan dar graset fungerar som en oljeavskiljare och hjalper till att ta upp, rena
och fordrgja vattnet innan det nar magasinet. | gronytan installeras ocksa
dagvattenbrunnar med kontakt med makadammagasinet. Dagvattenbrunnarna
kommer vara nagot upphojda da infiltration till makadammagasinet i forsta hand bor
ske genom marken for att uppna maximal oljeavskiljande effekt. Fran
makadammagasinet leds vattnet till vatmark innan Tabergsan i planomradets
syddstra del.

Utokad provtagning och eventuell sanering bor géras med avseende pa relevanta
markféroreningar vid de planerade utloppen i vatmarken vid Tabergsan eftersom
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fororeningshalter 6ver KM patréaffats har sa att inte vattnet avleds till fororenat
omrade.

e Samtliga uppgravda fyllnadsmassor bér med tanke pa fororeningssituationen provtas
med avseende pa relevanta féroreningar och vid behov skickas till godkand
mottagare av fororenade massor.

e TillstAnd/anmalan for vattenverksamhet, arbete i fororenat omrdde med mera kan
behdvas.

e En plan for driftunderhall och kontrollprogram bdr tas fram vid projektering och
anlaggande.

5.3 Anpassning till deponigasrisker

For att minimera risker med den deponigas som detekterats pa omradet har ett antal
atgarder foreslagits (Sweco, 2017). Nagra av dessa atgarder paverkar utformningen av
dagvattenlésningarna.

De draneringsdiken som foreslas runt omradet for att hantera grundvattennivaer (VoS, 2017)
foreslas aven utnyttjas som gasdranering (Sweco, 2017). Det bedoms att infiltrerande
dagvatten paverkar dessa gasdraneringar negativt (Sweco, 2017). Med anledning av detta
foreslas att de avskarmande diken som leder runt dagvattnet utanfor deponin anlaggs
uppstroms de foreslagna draneringsdikena for grundvatten och gas.

Ytan pa makadammagasinet foreslas i den del som anvands som parkering och inte ar
gronyta anlaggas med permeabel asfalt eller armerat gras. Detta ar en fordel for
dagvattenhanteringen da det tillater infiltration ocksa direkt uppifran. Det basta alternativet av
de tva ar armerat gras da asfalt sannolikt slapper ifran sig mer féroreningar an armerat grés.

Soder om arenan inom planomradet foreslas anlaggning av minst tio omraden med
planteringar med en total yta av minst 300 m?. Detta ar i nulaget planerat for och paverkar
inte dagvattenhanteringen.

For att undvika att ett Overtryck av deponigas byggs upp under tréaningsplanerna foreslas att
gasmigrationen begransas med ett lager av tata jordmassor placerade ovanpa deponerade
massor, med en gasdranering ovan dessa massor (Sweco, 2017). Gasdraneringen mynnar i
dagvattendiken som anlaggs med makadam, vilket ger en gasgenomslapplig dveryta.

Pa den del av planomradet som ligger mitt emellan traningsplanerna och sjalva arenan
foreslas sandblandad kompost pa 4 % av ytan alternativt att minst 8 % av ytan utgors av
permeabel asfalt eller grdsarmering (Sweco, 2017). Har reckommenderas sandblandad
kompost da detta alternativ skulle bidra till oxidation av metan i jorden. Omradena bor goras
upphdjda och valvda for effektivast mojliga avrinning.

| planomradets norra del (norr om traningsplanerna) foreslas anlaggning av genomslappligt
material fran deponins 6verkant till markytan pa ett minst 20 m? stort omrade (Sweco,2017).
Om denna anlaggning sker genom att befintligt material forslas bort till forman fér nytt maste
marknivan vara nagot upphojd och véalvd sa att sa mycket av dagvattnet som mojligt rinner
av och sa lite som mdjligt rinner dit. Ytan bor ocksa anlaggas med s& mycket vaxtlighet som
moijligt.
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5.4 Makadammagasin

| omraden med begransade markutrymmen ar underjordiska fordrojningsmagasin en lamplig
l6sning. Makadammagasin ar ett exempel pa ett underjordiskt magasin dar bade fordréjning
och rening sker genom ett magasin uppbyggt av ett naturligt material i form av stenkross dar
fraktionerna kan variera mellan cirka 4—-80 mm.

Magasinsvolymen utgors av porvolymen i makadamen, vanligtvis cirka 30 %.
Makadammagasin kan anlaggas under asfaltsytor med brunnar eller permeabel asfalt och
grasbetong, som mojliggor att dagvattnet tillrinner makadammagasinet.

Makadammagasin har en bra rening gallande metaller och suspenderad substans och en
god flodesutjamnande formaga (Nilsson, 2013). For suspenderad substans &r den
genomshnittliga reningsgraden éver 80 %, for kvave cirka 50 % och for samtliga tungmetaller
over 50 %.

e Zink, bly, koppar, krom cirka 70-80 %
e Kadmium, nickel cirka 50-60 %

Det ar viktigt att makadammagasinet avskiljs fran omgivande material med ett tatskikt for att
inte riskera att eventuella féroreningar som finns i marken transporteras till grundvattnet.
Makadammagasinets topp placeras 70-120 centimeter under markytan. | botten av
magasinet placeras en draneringsledning som leder 6verskott av dagvatten vidare till
dagvattennatet och vidare mot recipienten. Makadammagasinet bor aven férses med ett
braddutlopp. En principskiss for ett makadammagasin visas i Figur 5-1.

Geotextil

Makadam

Fiberduk runt badden
Draneringsledning

Figur 5-1. Principskiss for ett makadammagasin.

Makadammagasin behdéver underhallas vid behov (ungefar nagon gang per ar) dar det ingar
rensning av in- och utlopp, samt rensning av eventuella brunnar och ledningar till
makadammagasinet.

Dagvatten fran parkeringsytor kan tillrinna makadammagasinet genom att parkeringsytorna
hojdsatts med en svag lutning mot grona strak dar dagvattnet tillats infiltrera, se exempel i
Figur 5-2.
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Figur 5-2. Exempelbild pa infiltrationsstrék inom en parkeringsyta, fran Uppsala Vattens
exempelsamling for dagvattenhantering.

5.5 Vat dagvattendamm

En vat dagvattendam innebar att dammen alltid har en vattenspegel. | en sddan damm
fordrdjs och renas dagvattnet genom sedimentation av partikuléara féroreningar i dammen. En
damm kan dessutom ge en 6kad biologisk mangfald, bli ett viktigt rekreationsomrade och
vara estetiskt tilltalande. En damm bor ha ett langd-bredd forhallande pé 1:3 for att erhalla
optimal rening och ha erosionsforstarkta kanter da vattendjupet kommer skifta. Vaxlighet i
dammen kommer att gynna vattenkvaliteten. Exempel pa dagvattendamm visas i Figur 5-3.

Figur 5-3. Exempel pa en dagvattendamm.

5.6 Effekt parecipient

Den foreslagna forandringen i markanvandning inom fastigheten medfér en 6ékad andel
hardgjorda ytor. Fororeningsberakningar utifran StormTacs schablonvarden visar pa 6kande
fororeningskoncentrationer och féroreningsmangder ut fran planomradet i orenat dagvatten
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efter forandringen av markanvandning. Den 6kade mangden metaller beror troligtvis till stor
del pa den 6kade mangden tak. Da StormTac anvander sig av schablonvarden, dar aven
anvandandet av metalltak ingar, visar berakningarna att mangden metaller okar for planerad
markanvandning. Om hustaken anlaggs med mer miljovanliga material s& som ler- eller
betongtegel kommer belastningen av metaller att ndrma sig mangderna vid befintlig situation.

Mangden utslapp efter foreslagen rening fran vastra delen av planomradet med avseende pa
kadmium, krom, nickel, kvicksilver och benso(a)pyren 6kar marginellt med hogst ndgot gram
per ar. Mangden utslapp efter foreslagen rening fran stra delen av planomradet med
avseende pa benso(a)pyren 6kar marginellt med hogst ndgot milligram per ar. Da
berakningarna grundas pa schablonvarden och det finns osékerheter i berakningarna,
bedbms det som att dessa 6kade méangder kunna ligga inom felmarginalerna fér metodiken.

Kvaveutslappet fran vastra delen av planomradet forvantas oka med ca 5 kg per ar. Denna
okning ar sannolikt dverskattad da fotbollsplanerna pa omradet kommer att anlaggas med
plastgras. Plastgréas behover inte godslas, vilket ar inrdknat i schablonhalterna for idrottsplats
i StormTac, vilket gor att de verkliga kvavehalterna sannolikt kommer att bli lagre. Da
dagvattnet vid planerad markanvandning aven i storre utstréackning an nuvarande
forhallanden kommer att fordréjas i vatmark innan det nar recipienten kommer det att renas
ytterligare dar. Okningen av kvave med 5 kg per ar skulle teoretiskt ge en uppskattad
medelokning av kvavehalten pa nagon tiondels pg/l i Tabergsan, om hansyn tas till
medelvattenforningen. Detta bedoms inte forsamra statusen i Tabergsan.

Dagvattnet beréknas inte na grundvattenmagasinen under omradet i ndgon betydande
omfattning, speciellt inte da torvlagret formodas vara en tat barriar mellan fororenade massor
och grundvattenmagasinet i jordlagren.

Sammantaget bedoms de foreslagna férandringarna av planomradet inte innebara nagon
férsamrad status for ytvattenrecipienten eller grundvattenkvaliteten.

5.7 Extremregn och dversiktlig 6versvamningsbedémning

Fastigheten bor hojdséttas sa att 6verskottsvattnet vid braddning av de foreslagna
ldsningarna, vid extremregn, rinner av mot recipienten. Denna I6sning medfor att risken for
skador pa grundlaggning av bebyggelse pa planomradet kan minskas. Nar det galler
urlakning av foéroreningar till f6ljd av en 6éversvamning kan det namnas att PAH:er, som utgor
en betydande del av markféroreningarna, till stor del ar partikelbundna. Detta gor att
transport av suspenderat material fran omradet bor minimeras vid en éversvamning. En
atgard kan vara att fylla diket narmast sponten, som kommer att vara en naturlig
avrinningsvag vid extremregn, med makadam.

Den dversvamningsbuffert som forsvinner i samband med spontning och utfylining 1&ngs
Tabergsan bedoms 6versiktligt ge en hojning av vattennivan med +0.04 m i omradet
omedelbart uppstréms planomradet. Tas d&ven omradet nedstréms med i bedémningen,
vilket ar rimligt eftersom det handlar om en vattenspegel, blir hdjningen +0.01 m. Datrtill kan
hela Munksjons vattenyta tas med i berdkningen, vilket betyder att héjningen av
vattennivaerna nedstréms orsakade av utfyllnaden av planomradet bor vara férsumbar med
avseende pa hojning av vattennivan. Daremot ar vatmarker naturliga reningsanlaggningar pa
grund av sin rika artrikedom, vilket gor att en del av den naturliga reningen i omradet byggs
bort. Planomradet bor enligt Jonkdpings riktlinjer for anpassning till klimatforandringar
hojdsattas sa att det klarar en hojdniva pa 90.3 m dver havet i Tabergsan.
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