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Sammanfattning

Jonkopings kommun har planer pa att utveckla Jordbrovallen till ett arenaomrade med
bland annat en ny fotbollsarena. Omradet har tidigare anvants som en byggavfallstipp
mellan ca 1950-1970. Sweco har pa uppdrag at Jonképings kommun genomfort en
deponigasundersékning i april och maj 2017 for att understka om det fortfarande finns en
deponigasproduktion i omradet, genomféra en riskbedémning samt presentera atgarder
som kan behdva genomfdras for att planerad byggnation ska vara mdjlig ur ett
deponigasperspektiv.

Deponigas bildas nar avfall och organiskt material bryts ned. Gasen bestar i huvudsak av
metan och koldioxid. Metan &r en explosiv gas i vissa blandningar med luft, och kan &ven
ge upphov till brand och utgéra en kvavningsrisk. Beroende pa gasblandningens
sammanséttning kan deponigasblandningen vara lattare eller tyngre an luft. Ofta ar den
tyngre an luft, och ansamlas d& i Iaga punkter, varfor dven risk for kvavning maste
beaktas vid arbete i I&ga punkter, sdsom brunnar och kéllare i hus. Metangas ar
dessutom en kraftig véxthusgas och utslapp till atmosfaren bor darfér minimeras.

Sweco installerade 10 gassonder till ca 1 meters djup pa olika platser p& omradet, och
matte gas i dessa tio punkter samt i befintliga grundvattenrér. Hoga koncentrationer av
metangas uppmattes i de flesta matpunkter. En gasmangdspumpning gjordes da for att
undersoka aterbildningshastigheten. | flera matpunkter var aterbildningshastigheten
hogre an pumpens kapacitet (3001/h). | vissa andra punkter var aterbildningshastigheten
lagre men fortfarande hog.

Baserat pa dessa resultat gjordes en riskbedémning enligt en brittisk metodik. For
omradet Jordbrovallen finns flera punkter med hdg till mycket hog gasbildningshastighet.
Dessa punkter ar geografiskt spridda 6ver omradet. Hela omradet faller darfér under
bedémningskriterium 6, vilket &r hdgsta riskklassen (mycket hdg risk). Detta innebar att
omradet inte lampar sig for byggnation av bostader eftersom risken férenad med
deponigas ar for hdg. En fotbollsarena faller inom kategorin ’kommersiell byggnation”,
och d& kan byggnation ske om atgarder vidtas for att kontrollera risken.

| enlighet med bedémningsmetodiken s& rekommenderas ett antal byggnadstekniska
atgarder. For riskniva 6, mycket hog risk, kravs att minst 4-5 olika byggnadstekniska
atgarder/barriarer ingar i konstruktionen. Utover det kravs ett aktivt arbete med drift och
kontroll efter byggnation. Lampliga atgarder redovisas i rapporten och byggnadstekniska
atgarder, drifts- och funktionskontroll samt arbetsmiljoatgarder under byggnation ar
foreslagna.

Eftersom det kan forvantas att manga méanniskor ror sig i omradet vid en fotbollsarena,
bor riskerna forknippade med en eventuell olycka vid ansamling av gas noga beaktas,
innan beslut om byggnation tas. Sékerhets- och hélsorisker férknippade med
deponigasen kan avsevart minskas med hjalp av foreslagna atgarder, men kraver dven
ett aktivt arbete med att kontrollera driften och funktionen pa de vidtagna atgarderna
under en lang tid framdver, for att riskerna ska hallas pa en acceptabel niva.

Sweco Sweco Environment AB Asa Kolmert Strickland
Drottningtorget 14 Org.nr 556346-0327 Avfall Syd

Box 286 Styrelsens sate: Stockholm Telefon direkt +46 (0)4 016 70 87
SE 201 22 Malmo, Sverige Mobil +46 (0)722 37 70 87

Telefon +46 (0)040 16 70 00 asa.strickland@sweco.se
www.sweco.see
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1 Inledning

Sweco har pa uppdrag at Jonkopings kommun, Tekniska kontoret och avdelningen for
Mark och Exploatering, genomfort en deponigasundersékning pa den s k Jordbrovallen i
Jonkoping. Omradet har tidigare anvants som deponi. Undersokningar har genomforts i
april och maj 2017.

2 Bakgrund och syfte

Jonkopings kommun har planer pa att utveckla Jordbrovallen till ett arenaomrade med
bland annat en ny fotbollsarena.

Omradet har tidigare anvants som en byggavfallstipp mellan ca 1950-1970.

Syftet med foreliggande undersokning ar att undersoka om det fortfarande finns en
deponigasproduktion i omradet, genomféra en riskbedémning samt presentera atgarder
som kan behdva genomfdras for att planerad byggnation ska vara mgjlig ur ett
deponigasperspektiv.

Undersdkningen ska utgora underlag for en ny detaljplan for omradet.

Parallellt med denna undersokning har kommunen aven Iatit utféra kompletterande
miljotekniska undersdkningar och utredningar rérande mark, grundvatten, ytvatten och
dagvatten.

3 Deponigas

Deponigas bildas nar avfall och organiskt material bryts ned i en deponi. Gasen bestar i
huvudsak av metan och koldioxid. Metan ar en explosiv gas om den &r blandad med luft
och metanhalten i blandningen ar mellan 5 volym-% (Lower Flammable Limit, LFL) och

15 volym-% (Upper Flammable Limit, UFL). Explosion kan endast ske om gasen ar i ett
slutet utrymme, men brand kan uppsta i 6ppna utrymmen om metan antands.

Deponigasblandningen av metan och koldioxid kan vara lattare eller tyngre &an luft
beroende pa dess sammansattning. Ofta ar den tyngre &n luft, och ansamlas da i laga
punkter, varfor aven risk for kvavning maste beaktas vid arbete i Iaga punkter, sdsom i
brunnar och i kéllare i hus.

Metangas ar dessutom en kraftig vaxthusgas och utslapp till atmosféaren bér darfor
minimeras.
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4.1
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Orientering

Omradet

Det aktuella omradet &r idag en idrottsplats som bestar av 6 stycken fotbollsplaner,
omkladningsrum och 6vriga klubblokaler. Omradet &ar belaget strax sydvast om centrala
Jonkoping och i anslutning till Tabergsan som rinner strax Gster om omradet mot
Munksjon. | sbéder avgransas Jordbrovallen av en tidigare banvall som idag anvands som
gang- och cykelvag. Soder om banvallen finns den s.k. Grashagsdeponin dar det tidigare
deponerats hushallsavfall. Banvallen &r hogre belagen an fotbollsplanerna. Vissa
nivaskillnader finns inom det aktuella omrédet. Omgivande villabebyggelse i norr och
vaster ar belagna i slanterna mot befintliga fotbollsplaner, dvs nagot hogre an det aktuella
omradet. | den norddstra delen finns ett servitut for en jordvarmeanlaggning. Det
undersokta omradets area ar ca 7 ha. Fastighetsdgare ar Jonkdpings kommun. Framtida
anvandning av omradet

En 6versiktsplan for planerad byggnation bifogas i bilaga 1 i form av arkitektritningar. En
Oversiktskarta visas nedan.

Enligt planen, ska omradet utvecklas till ett arenaomrade, dar det bl.a. planeras en
fotbollsarena. Runt om arenan planeras hardgjorda ytor och i den norra delen av omradet
planeras tva nya traningsplaner som kan komma att anlaggas som tva (ej hardgjorda)
konstgrasplaner. Nya omkladningsrum planeras anldggas strax norr om arenan. Utmed
Tabergsan planeras stabilisering ske med en ca 400 meter lang spont ner till ca 5 meters
djup. Tillfart till omradet &r tankt att ske dver en ny bro i den sydvastra delen av omradet.

7 ‘

N £
SYMBOLFORKLARING

' Scoos,/ SC006 g

Rektangel = grundvattenror
Cirkel = porgassond

Fargkodning:
Rott = hog risk
Gult = lag risk
Blatt = ej bedomt

IR
o

A

Karta 1: Oversiktskarta éver omradet fér gasundersokningarna
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4.2 Tidigare undersokningar
Foljande undersokningar har tidigare utforts pa omradet:

Geoteknisk undersokning och miljoteknisk mark- och grundvattenundersokning i
norra delen (Vectura, 2010)

Geoteknisk undersokning (Sigma Civil, 2016)
Geoteknisk undersokning och stabilitetsutredning (Sigma Civil, 2017)

Miljoteknisk markundersokning, uttag och analyser av jord (vatten och
Samhallsteknik, 2015)

Miljéteknisk markundersokning, jord, grundvatten och deponigas (Vatten och
Samhallsteknik, 2017)

Miljoteknisk undersdkning av grundvatten och ytvatten (Vatten och
Samhallsteknik, 2017)

Sammanfattningsvis har forekomst av deponigas tidigare noterats i omradet. Tidigare
markprovtagning med borrning har visat pa férekomst av byggavfall och fyllnadsmassor
av varierande ursprung ner till ca 8 meters djup (7.5 — 12m). Avfallet underlagras av
maktiga torvlager. Provgropsgravningar har inte genomforts. Fororeningssituationen
domineras av PAH:er. Grundvattennivaerna varierar inom omradet mellan ca 1,5 till ca 3
m u my. Strémningsbilden ar inte helt klarlagd men har tidigare antagits vara
huvudsakligen riktad mot Tabergsan dvs Oster - séder. Vattendelare kan finnas inom
omradet, med delning norrut.

Det finns inga uppgifter om att deponigas noterats pd omradet, t ex gaslukt. Det forefaller
inte heller vara kant om missvaxt pa grund av deponigas férekommit inom omradet, t ex
kala flackar, gulnade eller déende vegetation.

5 Genomfdrande

Sweco har genomfort:

Installation av 10 gassonder, dvs gasror med en matventil som ar tat mot
atmosfaren. Installationsdjupet ar cal,2 m. u. my (meter under markytan).
Sonderna har skyddats med déaxlar p.g.a. befintliga verksamheter med fotboll och
cirkus.

Méatning av gaskoncentrationer vid 4 tillfallen; 20 april, 27 april samt 3 och 4 maj.
Matning har skett i foljande punkter (fér placering se bilaga 2):
0 Detio sonderna (G1701 — G1710)

o | fyra befintliga grundvattenrér fran 2016 i fotbollsplanerna (SC006,
SC008, SC016, SC018)

o | tre grundvattenrér utmed an (2016) (U1601, U1602, U1603), samt
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o |tvanya grundvatten/deponigasrér uppstréoms anlaggningen (U1701,
U1722)

o | ett urval punkter i markytan, diken, kupolbrunnar etc.

Matningen har utforts med tva olika instrument men har fokuserat p& metan,
koldioxid och syre

Tryckmatning har ocksa skett i samtliga sonder vid mattillfallena da tryckmétning
ar en viktig parameter for utvardering av gasméangd och gasbildningshastighet

Provpumpningar har utforts i sonderna och ett urval av 6vriga matpunkter i syfte
att understka gasbildningshastigheten. Provpumpningarna har utférts med en
sarskild pump med hogre kapacitet &n gasméatarna.

Inmatning av matpunkter med handhallen GPS (koordinater i bilaga 2)

Uppdraget omfattade inledningsvis en teoretisk berakning av gasproduktion éver tid for
den aktuella deponin. Pa grund av stora osékerheter (antaganden) i indata till modellen
samt noterad forekomst av deponigas beslutades istallet i samrad med bestéllaren att
Sweco istéllet skulle fokusera pa att utfora fler gasmatningar och provpumpningar.

Baserat pa ovanstdende har sedan Sweco genomfort bedémning av risker,
spridningsférutsattningar samt tagit fram forslag pa atgarder i enlighet med anvand
bedémningsmodell och en dversiktlig kostnadsuppskattning.

Sweco har narvarat vid tvd samordningsmaéten pa kommunen 2017-03-31 och 2017-04-
28.

Vid det férsta samordningsmotet kom fragan upp huruvida det vore av intresse att Sweco
aven studerar forekomst av andra gaser som kan inverka pa en framtida byggnation,
inomhusmiljo etc. Det noterades att undersokningarna i forsta hand ska fokusera pa
deponigas och i det fall att Sweco kommer fram till att férekomst av deponigas ej ar
betydande bor lampligen andra gaser studeras sdsom t ex klorerade kolvaten. Vid det
andra samordningsmotet konstaterades att forekomst av andra gaser &ar av underordnad
betydelse i nulaget.

6 Gasmatningar, resultat

6.1 Gasmatare
Gasmatningarna har utférts med:

Ecoprobe 5 frdn RS Dynamics, en barbar gasanalysator. Vid varje méatning
registrerades gassammansattningen med avseende pa metan, koldioxid, syrgas,
PID118 och T.P. Begreppen PID118 och T.P. ar tva olika matt p& forekomsten av
organiska &mnen i gasen. Metan méts med infrardd teknik.

Digitron P200 IS, en handhallen tryckmatare
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Gasmatare Sewerin Multitec HS 680. Méataren har en detektionsgréns ner till 1
ppm metan. Metan mats dels med infrardd teknik (hégre halter) och dels med en
halvledarsensor (lagre halter), vilket ska géra méatningarna noggranna och
resistenta mot storningar fran andra gaser. Mater aven koldioxid- och syrgashalt.

6.1 Vaderforhallanden

6.2

Matningarna utfordes vid olika vaderforhallanden, vilket redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Vaderforhallanden vid gasmatning.

Luft- Lufttryck Lufttryck
temperatur under 12h innan
matning matning

2017-04-20 | Mestadels S,5-4m/s, | 5°C Sjunkande | Sjunkande

uppehall byigt fran 1029 till = fran 1033 till
1024 mbar | 1029 mbar
(hPa)

2017-04-27 | Vaxlande SV6-9m/s | 5-8°C Stabilt, Stabilt
1010-1009 | 1010-1009
mbar mbar

2017-05-03  Soligt NO, 4-7m/s 10-14°C Sjunkande  Okande
1032-1030 | 1029-1032
mbar mbar

2017-05-04  Soligt N, 10 m/s 7-13°C Sjunkande = Okande
1034-1031 | 1032-1034
mbar mbar

Atmosfariskt lufttryck, och aven andra vaderleksforhallanden kan ha inverkan pa
spridningsforutsattningarna for gasen.

Vid undersokning ovan mark, d.v.s. i dppna utrymmen dar luft blandas in direkt i eventuell
metangas, beror resultatet bl.a. pd hur lufttrycket ar just den dagen som matningarna
gors. Ett sjunkande lufttryck ger hogre utslapp av gas fran marken och omvant. Darfor
anges lufttrycket for dagen da matningarna agde rum.

Sonder

Matning av metan, koldioxid och syrgas har utforts vid fyra olika tillfallen i de tio
installerade porgassonderna. Hogsta uppméatta metanhalt vid varje tillfélle redovisas i
Figur 1 och hogsta uppmaétta koldioxidhalter i Figur 2. Metanhalterna var generellt hogre
vid det forsta mattillfallet, medan koldioxidhalterna forefaller tka fran forsta till sista
mattillféllet. Vid det fjarde mattillfallet, 4 maj, anvandes en annan gasmatare &n vid
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tidigare tillféllen. Tidigare erfarenheter har visat att gasméataren som anvandes vid det
fiarde méttillféllet tenderar att dverskatta koldioxidkoncentrationen, vilket kan forklara de
hogre koldioxidvardena den 4 maj. Metankoncentrationen har vid tidigare méatningar visat
sig stamma bra 6verens mellan de tva méatinstrumenten. Partiella tryck har matts vid
samtliga méttillfallen och har vid alla matningar legat under 0,1 mbar, vilket far anses vara
lagt. Detta ar inte ovanligt d& sonderna sétts i ppna ytor med genomslapplig mark. Alla
matresultat redovisas i Bilaga 3.

Hogsta uppmatta halt metan (vol-%)

Porgassonder
50
negativt varde =
40 ingen matning
30
<
< 20
e
8
[}
0 - - --I.
G1701 G1702 G1703 G1704 G1705 G1706 G1707 G1708 G1709 G1710
-10

m170420 m170427 m170503 m170504

Figur 1. Matresultat metan i porgassonder vid fyra mattilifallen.

Hogsta uppmaétta halt koldioxid —
negativt varde=
Porgassonder ingen métning

40
35
—~ 30
25
20
15

10
ettt ol o |I|| | I||| . .‘.I

.5 G1701 G1702 G1703 G1704 G1705 G1706 G1707 G1708 G1709 G1710

Koldioxid (vol-%

o o

m 170420 m 170427 wm 170503 m 170504

Figur 2. Matresultat koldioxid i porgassonder vid fyra mattillfallen.
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Figur 1 och figur 2 ger en tydlig bild av att det finns hdga till mycket hdga metan- och
koldioxidkoncentrationer i marken runt om i Jordbrovallen. Av Swecos tio sonder vara det
bara i en sond (G1707) som metankoncentrationer under 1 volym-% uppmattes (20% av
LFL, den niva som inte behdver vidtas nagra atgarder), och i G1709 uppmattes halter
under LFL (5 volym-%). | de 6vriga atta sonderna uppmaéttes metanhalter mellan 15 och
nastan 50 volym-%. Den geografiska spridningen inom omradet ar dessutom stor, och
ger en bild av att deponigas férekommer inom hela Jordbrovallen. | flertalet sonder ar
metankoncentrationerna hogre an koldioxidkoncentrationerna, vilket ar vanligt da
vattennivderna ar hoga i marken, eftersom koldioxid har hdgre l6slighet i vatten.

6.3 Grundvattenror
Gasmatningar har dven utforts i grundvattenror p& omradet. Matning har skett minst en
gang per grundvattenror, men fokus har i arbetet legat pa de installerade
porgassonderna. Resultat med uppmatta halter av metan och koldioxid redovisas i Figur
3 och Figur 4.
Hdgsta uppmatta halt metan (vol-%)
Grundvattenror
70
60 negativt varde=
ingen métning
50
< 40
E 30
< 20
10
10 Ul701 U1722 SC006 SCO008 SC016 SC018B U1601 U1602 U1603
m170420 m170427 170503 m 170504
Figur 3. Méatresultat metan i grundvattenrdr vid fyra méttillfallen. Negativa varden anger att méatning
inte skett.
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6.4

8(22)

Hbgsta uppmaétta halt koldioxid

Grundvattenror {‘nzgearfiﬁ;tiﬁﬂgz
25
20
15
10

Koldioxid (vol-%)

(&3]

0 mm - II‘IIl I I

BT N EEEE = H EE ] |
U1701 U1722 SCO06  SCO08  SCO16  SCO18B U1601  U1602  U1603

m 170420 m170427 170503 m 170504

Figur 4. Méatresultat koldioxid | grundvattenrdr vid fyra méttillféllen. Negativa varden anger att
matning inte skett.

Figur 3 och figur 4 forstarker den bild som ges i figur 1 och 2, att det finns hdga till mycket
hdga metan- och koldioxidkoncentrationer i marken runt om i Jordbrovallen.

Matningar pa markyta

Vid méttillfallet 4 maj utférdes ocksa matning pa markytan, i vissa brunnar samt i utlopp
for dag- och dranvattenledningar pa omradet for att fa Gversiktlig information om
gasmigration genom markytan, s.k. ytemissioner. Dessa matningar genomfdrdes med
Multitec-méataren som maéter metan till 1ppm, dvs mycket laga nivaer. Resultat redovisas i
Tabell 2. Uppmatta halter bekréftar situationen med deponigas pa omradet. Att metan
inte uppmatts intill/under befintliga byggnader &r positivt. Det ska dock noteras att
matningen endast utforts vid ett tillfélle, och att denna typ av utslapp ofta ar intermittenta.
Vid méatningarna var lufttrycket svagt sjunkande, vilket innebér att forutsattningarna for att
utslapp inte sker ar relativt hdga. For att f4 en uppfattning om "worst case” sa ska dessa
matningar utféras vid kraftigt fallande lufttryck, vilket inte var mgjligt att géra i detta projekt
med den begransade tiden for projektets utférande (och inte heller helt ndédvandigt i detta
fall).
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Tabell 2. Resultat frin matning pa markyta, i brunnar samt ledningar. Detektionsgréans 1 ppm

metan.

‘ Beskrivning matplats Metan (ppm)
Utlopp dagvattenledning 0
Utlopp drénledning 24
Dike norr om grusplaner 0
Vaster om vall, s6dra planerna. | kupolbrunnar 20-40
(3st) samt i skador pa grasmattan:

Gallerbrunn norddstra hoérnet parkeringen 18

Markyta i dunge mot banvall

Under byggnad med kansli

Brunn bakom byggnad med kansli

Under "container" framfér byggnad med kansli

o O o o

De uppmatta halterna ar relativt 1aga, l&ngt under explosiva halter (50 000 — 150000ppm),
och mycket lagre &n de halter som uppmatts nere i marken, | dagslaget bestar storre
delen av omradet av ytor som fungerar som biofilter for metangas; gras- och grusytor dar
metan kan ventilera langsamt mot atmosfaren och oxideras till koldioxid under
transporten genom de genomslappliga ytorna.

6.5 Diskussion kring matresultat

Hbga metan och koldioxidkoncentrationer har uppmétts i marken i mer eller mindre hela
det undersokta Jordbroomradet. Det &r mest sannolikt att metan och koldioxid-
koncentrationerna ar ett resultat av anaerob nedbrytning av det organiska avfall som
deponerats i omradet. | omradet finns dven torv, och gasen kan dven harstamma fran
denna. Det gar inte att siga med sakerhet vilken kallan &r utan vidare analys av
spargaser. Dock skulle riskbedomningen som presenteras nedan och de foreslagna
atgarderna vara desamma oavsett kallan till gasen.

Gas migrerar den vag med minst motstand, och matningarna visar att det i dagslaget
foretradelsevis ar genom markytan eftersom den ar genomslapplig i omradet. Den
planerade exploateringen skulle medfora stora forandringar i markytan vilket maste
beaktas nar risken for gasmigration bedéms. Om ytor hardgors, vilket ar sannolikt, maste
gasmigrationen i mark beaktas och tas hansyn till. Se avsnitt 9.

Grundvattennivderna ar héga i omradet, och andringar av grundvattennivan kan medfora
forandringar i gasbildningshastigheten. En sankning av grundvattennivan kommer
sannolikt 6ka gasbildningen, da gasbildningen &r hogre i omattad zon.

7 Provpumpningar, resultat

DA det efter de forsta méattillfallena konstaterats att metan- och koldioxidhalterna i marken
var héga, beslutades om att utféra gasmangdspumpningar. Detta innebar att gas pumpas
ut samtidigt som halter mats kontinuerligt under en period. Darefter méts en eventuell
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aterhamtning vid nagra tillfallen. Hur snabbt gashalterna sjunker vid pumpning samt hur
aterhamtning sker ar ett matt pa hur stor en gasreserv ar och ger en indikation pa
aterbildningshastigheten (dvs hur snabbt gas nybildas i marken som i sin tur beror pa
mangd organiskt material och hur nedbrutet det &r). Kombinationen av
metankoncentration och partiellt tryck, samt aterflddeshastighet ar faktorer som
utvarderas i riskbedémningen.

Gaspumpning utférdes med en pump fran JS Holding, modell HF812L med pumpfléde 5
liter/min (300 liter/timme). Pumpning genomfdrdes under ca 30 min. Métning av
gassammansattning utférdes fore och efter pumpning. | de fall d& metanhalten minskat
vid pumpningen, uppmattes aterhamtningstiden genom upprepade matningar under tiden
efter pumpningens avslutande.

Pumpning utférdes i 7 av de 10 porgassonderna samt i tva grundvattenror.
Aterhamtningstid kunde uppskattas for tv& av porgassonderna (G1701 och G1710) samt
de tva grundvattenréren (U1603 och U1701). Vid 6vriga pumpningar férandrades inte
gassammanséttningen namnvart vid pumpning (galler G1703, G1704, G1705, G1706 och
G1708), vilket betyder att aterbildningshastigheten i dessa sonder ar hdgre an pumpens
kapacitet.

Ett exempel p& pumpning dar metanhalten varit konstant innan och efter pumpning visas i
Figur 5 och ett exempel pa pumpning dar halten av metan minskat visas i Figur 6.
Resultat frdn de 6vriga pumpningarna redovisas i Bilaga 4. | bilaga 4 redovisas aven
uppmaétta koldioxid- och syrehalter.

Utifran resultaten av gasmatningar och pumpningar har en riskbedémning gjorts, som
redovisas i avsnitt 8.1.

G1703
40
(=)
S *,.—-—._.
230 *°
o
220 *—e
c —&—Metan (vol-%)
% 10 b )
= =@—Pumpning
11:31 12:43 13:55 15:07 16:19

Tid (Kl)

Figur 5. Exempel p& pumpning dar metanhalten inte minskat efter pumpning.
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G1710

30
S
_6 20 ° M/‘
2
L% 10 —e—Metan (vol-%)
% | au— —e—Pumpning

0

09:36 10:04 10:33 11:02 11:31 12:00

Tid (kl)

Figur 6. Exempel p& pumpning dar metanhalten minskat och aterhamtningstid kunnat beraknas.
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8 Riskbeddmning

| Sverige saknas bedomningsgrunder for byggnation pd mark som har varit deponi, vilket
i sig ar forvanansvart eftersom olyckor och explosioner orsakade av deponigas har
intraffat aven i Sverige. Fran Statens Geotekniska Institut ar utgangspunkten for
exploatering av och byggnation pa fore detta deponier att byggnation ska undvikas
(http://www.swedgeo.se/sv/vagledning-i-arbetet/deponi).

| avsaknad av svenska bedémningsgrunder anvander vi oss darfér av en metodik som
utarbetats i Storbritannien, och som Swecos deponigasexperter har lang erfarenhet av.
Den metodik som anvands beskrivs i CIRIA-rapporter 659* och R131? , samt NHBC-
rapporten "Guidance on Evaluation of Development Proposals on sites where methane
and carbon dioxide are present”. Organisationerna CIRIA (the Construction Industry
Research and Information Association) och NHBC (National House-Building Council) &r
brittiska oberoende forsknings- och informationsorganisationer i byggindustrin.

Enligt denna metodik anvénds resultaten av méatningar av koncentration och fléde och
s.k. Gas Screening Values (pa svenska GSV-varden) beréknas. En riskbeddmning gors
darefter baserat pa dessa varden, och lamplighet for exploatering och byggnation
bedéms och lampliga byggnadstekniska atgarder tas darefter fram.

Matresultaten frAn undersokningarna pa Jordbrovallen visar tydligt att det finns deponigas
i marken i omradet, och metankoncentrationer 6ver explosiva halter patraffades i manga
av matpunkterna, spridda 6ver omradet. Vid gasmatningarna gjordes aven
tryckmatningar, dar skillnaden mellan trycket inuti porgassonderna jamférs med
omgivande atmosfarstryck. Inga eller endast laga positiva gastryck uppmattes, vilket
sannolikt beror p& att marken runt om sonderna ar sa otéat att gas migrerar istallet for att
tryckhdjning sker.

Vid gaspumpningarna sjonk inte gaskoncentrationerna namnvart i flera punkter, vilket
tyder pa att gasbildningen kan 6verstiga pumpningshastigheten, 300I/h.

Metan och andra gaser kan spridas genom markens porer. Beroende pa
markforhallanden, grundvattennivaer och omkringliggande byggnader kan deponigas
forflytta sig langt fran kallan. Deponigas kan tranga in i byggnader genom sprickor och
haligheter i bottenplattan, eller genom ledningar och rér. Metan ar explosiv i vissa
koncentrationsintervall (5 % till 15 %) och kan &ven orsaka kvavning. Koldioxid ar giftigt i
relativt 1Aga koncentrationer och kan ocksé orsaka kvavning. Om deponigas ansamlas i
ett slutet utrymme eller en byggnad, kan alltsa allvarliga halso- och sakerhetsrisker
uppkomma. Nar deponigasen sprids genom marken sker utspé&dning och halter hogre &n
15 % kan darfor spadas in i det explosiva intervallet. Syrgashalten minskar ocksa, dar
deponigas forkommer. Syrgasnivaer under 10 % leder ocksa till kvavning.

1 CIRIA C659/C665 — Assessing risks posed by hazardous ground gases to buildings, London 2006

2 CIRIA R131 - The measurement of methane and other gases from the ground, London, 2005

8 NHBC, Guidance on Evaluation of Development Proposals on sites where methane and carbon dioxide are
present. National House-Building Council, RSK Group, Report ed 4, March 2007.
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8.1

Deponigas sprids i mark langs de vagar dar flodesmotstandet &r som minst. Spridning
sker genom diffusion (koncentrationsskillnader) eller advektion (tryckskillnader).
Deponigas har beroende pa dess sammansattning en densitet som &ar liknande Iuft, eller
lite tyngre &an luft. Den kan ansamlas i utrymmen som star i kontakt med gaskallan, som
tunnlar, nedstigningsbrunnar, draneringar, avloppsystem och kéllare.

Uppskattning av gasbildningshastighet och Gas Screening Values

Sweco utvarderar resultat fran deponigasmétningar i mark enligt de bedémningskriterier
som tagits fram i den metodik som utarbetats i CIRIA 659/665 och NHBC rapporterna. De
hoégst uppmatta gaskoncentrationerna och hogsta differenstrycken/flodeshastigheterna
anvands for att berdkna s k Gas Screening Values (GSV-varden). Genom att berédkna
dessa kan olika platser klassificeras utifran gasforhallanden i marken enligt féljande
(Modified Wilson and Card classification):

GSV (I/s) = maximal gas koncentration (% v/v) * maximalt gasfléde (I/s)

Utifran beraknade GSV-varden faller varje matpunkt under ett visst bedémningskriterium,
som redovisas som en siffra 1-6, dar 1 innebar mycket I&g risk och 6 innebar mycket hog
risk. For ett omrade bor den punkt med hogst risk utgéra grunden for vilka atgarder som
vidtas. | Tabell 3 redovisas de olika bedémningskriterierna samt en fargkodning for
enklare visualisering. | Tabell 4 visas beraknade GSV for méatpunkterna pa& Jordbrovallen,
med fargkodning enligt Tabell 3. Bla farg innebar att berakning av GSV ej har utforts (da
pumpning ej utforts och uppmatta halter av metan ar for hdga for att utesluta hogre
riskklassning).

Tabell 3. Beddomningskriterier och riskklassning enligt
Modified Wilson and Card (CIRIA rapport 659)

2 Lag risk

5 Medelhdg risk
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Tabell 4. Beraknade GSV och motsvarande riskklassning for matpunkterna pa Jordbrovallen.

_ 300 273
(61702 | 0
_ 300 300
_ 300 300
_ 300 300
_ 300 300

G1707 0
_ 300 300

G1709 0
_ 300 12

U1701 300 6.8

u1722 0
[Scoos | 0
[Scos | 0
[Scos | 0
[SCOIsB | 0
[0l | 0
[Ue02 ] 0

U1603 300 3,1

48
33
36
14
35
39,6
11
30
3,8
33
8,2
1,8
54
41
59
40

70

Ja
Ej pumpning
Nej
Nej
Nej
Nej
Ej pumpning
Nej
Ej pumpning
Ja
Ja
Ej pumpning
Ej pumpning
Ej pumpning
Ej pumpning
Ej pumpning
Ej pumpning
Ej pumpning
Ja

131,04

>108
>42
>105
>118,8
<0,7
>90
<0,7
3,96
0,5576
<0,7

<0,07
<0,07
2,17

For omradet Jordbrovallen finns flera punkter som innebar mycket hog risk. Dessa
punkter ar spridda 6ver omradet. Hela omradet faller darfér under bedémningskriterium 6,
vilket &r hogsta riskklassen (mycket hog risk). Detta innebéar att omradet inte lampar sig
for byggnation av bostéader eftersom risken férenad med deponigas ar for hdg. En
fotbollsarena innebé&r vad som i NHBC kallas commercial development (kommersiell
byggnation). | foljande avsnitt beskrivs ett antal atgarder som bor vidtas vid byggnation

(av kommersiella byggnader).
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9  Atgardsforslag

| enlighet med NHBC- metodiken* rekommenderas att ett antal byggnadstekniska
atgarder vidtas vid byggnation av den planerade exploateringen pa omradet. For riskniva
6, mycket hog risk, kravs minst 4 -5 olika byggnadstekniska atgarder/barriarer. Utover det
kravs ett aktivt arbete med drift och kontroll efter byggnation. Lampliga atgarder redovisas
nedan och delas in i byggnadstekniska atgarder for byggnader (avsnitt 9.1), atgarder pa
évriga delar av omradet (avsnitt 9.2), drifts- och funktionskontroll (avsnitt 9.3) samt
arbetsmiljoatgarder under byggnation (avsnitt 9.4).

Eftersom det kan forvantas att manga manniskor ror sig i omradet vid och efter
byggnation av en fotbollsarena, boér riskerna férknippade med en eventuell olycka vid
ansamling av gas noga beaktas, innan beslut om byggnation tas. Sékerhets- och
halsorisker férknippade med deponigasen kan avsevart minskas med hjalp av
nedanstdende atgarder, men kraver dven ett aktivt arbete med att kontrollera driften och
funktionen pa de vidtagna atgarderna under en lang tid framéver, for att riskerna ska
hallas pa en acceptabel niva.

Eftersom fyllnadsmassorna ar sa pass djupa (i snitt 7-8 meter, upp till 12 meter) bedéms
bortschaktning av avfall/fyllnadsmassor inte vara ett atgardsalternativ. Om dessutom
aven torv ar en gaskalla, sa skulle inte bortschaktning av fyllnadsmassor avlagsna
gaskallan.

Grundvattennivderna ar hoga i omradet, och en sankning skulle sannolikt medféra en
6kad gasbildning, atminstone temporart. En variation av grundvattennivderna andrar inte
de forslag pa byggnadstekniska atgarder som foreslas nedan.

Ytor som idag ar genomslappliga kommer att hardgoras. Detta leder, generellt sett, till en
minskad infiltration av dagvatten ner till deponerade avfallsmassor och darmed minskad
fororeningsspridning. Hardgorandet av ytor gor dock ocksa att risken for migration av gas
till byggnader i och utanfér omradet okar. Darfor behéver den 6kade risken for horisontell
gasmigration genom mark beaktas och en avvagning maste goras av vilka ytor som ska
hardgoras.

Deponigasen bildas i avfallsmassorna och kan sedan transporteras till andra delar av
omradet eller rora sig ut ur omradet. Deponigas kan réra sig relativt Ianga strackor i
marken. Gasen véljer alltid den lattaste vagen, vilket gor att det garna transporteras gas i
genomsléppliga ledningsgravar, i brunnar och i genomslappliga lager som grus och sand.
For att undvika att gasen hamnar pa stallen dar den kan utgdra en risk, maste
genomslappliga vagar ut ur deponin anlaggas pa lampliga stallen.

Vilka massor som anvands ovan de deponerade massorna spelar stor roll fér hur gas
migrerar i och ut ur marken. Om téta massor anvands, kommer gas i storre utstréackning
att rora sig horisontellt &n om de massor som anvands ar mer genomslappliga. For att
kunna styra vilken vag gasen véljer, behéver omradden med mer genomslappliga massor

4 NHBC, Guidance on Evaluation of Development Proposals on sites where methane and carbon dioxide are
present. National House-Building Council, RSK Group, Report ed 4, March 2007.
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och material konstrueras. | de omraden dar man inte vill att gas ska ansamlas, t.ex. under
byggnader, ar det en fordel om massorna &r tatare just ovan deponerade massor pa
dessa platser. Det ar dock troligt att mindre mangder gas diffunderar ocksa genom relativt
tata massor, och darfér behdvs gasdranering under betongplattorna dven om téta
material anvants under byggnaderna.

For att sa lite gas som mgjligt ska ta sig in i byggnader pa omradet eller réra sig genom
marken ut ur omradet, behdver resterande ytor forses med ventilerande omraden, dar
gasgenomslappliga material anvands hela vagen ner till deponerat avfall. Dessa
ventilerande omraden har en tryckutjamnande forméga, som forhindrar att hdga gastryck
bildas under mark. For att undvika en hog lakvattenbildning och minska risken for
spridning av féroreningar behover dessa genomslappliga omraden planeras pa ett bra
satt. | de atgardsforslag som ges nedan, finns forslag pa anlaggande av gasdranerande
diken och genomslappliga omraden. Ett exempel p& principiell uppbyggnad for ett
genomslappligt omrade ses i Figur 7. Sandblandad kompost har visat sig vara bra for att
erhélla en god metanoxidation. Om den metan som finns under mark i omradet kan
oxideras innan den nar atmosfaren kan stora miljévinster uppnas. Darfér rekommenderas
att alla gasdranerande diken och genomslappliga omraden anlaggs med ett dranerande
lager av t.ex. grus eller makadam dverlagrat av en blandning av cirka 70 % sand och 30
% val komposterat tradgardsavfall eller motsvarande. Om ytan behdver vara kérbar
maste sjalvklart hansyn tas till anvanda materials stabilitet och barighet. Genomslappliga
alternativ till asfalt ar t.ex. grasarmering och permeabel asfalt. For att dessa ska bibehalla
sin genomslappliga formaga kravs viss skotsel.

Eventuell grasarmering,
poros asfalt eller
sandbaserad vaxtbadd.

Tackning/ Sand/kompost Tackning/

uppbyggnad uppbyggnad
Dranering

Avfall / deponerade massor

Figur 7. Principiell uppbyggnad av gasgenomslappligt omrade eller draneringsdike.
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9.1 Byggnadstekniska atgarder for byggnader

For samtliga byggnader p4 omradet géller:

Ingen byggnation under markniva (inga kallarutrymmen)
Minst 1 meter téatare massor (t.ex. lermoréan) ovan avfallet.
Gas/spricktéat betong i bottenplattan

Ventilation och gaslarm i samtliga stangda utrymmen (alla typer av rum som gar
att stanga till)

Alla skarvar i bottenplattan och genomféringar av ledningar, kablar och liknande
in i byggnader ska tatas

Gasdranerande dike runt byggnaderna (se principiell uppbyggnad i Figur 7).

Gastéatt membran dver bottenplattan. Membranet behéver detaljprojekteras.

For arenan galler aven:

Aktivt ventilerat och/eller positivt lufttryck (6vertryck) under betongplattan, med
mdjlighet till kontroll av ventilation och/eller tryck. Ventilationen behdver
specificeras vid detaljprojekteringen av arenan. Ventilationen kan utformas i form
av makadamfyllda diken med ett djup av ca 0,5 meter som anldggs med jdAmna
mellanrum under byggnaden. Dikena mynnar ut i markniva utanfér arenans
kanter. Ett principiellt exempel pa hur gasdranerande diken kan utformas visas i
Figur 7. Observera att de gasdranerande dikena boér utformas vid
detaljprojektering av byggnaden och att Idsningen i skissen enbart &r ett exempel
pa hur draneringen kan utforas.
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Gasdranerande diken
under bottenplatta

Arena-
byggnad

Gasdranerande dike
runt byggnaden

Figur 8. Principiell skiss av gasdranering under arenan. Observera att de gasdréanerande dikena bor
vara en del av detaljprojektering av byggnaden och att l6sningen i skissen enbart ar ett exempel pa
hur dréneringen kan utformas.

9.2 Atgéarder pa dvriga delar av omradet
Omradet har delats in i delomraden, vilka visas pa karta i Bilaga 5.
Generellt for hela omradet géller att:

Ytor med vegetation (grasmattor, planteringar och dylikt) &r mycket fordelaktiga,
da dessa ger goda forutsattningar for metanoxidation och darmed bidrar till
minskade utslépp av den starka véxthusgasen metan.

Dagvattenbrunnar, dranbrunnar och andra utrymmen under mark dar gas skulle
kunna ansamlas, ska utformas pa ett satt s att de kan ventileras val.

Punkter dar metan uppmaitts i halter éver 20 % LFL (1 vol-% metan), ska forses
med varningsskylt. Exempel pa punkter kan vara grundvattenrér och
dagvattenbrunnar i omradet.

Nedan féljer de atgardsforslag som finns for varje delomrade.
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9.2.1

9.2.2

9.2.3

Omrade 1 — Dranerande diken i omradets utkant

For att hantera grundvattenfloden har VoS foreslagit dranerande diken i nivd med
grundvattnet utmed sponten i Gstra delen av omradet samt i kanten av fyllningen i vaster
och norr. Vi foreslar att ett likande dike utfors aven i omradets sodra del. De
draneringsdiken som planeras kan antas vara goda migrationsvagar fér deponigas. Detta
kan utnyttjas genom att ge gasen mgjlighet att ventilera ut med jamna mellanrum langs
draneringen. Draneringsdikena bor konstrueras sd att dessa blir genomslappliga for gas
pa atminstone 25 % av strackan. En stérre andel ar positivt. For att dikena ska fa den
Onskade funktionen av gasventilation krévs att materialet &r genomsléppligt ned till
deponerade massor (eller motsvarande djup om avfall inte deponerats just dar). Det bor
inte vara langre an 40 meter mellan tva 6ppna delar av strackan. For att undvika att
dagvatten infiltrerar i draneringen, bor de dagvattendiken som planeras runt omradet
aven ta hansyn till detta.

Omrade 2 — Ytor sdder och 6ster om arenan

Dagvattenmagasin/Makadammagasin

Atgardsforslaget om ett makadammagasin pa parkeringsytan kommer ocksa bli en trolig
samlingspunkt for deponigas. Darfor bor detta magasin ha en 6veryta som &r
genomslépplig for gas. Om mojligt ska magasinets tveryta férses med ett lager av
sandblandad kompost och tackas med vegetation. Om ytan behdver anvédndas som
parkering maste permeabel asfalt eller armerat gras anvandas. Makadammagasinet ska
enligt forslaget i dagvattenutredningen ha en yta av minst 800 m?2. Observera att
dagvattenmagasinet planeras ha en tat botten, och att gas i férsta hand férvantas migrera
till magasinet genom dagvattenledningar.

Ovriga delar omrade 2

Enligt planen som Sweco fatt ta del av planeras ett antal planteringar i omradet séder och
sydost om arenan. Om dessa utférs som planerat, och genomslappliga massor anvands
ovan deponerade massor, anser vi att detta ar tillrackligt for att forse denna yta med
migrationsvégar for deponigas. Férutom dagvattenmagasinet bér minst 10 stycken
omraden med en total area av minst 300 m? med genomslapplig yta finnas i detta
omrade.

Aven Gster om arenan bor minst tre mindre omraden med genomslappligt material
anlaggas. Dessa kan utgéras av planteringar eller grasarmering.

Omrade 3 — Norr om arenan

Pa parkeringsytorna norr och nordost om arenan behéver genomslappliga ytor anlaggas.
Antingen anlaggs planteringar med sandblandad kompost p& ca 4 % av ytan eller sa
anldggs minst 8 % av ytan med permeabel asfalt eller graésarmering.
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9.2.4

9.2.5

9.2.6

9.2.7
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Omrade 4 — Vaster om arenan

Det gronomrade som finns vaster om arenan, bor fortsatt vara gronomrade, da det utgor
en bra barriar for att forhindra gasmigration vasterut. Tillsammans med att
genomslappliga falt anlaggs i draneringsdiket i omradets utkant samt att dranering intill
arenan utfors enligt avsnitt 9.1, s anses ingen 6vrig gasventilation behévas vaster om
arenan. Vasterut ar det mycket viktigt att ledningar under mark anpassas sa att riskerna
for gasmigration minskas, se avsnitt 9.2.7.

Omrade 5 — Traningsplanerna

Ur deponigassynpunkt finns inget krav pa att traningsplanerna ska ha ett underliggande
tatskikt. Det skulle dock kunna uppsta skador pa konstgrasplanen om planens 6versida
inte blir tillrackligt genomslapplig och ett gastryck kan byggas upp. En helt genomslépplig
plan &r inte heller onskvart med tanke pa dag- och lakvattenhanteringen i omradet. Darfor
foreslar vi att uppbyggnad under traningsplanerna bor ske med minst 1 meter tatare
massor (t.ex. lermorén) ovan deponerade massor. Det gor att méangden gas som kan
migrera ut genom planerna begréansas. Gasdranering ska finnas ovan det tatare skiktet
for att hantera eventuell gas och minska risken for att deponigas skadar planerna.
Gasdraneringen integreras forslagsvis i dagvattenhanteringen som ska anléggas i
planerna. Det innebar att det utmed planernas kanter behéver ges méjlighet for gas att
réra sig fran dagvattenledningar eller draneringsdiken till atmosfaren, genom att
dagvattendiken anlaggs med gasgenomslapplig 6veryta. Ett djupare dike med
genomslappligt material (liknande det dike som planeras i utkanten av omradet, omrade
1) bor anlaggas utanfoér dagvattendikena runt de bada planerna, dven mellan planerna
samt mellan tréningsplanerna och byggnaden med omkladningsrum/verkstad.

Omrade 6 — Norr om traningsplanerna

Norr om traningsplanerna bor, férutom draneringsdike runt traningsplanerna och i
utkanten av omradet, minst ett omrade med genomslappligt material ner till deponerat
material anlaggas. Ytan av omradet ska vara minst 20 m2.

Generellt for hela omradet - Ledningar ut ur och in till omradet.

Vid ombyggnationerna pa Jordbrovallen kommer ledningar av olika slag att behéva
anlaggas under mark ut ur och in till omradet. Ledningsbaddar ar generellt goda
migrationsvagar for deponigas. For att undvika detta bor ledningsbaddar/gravar goras sa
tata som mgjligt vid in och utdragning till omradet. Det ar dock svart att fa dessa helt tata i
och med att sattningar kan uppsta. Darfor behéver mojlighet till matning och ventilation
finnas vid dessa platser. Detta gors forslagsvis genom anlaggning av brunnar. Aven
befintliga ledningar bor kunna kontrolleras pa detta satt.

Alla ledningar och genomfdringar in till och ut ur byggnader maste ha tata genomforingar.
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9.3 Dirifts- och funktionskontroll under och efter byggnation

9.4 Fo6ren

Driftslarm och rutiner for driftskontroll av ventilationssystem och eventuellt
Overtryck under bottenplatta.

Rutiner for att kontrollera att vattenlas inte torkar ut.
Rutiner for att kontrollera funktion p& gaslarm

Kontrollprogram med regelbunden métning av skadliga gaser inne i byggnader
pa omradet, i brunnar samt ovan mark i omradet.

Rutiner for atgarder och utrymning vid utlost drifts- eller gaslarm

Séakerstalla att ansvarsrollen for drifts- och funktionskontroll &r tydlig.

Skotsel av sand/kompost-filter, eventuella omraden med grasarmering eller poros
asfalt.

sdker arbetsmiljo vid byggnation

En arbetsbeskrivning med metodik for att arbeten sd som pélning, borrning och
schaktning sker pa ett gassakert satt bor tas fram innan arbetet paborjas.

Rutiner for gaskontroll under byggnation, t.ex. gasmatningar, personliga larm pa
de som utfor markarbeten, ska tas fram. Rokforbud ska rada vid markarbeten.
Arbeten som kan orsaka gnistbildning ska undvikas.

Alla som utfor markarbeten som innefattar palning, borrning eller schaktning eller
som utfor arbete under mark (i t.ex. brunn eller schakt) ska bara personligt
gaslarm. All personal ska vara uppmarksamma pa gaslukt. Vid utlost larm eller
gaslukt:

0 avbryt arbetet

0 stang av utrustning (ej gaslarm)

o

ga bort fran platsen

o

kontakta person med kompetens inom deponigas.
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Kostnadsuppskattning

Foérekomsten av deponigas, framfér allt metan, i hdga koncentrationer (inom och 6ver det
explosiva intervallet) och med en hog aterbildningshastighet medfor att hela omradet i
riskbeddmningen hamnar inom den hégsta kategorin, 6 mycket hdg risk. For att den
planerade byggnationen ska kunna genomforas pa ett sakert satt kravs bade
byggnadstekniska atgarder, och fortsatt kontroll av dess funktion under en lang tid
framover.

Exempel pa atgarder som kan behova vidtas har getts i kapitel 9 ovan. De faktiska
kostnaderna beror pa den exakta utformningen av byggnationen och vilka atgarder och
omfattning som valjs. Driftskostnaderna med olika kontrollprogram kommer &ven
paverkas av risken forenat med deponigasen i marken. Dess omfattning kommer avklinga
med tiden, men man far rakna med att de kvarstar i minst tjugo ar.

Bade konstruktionskostnaderna och driftkostnaderna kommer att paverkas av behovet av
gaskontroll.
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BILAGA 1
OVERSIKT PLANERAD BYGGNATION

JONKOPINGS KOMMUN

Jordbrovallen Gasundersdkning
1235006000

Beskrivning av bilagans innehall:
Denna bilaga ar arkitektritningar fran Tengbom daterade 2016-11-04. Bilagan visar hur framtida
byggnation planernas pa det understkta omradet.
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SWECO ﬁ

BILAGA 2
MATPUNKTER: KARTA OCH KOORDINATER

JONKOPINGS KOMMUN

Jordbrovallen Gasundersdkning
1235006000

Beskrivning av bilagans innehall:
Denna bilaga bestar av en karta, med méatpunkter for gas utsatta med ungefarligt lage.
Placering av porgassonder finns listade med koordinater pa sida 2.
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SYMBOLFORKLARING

Rektangel = grundvattenror
Cirkel = porgassond

Fargkodning:
Rott = hog risk
Gult = 1ag risk
Blatt = ej bedomt

0 50 100 150 m
2017-02-27 Ly 1 | | Skala: 1:3 683

Redovisningen av fastighetsgranser och réttigheter varierar i hgesnoggrannhet och &r inte juridiskt gdllande. Lantmaterihandlingarnas beslut galler.
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SWECO ﬁ

KOORDINATER PORGASSONDER

2017-05-12

Koordinater for porgassonder installerade 2017-04-20 pa Jordbrovallen, Jonkdping.

SWEREF99 TM
G1701 6403096 449466
G1702 6403011 449414
G1703 6403019 449389
G1704 6403081 449383
G1705 6403181 449511
G1706 6403039 449320
G1707 6403047 449286
G1708 6402941 449290
G1709 6402940 449366
G1710 6402889 449424

1(1)

Sweco Environment AB

Al p:\1235\1235006_jordbrovallen_gasundersokning\000\10 arbetsmtrl_dok\koordinater méatpunkter.docx
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BILAGA 3
MATRESULTAT

JONKOPINGS KOMMUN

Jordbrovallen Gasundersékning
1235006000






Bilaga 3 - Sida 2 av 4

Matresultat

Jordbrovallen, J6nko6ping

Datum 2017-04-27
Vader Uppehall och soligt fm, vid lunch enstaka regnstank och mulnade p& , senare omvaxlande uppehall/regn/hagel/sno
Temp 5-8 grader C
Vind SV fm ca 6m/s,em 7-9 m/s
Lufttryck 1010-1009-1010 mbar. Stigande senaste 24 h 1007-1010 innan matningarna, vid cal2-14 ner igen till 1009 och sedan ater stigande
Instrument  Ecoprobe (E), continous 1 liter/min, méattid ca 1 min
P diff GVY (m Diff rok-
Provpunkt Kl ca (mbar) 02 (%) CH4(%) TP (%) CO2 (%) (ppm) urdk) my (cm)
G1701 10:26 0,0 5,1 48-40 41 7,3 0
G1705 10:36 0,0 1,7 33-30 30 4,2 0
G1704 10:50 0,0 1,2 14 14 6,1 0
G1702 11:01 0,0 - 26.-10 26 3,0 0
G1703 11:10 0,0 0,9 33-36 34 8,4 0
G1706 11:20 0,0 14 39-37 38 10 0
G1707 11:30 - 19,3 0,2-0 0 18,5 0 ventil dppen
G1708 11:41 0,0 0,8 26-28 27 13 0 p=0,01 mot atm ocksa
G1709 11:51 0,0 19,1/ 1,1-0,05] 0,05 0,2 0 p=0,01 mot atm ocksa
G1710 11:56 0,0 5,3| 17,9-18,3] 17,8 39 0
ul722 12:15 - 18,7 0 0 0,2 0 3,83 -IMéatning 1 |Daxel i gras i markniva vid ek
SC016 12:25 - 14,2 0,06/ 0,03 19,6 3,9 3,25 3[Méatning 2 |Daxel i asfaltkant mot grés
G1701 13:44 - 4,9 44 43 8 0
SC006 14:10 - - 54-32 - - - 1,83 14|Métning 1 |l grusplan NO
SC008 - - 0,8 39-41 41 14 0 2,30 15|Métning 1 |l grusplan NV, bredvid cirkusmanegen
U1701 - - - - - - - 3,90 Ovan mark [Inget lock, vi satte pa ett 50-lock
G1706 14:46 - 1,3 39,2 39 10 0
G1707 - - 19,3| 0,1-0,05 0 0,2 0
15:47 - 17,1 40 10 11 0[bott2,53) 25|Matning 1 [Gréasplan SO, stark lukt sur gddsel
Vid méatning i GV-ror max langd slang 0,5 m
I
U1601 Hann inte, ingar eg inte
U1602 Hann inte, ingar eg inte
U1603 Hann inte, ingar eg inte

2017-05-12



Bilaga 3 - Sida 3 av 4 Matresultat
Jordbrovallen, Jonk6ping

Datum 2017-05-03

Vader Soligt

Temp 10-14 grader C

Vind Nordostlig vind, 4-7 m/s

Lufttryck Svagt sjunkande 1032-1030 under matning, vaxlande 1028-1032 dynget innan métning

ProvpunkiKIl ca P diff (mbiO2 (%) CH4(%) TP (%) CO2 (%) PID (ppm) Kommentar

Atm 10:55 21,3 0 0 0,0448 0

G1701 10:57 0,0 6,5 33,4 34 7,8 0

G1702 11:25 0,0 5,4 28,8 27,6 7,6 0

G1703 11:45 0,0 1,95 33,3 334 9,3 0

G1704 11:05 0,0 2,3 12,4 12,3 7,6 0

G1705 0,0 3,1 26,7 27 4,3 0O|kondens

G1706 11:50 0,0 1,6 39,6 334 15,8 0

G1707 11:55 0,0 20,1 1,1 1 1,1 0

G1708 12:45 0,0 1,2 26,8 27,1 15,4 0

G1709 14:40 0,0 20 3,8 3,5 34 0

G1710 13:05 0,0 4,2 20,9 21,3 5,6 0

SC016 15:36 2,4 1,1 0,9 8 0[Vos-16 | asfaltkant

SC008 Vos-16

SC006 Vos-16

SC018B Vos-16

U1701 11:15 18,6 34 3,2 1,8 0[Vos-17 GVY fr&n ROK = 3,95 m
U1701 14:50 18 8,2 7,9 8,8 0|Vos-17 Slang 1,7 meter
u1722 12:35 18,1 1,8 15 2,5 0[Vos-17 GVY fr&n ROK = 3,84 m
U1722 15:40 14,2 0,13 0,01 8,2 0,4|Vos-17

U1601 Vos-16 Hann inte, ingdr eg inte
U1602 Vos-16 Hann inte, ingar eg inte

U1603 Vos-16 Hann inte, ingdr eg inte

2017-05-12



Bilaga 3 - Sida 4 av 4 Matresultat 2017-05-12
Jordbrovallen, J6nkoping

Datum 2017-05-04

Véader Soligt

Temp 7-13 grader C

Vind Nordlig vind, 10 m/s

Lufttryck Svagt sjunkande 1034-1031 under métning, véxlande 1030-1034 dynget innan métning

Provpunkt Kl ca P diff (mbeO2 (%) CH4(%) TP (%) CO2 (%) PID (ppm) Kommentar
G1701 Gasmatare: EcoProbe ( E ) och Extec (X)
G1702 11:20 0,1 3 23 11 X
G1702 12:23 2,1 23 12 X
G1702 13:55 4,5 27-21 11 X
G1703 0,1 0,1 30 15 X |Kraftig blast
G1704 12:00 0,0 0,2 11 13 X
G1705 14.05 0,0 0,2 25 9 X
G1706 09:45 0,0 2,4 ? 42,1 11,4 0|E
G1706 10:05 0,0 1,7 35 23 X
G1707 15:05 20,6 0,4-0,0 0 X
G1708 10:55 0,0 0,1 24 22 X
G1709 10:50 0,0 20,6 2,7-0,3 4-0 X
G1710 10:30 0,0 3,5 20 10 X
Program métare: above ground. GVY ROK 3,35 m, matning 1,5
SC016 14:50 5 X |mumy
SC008 X
SC006 X
SC018B X
U1701 14:30 3,7 5,7 16 X
U1701 X
ul722 X
ulr22 X
ui1601 14:15 19,2 0 3 X |maskrosor
u1602 12:10 17,1 0 5 X |GVY-ROK 2,17 m, métning 1,5 m u my, ROK ca 40 cm 6 my
U1603 10:40 2 70 23 X

Ror utan lock norr om 1705: fyllt med grenar, méatning inte méjlig
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SWECO ﬁ

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Jordbrovallen Gasundersokning Asa Kolmert Strickland 2017-05-12
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

1235006000 Ida Arvidsson

Matresultat gaspumpningar

| denna bilaga redovisas resultat fran provpumpningar genomférda p& Jordbrovallen 3-4 maj
2017. Pumpningarna utférdes med ett pumpfléde av 5 I/min under 30 min om annat ej anges i

figurtexter.

2017-05-03

50
45

20
15

Koncentration (vol-%)

G1701

——o—o
40
35
30
25

1(5) / W =

0 “"e—e—e
10:48 12:00

13:12 14:24
Tid (kl)

—o— Metan
Koldioxid

—8—Syre

—@— Pumpning

15:36

Figur 1. Métresultat innan och efter pumpning i porgassond G1701. Pumpning gjordes i tvd omgangar pa
30 minuter vardera. Metanhalten sjonk tillfalligt men aterhamtade sig snabbt efter avslutad pumpning.

1 (5)

Sweco Environment AB

Al p:\1235\1235006_jordbrovallen_gasundersokning\000\10 arbetsmtrl_dok\bilagor\bilaga 4 provpumpningar.docx
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G1703

60
;\T? 50
g 40
E 30 *—90 Po-o—m—————9 —&—\etan
[ —e—Koldioxid
5 20 ——
§ Syre
= .
g 10 —&—Pumpning

0 LE——Q— _@pe-o O— -0

11:31 12:43 13:55 15:07 16:19

Tid (kl)

Figur 2. Matresultat innan och efter pumpning i porgassond G1703. Metanhalten var oférandrad efter
pumpning. Matvarde for koldioxid kl 15:18 var en tillfallig topp, och representerar inte medelkoncentration
for koldioxid for tiden fér matningen.

G1706

45

40 | @ —0 a—.“

35

30

25 —o— Metan

20 —e— Koldioxid
—0
15 (&= —e—Syre

10 —e— Pumpning
5
oL ® S
11:31 12:43 13:55 15:07 16:19 17:31
Tid (kl)

Koncentration (vol-%)

Figur 3. Matresultat innan och efter pumpning i porgassond G1706. Metanhalten var oférandrad efter
pumpning. Koldioxidhatlen sjonk nagot efter pumpningen.

2 (5)
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2017-05-12
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G1708

35
—~ 30
g — o o
o 25
5 o« e
S 20 / —e— Metan
8 15 —e— Koldioxid
c
@ ——
S 10 Syre
o —&— Pumpning
X 5

0 & _ _ )

11:31 12:43 13:55 15:07 16:19 17:31

Tid (Kl)

Figur 4. Matresultat innan och efter pumpning i porgassond G1708. Metanhalten var oférandrad efter
pumpning.

2017-05-04
G1704
16
14 ./Q-\_.
\g 0 ./. —o—Metan
8 —e—Koldioxid
g —e—Syre
g —@— Pumpning

- I\ :

1:31 12:.00 12:28 12:57 13:26 13:55 14:24
Tid (kl)

RO N M OO

Figur 5. Métresultat innan och efter pumpning i porgassond G1704. Metanhalten var s& gott som
oférandrad efter matningen.

309

PM
2017-05-12

Al p:\1235\1235006_jordbrovallen_gasundersokning\000\10 arbetsmtrl_dok\bilagor\bilaga 4 provpumpningar.docx



memo02.docx 2012-03-28

SWECO ﬁ

G1705

|

S 20
5 15 —e— Metan
[ —e—Koldioxid
=
§ 10 ° - —e—Syre
Q 5 —&— Pumpning
13:40 14:09 14:38 15:07 15:36
Tid (kl)

Figur 6. Matresultat innan och efter pumpning i porgassond G1705. Metanhalten var s& gott som
oférandrad efter matningen.

G1710

30
;\T? 25
S20 o
S 15 —e— Metan
[ —e—Koldioxid
|5 10 ——
§ o Syre
Q 5 —&— Pumpning

[
0
09:36 10:04 10:33 11:02 11:31 12:00
Tid (kI)

Figur 7. Matresultat innan och efter pumpning i porgassond G1710 Metanhalten dkade efter pumpningen,
medan koldioxidhalten lag oférandrad.

49
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2017-05-12
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U1603

80
_70 |e
N
S 60
o
250
5 20 —e— Metan
[ —e—Koldioxid
€ 30
§ - ° —&—Syre
Q —o—o—o—o —&— Pumpning

10
o e O—M
10:19 11:31 12:43 13:55 15:07 16:19

Tid (Kl)

Figur 8. Matresultat innan och efter pumpning i grundvattenrér U1603. Metanhalten sjénk vid matning och
steg efter avslutad méatning.

U1701

25

20 o ° *~%og,

é 1 —o—Metan
s L
S 10 —o—Koldioxid
© —e—Syre
= .
L 5 —&— Pumpning
c
g

Y 3 utee

14:38 15:07 15:36 16:04 16:33

Tid (k)

Figur 9. Matresultat innan och efter pumpning i grundvattenrér U1701. Metan- och koldioxidhalten 6kade

efter matning. Matning innan pumpning gjordes strax efter att ventil satts pa roret, vilket innebar att jamvikt
inte natts innan pumpningens start.
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