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1 Objekt
1.1 Inledning

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Jonképings kommun utfort en 6versiktlig geoteknisk
utredning som en del i en lokaliseringsstudie fér ny fotbollsarena. Undersékningen har utférts pa
tva omraden vid Jordbroomradet, se Figur 1. Omradena kommer i nedanstaende text att
benamnas som det norra och det sdédra delomradet. Utredningsomradet ar beldget séder om
Jonkopings centrum. De tva undersékningsomradena begransas i séder och Oster av
Tabergséan som rinner i direkt anslutning till de bada undersékningsomradena. An rinner ut i
Munksjon, som ar belagen norddst om utredningsomradet. Undersdkningsomradena begransas
i nordvast av John Erikssonsgatan samt Tabergsgatan.

% M 3 - -

Figur 1. De tva réda polygonerna rereséhterar de tva omradena dér den geekniska unersb'kninen har
genomforts. (kélla: www.google.se)

1.2 Blivande anlaggning

Jénkdpings kommun har beslutat att en ny fotbollsarena skall byggas. Arenan skall 4gas av
kommunen och bland annat nyttjas av Jénkdping Sddra for ligaspel som klarar allsvensk
standard. Bland de olika férslagen pa placering har Jordbroomradet valts som lamplig plats for
den nya arena. Platsen ar stort sett fri fran befintlig bebyggelse.

Jonkopings kommun har tagit fram tva alternativa placeringar av arenan i rapporten benamnt
alternativ 1 och 2, se Figur 2 och Figur 3. | alternativ 1 ar arenan placerad strax norr om den
gamla jarnvagsbanken i lage for befintliga fotbollsplaner, se Figur 2.

| alternativ 2 &r arenan placerad strax séder om den gamla jarnvagsbanken i Iage for befintliga
fotbollsplaner, se Figur 3.
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Flgur 2, Alternatlv 1, arenan placeras strax norr om den gamla jarnvagsbanken .
(kélla: Jénképings kommun)

Figur 3. Alternat/v 2, arenan placeras strax soder om den gamla jamvagsbanken.
(kélla: J6nkdpings kommun)
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1.3 Befintliga anlaggningar

1.3.1 Norra delomradet
Tidigare har det norra delomradet varit en byggavfallstipp och utfylinad har skett mellan 1950-
och 1970-talen.

Det norra delomradet anvands idag som traningsanlaggning for Jonkoping Sodra. P4 omradet
aterfinns flertalet fotbollsplaner och omkringliggande faciliteter, se Figur 4. Runt fotbollsplanerna
aterfinns bland annat ledningar for bevattning och dranering. Runt de tva grusplanerna aterfinns
dessutom elledningar till belysningsstolpar.

1.3.2Sd6dra delomradet

Det sddra delomradet ar idag i stort sett obebyggt. Det sddra delomradet var naturmark fram till
1968. Darefter anvandes marken som deponi for framfor allt schakt- och rivningsavfall.
Uppskattningsvis utgdrs 75 procent av avfallet av blandade schaktmassor av olika kvalitet, som
jord, grus, sten, berg, stubbar och vegetation. | deponin finns &ven vagoéverbyggnadsmaterial
som gatsten och asfalt.

Utfyllnaden pabdrjades i sydvastra delen av deponiomradet och fortskred i nordostlig riktning.
Langs Tabergsan fylldes med sprangsten, som fick sjunka ner till fast botten. Utfylinaden
skedde i tvametersskikt och varje utfyllnadsetapp avgransades med stabiliserande sprangsten.
Deponeringen upphérde 1982.

Tabergsan gar sdder om Grashagstippen. Den har dock tidigare haft en nordligare strackning
genom det som blev Grashagstippen, men i samband med byggnationen av jarnvagsbanken
under 1940-talet precis 6ster om Grashagsdeponin fick Tabergsan sin nuvarande strackning.

Under ar 1983 pabdorjades byggnationen av Kabe sommarland pa Grashagsdeponin. | samband
med anlaggandet av sommarlandet gjordes en del schaktarbeten och da patraffades bland
annat ett antal bilar och plattunnor. Verksamheten bedrevs fram till ar 1995. Spéar fran Kabe
sommarland aterfinns idag pa omradet.

2 Syfte, begransningar och geoteknisk kategori

Syftet med undersdkningen ar att klargora de geotekniska forutsattningarna for de tva aktuella
delomradena och ta fram ett forslag pa placering av den nya arenan. Resultatet fran den
geotekniska undersoékningen ska ligga till grund fér beslut av framtida placering av arenan.
Resultatet fran undersokningen behdver kompletteras vid detaljprojektering av omradet.

Den planerade arenan bedoms tillhéra geoteknisk kategori 2 (GK2) och sakerhetsklass 3 (SK3).
Ovriga anlaggningar inom objektet bedéms tillhdra geoteknisk kategori 2 (GK2) och
sakerhetsklass 2 (SK2).
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3 Underlag

3.1 Tidigare utférda undersékningar

3.1.1 Norra delomradet

Vectura AB har pa uppdrag av Jonkodpings kommun utfért en geoteknisk undersékning pa
fastigheten Torpa 2:1. Omradet som har undersokts ar en del av det norra omradet. Resultaten
fran undersokningen aterfinns i rapport:

e Jordbron Torpa 2:1, Rapport Geoteknisk undersékning (Rgeo), 2010-11-30.

Vatten- och samhallsteknik genomférde under 2015 en dversiktlig miljéteknisk
markundersokning pa fastigheterna Torpa 2:1 och Simsholmen 1:1 4/3. Resultaten fran
undersodkningen aterfinns i rapport:

e VoS 2015. Jordbrovallen. PM — 6versiktlig miljéteknisk markundersokning. 2015-06-04.

3.1.2Sb6dra delomradet

Under 2005 och 2006 genomférde NCC Teknik markmiljoundersoékningar pa Grashagsdeponin,
fastighet Raslatts Haga 3:1, infér en eventuell exploatering av bostéder. Undersékningarna
omfattade:

e Historisk inventering

e Oversiktlig miljsteknisk markundersékning
e GC/MS-screening av jordprover

o Oversiktlig porgasundersdkning

Resultaten fran NCCs undersokningar aterfinns i rapporterna:

e NCC Teknik 2005. Grashagstippen. Inledande 6versiktlig miljéteknisk
markundersdkning. Pagaende handling 2005-09-22.

e NCC Teknik 2006a. Grashagstippen. Oversiktlig miljéteknisk markundersékning.
Faststalld handling 2006-03-06.

e NCC Teknik 2006b. Sammanstallning av resultat fran GC/MS-screening pa jord. 2006-
04-10

e NCC Teknik 2006¢. Grashagstippen. Oversiktlig porgasundersékning. Pagaende
handling 2006-08-17."

3.2 Nu utférda undersdkningar

Pa uppdrag av Sigma Civil AB har BGK AB under perioden februari till april 2016 utfort
geotekniska faltundersokningar och geotekniska laboratorieundersokningarna. Utsattning samt
inmatning av borrpunkter har utférts av BGK AB. Koordinatsystem SWEREF 99 13 30 samt
héjdsystem RH2000 har anvants.

Resultatet av undersdkningarna redovisas i tillhérande Rapport 11656, Markteknisk
undersokningsrapport, MUR, daterad 2016-05-10.

Underlag till den geotekniska faltundersdékningen har utgjorts av en situationsplan, ledningar
som erhdlls via ledningskollen samt platsbesok. Undersékningarna ar fordelade utifran
planerade gator och ledningsstrackor for att fa en bild av jorddjup, jordart och geotekniska
egenskaper.
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4 Markforhallanden

4.1 Topografi och ytbeskaffenhet.

4.1.1 Norra delomradet

Markytan ar pa omradet relativt plan och nivaerna pa markytan varierar generellt mellan +91
och +93. Mot vaster aterfinns dock en gammal jarnvagsbank dar nivaerna pa markytan ligger
som mest pa ca +100. Markytan sluttar ocksd mot Tabergsan dar marknivaer ligger pa ca +90.
Pa omradet aterfinns flertalet fotbollsplaner vilka ar anlagda med bade gras och grus, se Figur
4. | de nordvastra delarna av omradet aterfinns en parkering med belagda ytor i form av asfalt.

Figur 4. Foto 6ver det norra delomradet. (kélla: Platsbesék Sigma Civil AB)

4.1.2 S6dra delomradet

Terrangen i omradet ar relativt kuperad och nivaerna pa markytan varierar mellan ca +90 och
+100. De hogsta marknivaerna aterfinns i anslutning till den gamla jarnvagsbanken, se Figur 55,
samt vid en hojd i de centrala delarna av omradet. De lagsta marknivaerna aterfinns i anslutning
till Tabergsan.
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Figur 5. Foto éver det sédra delomrédet taget fran den gamla jadrnvdgsbanken som strécker sig mellan de
tva delomradena (kélla: Platsbes6k Sigma Civil AB)

Markytan ar generellt bevuxen med gras och sly, se figur 6.

Figur 6. Foto 6ver det s6dra delomradet (kélla: Platsbes6k Sigma Civil AB)

4.2 Jordlagerfoljd

4.2.1 Norra delomradet

Jordlagerfoljden i omradet ar svartydd da en stor mangd byggavfall och diverse fylining tidigare
blivit dumpat pa platsen. Jordlagerféljden bestar fran markytan av mulljord ovan
fylinadsmaterial. Under fylinadsmaterialet aterfinns ett mjukare lager bestaende av torv med
varierande maktighet och férmultningsgrad oljt av sand och silt, alternativt lera. Torven har
patraffats utspritt dver hela omradet men endast i ett fatal undersékningspunkter. Da
fyllnadsmaterialet i manga punkter har varit svart att forcera ar torvens exakta utbredning svar
att faststélla. Det mjukare lagret efterfoljs av ett hardare material troligtvis bestaende av
friktionsmaterial. Ovan det tolkade berget aterfinns ett mycket hart lager med troligtvis moran
eller hart packad sand.
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Maktigheten pa mulljorden varierar mellan ca 0 och 0,4 m. Fylinadsmaterialet uppskattas ha en
maktighet pa cirka 5-12 meter, med tyngdpunkt pa 7,5 meter, for det norra omradet och bestar
framst av naturliga material sasom sand, silt och lera men aven vissa trarester. Vid
undersokningspunkt SC022 bedéms maktigheten vara som minst medan den bedéms som
storst kring punkt SC007. Detta maktiga och inhomogena lager har lett till att fa provtagningar
kunnat tas pa underliggande lager.

Det mjukare lagret har en maktighet pa ca 25 m. Friktionsmaterialet som underlagrar det
mjukare lagret har en maktighet pa ca 5 till 10 m. Ovan det tolkade berget aterfinns ett hart
lager med troligtvis moran med en maktighet pa mellan 5 och 15 m. Lagret ar som maktigast i
vast for att tunnas mot 6st. Undersodkningarna har visat att berget sluttar at 6st-sydést med ca 4-
5% och dar férmodat berg har natts varierar djupet mellan 42 till 52 meter under markytan eller
nivan +40 till +50,5

4.2.2 S6dra delomradet

Jordlagerféljden i omradet &r svartydd da en stor mangd byggavfall och diverse fylining tidigare
blivit dumpat pa platsen. Jordlagerféljden bestar fran markytan av mulljord ovan
fyllnadsmaterial. Under fyllnadsmaterialet aterfinns ett mjukare lager bestaende av torv med
varierande maktighet foljt av sand, silt alternativt lera. Pa grund av fylinadslagrets varit svart att
forcera har torven endast patraffats i undersokningspunk SC058. Tidigare torvinventering visar
dock pa férekomst av torv 6ver storre delen av undersdkningsomradet. Det mjukare lagret
efterfoljs av ett hardare material troligtvis bestaende av friktionsmaterial. Ovan det tolkade
berget aterfinns ett mycket hart lager med troligtvis moran eller hart packad sand.

Maktigheten pa mulljorden varierar mellan ca 0 och 0,4 m. Fyliningslagret uppskattas ha en
maktighet pa cirka 9-11 meter fér det sddra omradet, med en tyngdpunkt pa 9 meter. Till
skillnad fran det norra omradet bestar fyllnadsmaterialet av férutom sand, silt och lera dven av
byggrester sdsom betong, metall och tegel.

Under fyllnadsmaterialet aterfinns ett mjukare lager med en maktighet pa ca 20 m. Tidigare
torvinventering pa omradet visar att maktigheten pa torven varierar mellan 5-och 11 m. Under
det mjukare lagret aterfinns ett lager med friktionsmaterial med en maktighet pa mellan 5 och 10
m. Ovan det tolkade berget aterfinns ett hart lager med troligtvis moran eller packad sand med
en maktighet pa mellan 5 och 15 m. Lagret ar som maktigast i nordvast for att tunnas ut i syd-
sydost.

Undersdkningarna har visat att berget sluttar at 6st-sydést med ca 4-5% dar djupet varierar
mellan 37 till 52 meter under markytan eller nivan +40 till +56,5.

5 Miljotekniska forutsattningar

| samband med den geotekniska undersdkningen har en miljdteknisk markundersdkning utforts
av Vatten och Samhallsteknik AB. Denna skall vid dimensionering beaktas och ligga till grund
for att avgora eventuella restriktioner eller belastningar pa konstruktioner. Speciellt stal- och
betongkorrosiva egenskaper ska beaktas.
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6 Hydrologiska egenskaper

6.1.1 Norra delomradet

Vatten och Samhallsteknik AB har under 2015 utfért en dversiktlig miljéteknisk
markundersokning dar grundvatten har matts i fem undersokningspunkter. Grundvattennivaerna
varierade i dessa punkter mellan 1,8 m och 2,9 m under markytan. Fér vidare beskrivning se
rapport "VoS 2015. Jordbrovallen. PM — éversiktlig miljéteknisk markundersékning. 2015-06-
04”.

6.1.2 Sodra delomradet

NCC Teknik har installerat fyra stycken grundvattenrér i samband med en Oversiktlig
miljéteknisk markundersokning pa det sédra omradet. Grundvattennivaerna har i dessa punkter
noterats pa mellan 1,9 m och 3 m under markytan. For vidare beskrivning se rapport

’NCC Teknik 2006a. Gréshagstippen. Oversiktlig miljéteknisk markundersékning. Faststélld
handling 2006-03-06".

7 Byggnadstekniska forutsattningar

Jordlagret under det ytligaste lagret av mulljord bestar av fyllnadsmaterial av olika karaktar.
Fylinadsmaterialet har stéllvis inslag av byggnadsmaterial och annat skrot vilket har medfért att
manga undersokningar har fatt stopp i fyllnadsmaterialet. Under fylinadsmaterialet aterfinns
generellt torv med varierande méaktigheter.

Strax sdder om Jordbroomradet finns ett sparreservat for eventuella framtida hoghastighetstag
genom Jonkoping. Arenans utformning och grundlaggning skall utféras med hansyn tagen till
eventuellt forekommande effekter av en sddan verksamhet sdsom allstarande av vagrorelser
samt vibrationer.

Vid val av grundlaggningsmetod skall hansyn tagas till dynamiska belastningar i form av
exempelvis hoppande publik. Dessa kan vid fel vald grundlaggningsmetod skapa skador och
stérande vibrationer i omradet.

7.1 Norra delomradet
Generellt ar markytan relativt plan i det norra delomradet vilket ar bra ur
masshanteringssynpunki.

7.1.1 Grundlaggning

Vid grundlaggning av den nya arenan pa det norra delomradet, enligt férslag presenterat i Figur
2, foreslas spetsburna palar. Detta da lasten fran arenan forutsatts vara relativt stor och marken
i omradet bestar av sattningskansliga jordarter.

Palstopp forutsatts ske i fast bottenmoran eller pa berg. Medeldjup till berg i omradet forutsattas
vara ca 45 m. Palmetod kan variera men det rekommenderas att hansyn tages till eventuella
svarforcerade fylinadslager som patraffats over storre delen av omradet. Prylning kan komma
att kravas vid installation av palar. Provpalning bér genomféras vid detaljprojektering for att
utrona verkliga pallangder och behov av prylning.

7.1.2 Stabilitet

Ingen stabilitetsutredning har utforts i detta skede. Totalstabiliteten uppskattas vara god for
nuvarande situation men belastningar nara Tabergsan skall kontrolleras med avseende pa
stabilitet. En palad arena innebar att stabiliteten kan vidmakthallas pa en bra och saker niva.
Det skall dock betonas att mindre anldggningar som forlaggs nara an kan komma att krava
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palning aven vid mindre lastpakanningar. Ur ekonomisk synpunkt bor darfoér sa fa anlaggningar
som mojligt férlaggas nara an for att forhindra en dyrare grundlaggningsmetod.

7.1.3 Sattningar

Ingen sattningsutredning har ingatt i detta skede. Torv ar mycket sattningskansligt vilket innebar
att ytterligare belastningar kan generera sattningar. Fyllnadsmaterialet i omradet varierar kraftigt
i sammansattning vilket goér att differensséattningar kan uppstad om grundlaggning gors direkt pa
mark.

Palade konstruktioner kan komma att behdva forses med lankplattor mot anslutande icke
palade anlaggningar. Detta bor beaktas vid beslut om samverkan mellan exempelvis
laktarkonstruktioner samt grasplan. Ur tillganglighetssynpunkt blir detta extra viktigt da differens
i niva kan uppsta vid exempelvis handikappramper.

7.2 Sobdra delomradet

| det sodra delomradet ar markytan relativt kuperad, speciellt i de vastra delarna varierar
terrangen pataglig. | de 6stra delarna av omradet ar markytan mer plan. Detta gor att de dstra
delarna av omradet [ampar sig battre ur ett masshanteringsperspektiv.

7.2.1 Grundlaggning

Vid grundlaggning av den nya arenan i det sddra delomradet, enligt forslag presenterat i Figur
3, foreslas spetsburna palar. Detta da lasten fran arenan forutsatts vara relativt stor och marken
i omradet bestar av sattningskansliga jordarter.

Palstopp forutsatts ske i fast bottenmoran eller pa berg. Medeldjup till berg i omradet forutsattas
vara ca 45 m med storre djup ner mot Tabergsan. Fyllnadsmassorna har i det sédra omradet
varit svarare att forcera jamfort med det norra. Palmetod kan variera men det rekommenderas
att hansyn tages till svarforcerade fylinadslager som patraffats dver storre delen av omradet.
Prylning kan komma att kravas vid installation av palar. Provpalning bér genomféras vid
detaljprojektering for att utréna verkliga pallangder och behov av prylning.

7.2.2 Stabilitet

Ingen stabilitetsutredning har utforts i detta skede. Totalstabiliteten uppskattas vara god for
nuvarande situation men belastningar nara Tabergsan skall kontrolleras med avseende pa
stabilitet. En palad arena innebar att stabiliteten kan vidmakthallas pa en bra och saker niva.
Det skall dock betonas att mindre anlaggningar som férlaggs nara an kan komma att krava
palning aven vid mindre lastpakanningar. Ur ekonomisk synpunkt bor darfér sa fa anlaggningar
som mojligt férlaggas nara an for att forhindra en dyrare grundlaggningsmetod.

7.2.3 Sattningar

Ingen sattningsutredning har ingatt i detta skede. Torv ar mycket sattningskansligt vilket innebar
att ytterligare belastningar kan generera sattningar. | omradet har stérre torvmaktigheter hittats i
forhallande till det norra omradet vilket gor att sattningsrisken 6kar. Fyllnadsmaterialet i omradet
varierar kraftigt i sammansattning vilket gor att differenssattningar kan uppsta om grundlaggning
gors direkt pa mark.

Palade konstruktioner kan komma att behdva férses med lankplattor mot anslutande icke
palade anlaggningar. Detta bor beaktas vid beslut om samverkan mellan exempelvis
laktarkonstruktioner samt grasplan. Ur tillganglighetssynpunkt blir detta extra viktigt da differens
i niva kan uppsta vid exempelvis handikappramper.
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7.3 Lokaliseringsforslag

Ur geoteknisk synvinkel ar det norra omradet att foredra. | det norra omradet bestar
fyllnadsmaterialet av massor som &r lattare att forcera jamfort med det sddra omradet.
Torvmaktigheten i det norra omradet uppskattas vara mindre vilket minskar sattningsrisk.

Generellt sett ar det norra omradet flexibelt avseende lokalisering. Har kan andra parametrar
sasom narhet till befintlig bebyggelse samt évriga anlaggningar sasom parkering samt
anslutningsvagar vara mer styrande an grundlaggningsforutsattningarna.

Vid en lokalisering inom det sédra omradet rekommenderas en 6stlig lokalisering for att undvika
kuperad terrang i vast.
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