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PM UTFORMNING AV GRUNDLAGGNING, AVVATTNING OCH
GASHANTERING

Detta PM utgdr en redogorelse dver de tolkningar som WSP gjort av tidigare undersdkningar som forutsattningar for
rubricerat arbete med att ta fram ett forfragningsunderlag mark, avvattning och grundlaggning fér arena byggnationen.

Promemorian beskriver aven de forslag pa méjliga I6sningar som WSP ser vid en samlad bedémning av underlaget
fran olika infallsvinklar fér maluppfyllelse for projektet.

De undersokningar som utgor vart underlag ar féljande:

e Dagvattenutredning fér ny arena pa Jordbrovallen, Jénkdpings kommun. Geosigma, Grap 14117 daterad
2017-05-31, rev 2017-09-10.

¢ Jordbrovallen, Deponigasunderstkning med anledning av planerad byggnation av arena, SWECO,
uppdragsnr 1235006000 daterad 2017-05-29, rev 2017-08-31.

e Vatten och Samhallsteknik utredning ” Miljéteknisk undersdkning av grundvatten och ytvatten hésten 2016,
Nedlagda deponier och Tabergsan, samt Provtagning av grundvatten och ytvatten, varen 2017, Nedlagda
deponier och Tabergsan.

e Vatten och Samhallstekniks utredning "Oversiktlig miljéteknisk markundersokning, Jordbro arena”, daterad
2016-05-30.

e Vatten och Samhallstekniks "Kompletterande miljéteknisk markundersdkning med riskbedémning och
atgardsutredning, Jordbro arena”, daterad 2017-05-31.

Grundlaggning

Geotekniskt har omradet mycket Iag barférmaga och stor sattningsbenagenhet. Marken har mycket heterogen
sammansattning, dels beroende pa mycket varierande fyllningssammansattning, dels beroende pa varierande tjocklek
av torv under fyllningen. Vi har preliminart bedémt att samtliga byggnader kraver palning tillsammans med
huvudarenans spelplan.

Betraffande traningsplanerna behdver atminstone delen narmast an ocksa palas. Kérvagen in till arenan for tung trafik
forutsatts ocksa behdva palas.

Omfattande kompletterande geotekniska undersdkningar kravs for att klargora stabilitetsproblemens omfattning samt
klargbra hur palningsbehovet kan minimeras utan att sattningar skall riskeras.

Den spont som omnamns i utredningarna kan vi inte forsta nyttan av. Vid sa |6sa jordar som har ar aktuella blir
sponten omfattade och betydligt djupare an vad som kalkylerats med och blir svar att bakatférankra. Den ersatter gj
heller palningsbehovet, avseende sattningar.
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Befintliga VA-ledningar

Det gar ett befintligt ledningsstrak i omradets vastra kant, en kombinerad dag- och spillvattenledning som
behdver vara kvar och en vattenledning som eventuellt kan utgéra matning till framtida arena. Detta medfér
behov av ett u-omrade langs ledningsstrackorna.

Det gar en befintlig dagvattenledning, dim 400 genom omréadet ner till Tabergsan. Ledningen gar mellan
planerad huvudarena och tréaningsplanerna och mynnar i an under foreslagen omkladnings/domarbyggnad vid
traningsplanerna. Denna maste laggas om fér att inte hamna under byggnaden.

WSP foreslar att dagvattenledningen laggs om i ny strackning mellan huvudarenan och traningsplanerna.
Ledningen kommer darefter skyddas av ett nytt u-omrade.

| vastra kanten finns en befintlig vattenanslutning (dim 110) som ar proppad. Om denna ledning har tillracklig
kapacitet for matning av Arenaomradets behov behdver utredas vidare och aven dess skick.

Med hojden +91,8 som foreslagits pa huvudarenan gar det inte att ansluta spillvattenledningar med sjalvfall.
En pumpstation erfordras inom omradet fér avledning av spillvatten fran Arenabyggnaderna, bade
huvudarenan och omkladningsbyggnaden.

Dagvattenatgarder

Fotbollsarenan har tidigare foreslagits foridaggas péa nivan + 91,8 (langs en linje i mitten, parallell med planens
langsidor) och skall ha dubbelriktat (1 %) fall mot langsidorna enligt SVFF:s krav. Langsidornas niva hamnar
da pa nivan + 91,46 i kanten pa spelplanen. Lagsta nivan pa planen ar da ca +91,40. Spelplanen skall enligt
dagvattenutredningen avvattnas mot en damm placerad i norr, norr om nordvastra traningsplanen. Aven
traningsplanerna foreslas avvattnas till denna damm.

Aven takvattnet skall enligt utredningen avledas till dammen i norr for rening.

WSP har utgéatt fran arkitektens hojder och WSP utgar darfér fran att marknivan ndrmast arenan satts till ca
+91,80.

WSP har réknat pa ovanstdende hojdférutsattningar. Om dagvattnet langst bort i sydvast bérjar 1 m under
marknivan, vilket bedéms vara ett minimum, samt att dagvattenledningarna férlaggs med fall 0,5 % (vilket ar
ett svagt fall i sattningsbenagen mark) far vi en niva pa utloppet fran dammen pa + 87,1 (vilket ar den strypta,
lagre ddmningsnivans utlopp). Da ar vi langt under Tabergsans dimensionerande nivaer.

| utredningen foéreslagen damm har beraknats behéva ha en aktiv volym om ca 600 m® och ett medeldjup om
1,0 m och forlaggas delvis under grundvattenytan och ha en tat botten.

Tabergsans hogsta niva (hundraarsflode) ligger pa nivan + 90,9 (enligt dagvattenutredning fér Sédra
Munksjén, SWECO 2016 och avser Tabergsans niva mitt fér Oringen 12). Medelvattennivan fér Munksjon ar
+89,0 (vilket beddms vara ungefar samma i berort avsnitt av Tabergsan).

En utredning (Stabiliserande atgarder Munksjon fan 2016) sager: Munksjon HHW200, +90,3. Ar baserat pa
Vatterns fluktuation och hdgsta niva i kombination med nordlig vind pa 200 ars sikt men utan beaktande av
Tabergsans hoga fléden.

Nivan +90,3 ar en generell niva som anvants for hela staden och torde vara "god nog” da det innan dess
borjar bredda éver Jordbrovagen som ligger som Iagst pa ca 89,6, (Denna braddningsmdjlighet beaktades ev.
€j nar nivan +90,9 raknades fram, men ar i sa fall markligt, da de tva hydrologiska utredningar som anger
+90,3, respektive +90,9 har slappts samtidigt av SWECO.) Korrekt dimensioneringsgrund maste saledes
kontrolleras med SWECO.

Botten pa dammen blir enligt utredningens direktiv +87,1 med en hogsta utloppsniva pa dammen om +88,92.
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e Enligt utredningen skall det vidare finnas tre ledningar ut frdin dammen och dessutom ett bypass-system som
leder dag- och dranvattnet vidare till Tabergsan i norra delen av omradet. Allt detta ska enligt utredningen fa
plats.

e Grundvattennivan i omradet for dammen bedéms kunna uppga till +91,0 (d& enstaka méatning fran november
2010 péavisat nivan +90,4). Denna niva kan vara nagot éverskattad? Andra grundvattenméatningar i narheten
tyder pa detta. Men det finns &ven enstaka annu hogre avlast grundvattenniva i vastra delen av Arenaomradet
(Grundvattennivan + 90,9 har avlasts i ror just 6ster om kv Nordpolen 6 och 7). Kommande kompletterande
undersokningar kommer ge mera sakerhet om grundvattennivaerna i omradet.

e Dammen i norr ar saledes placerad langt under grundvattennivan och under dimensionerande nivaer for
Tabergsan och Munksjén. Man far med denna I6sning pumpa stora mangder dagvatten eller hdja hela
omradet. Sa fort vi hdjer marknivaerna vid planerna sa medfor det att mer forstarkningsatgarder erfordras
med hansyn till omradets sattningsbenagenhet. Att ha dammen sa Iagt placerad utifran ovanstdende bedéms
som orealistiskt, varfér idéerna i dagvattenutredningen inte beddms mdjliga att klara.

¢ Ett underjordiskt fordréjningsmagasin foreslas i utredningen for p-ytan i séder. Detta forslag maste anpassas
till hojder och gasférekomsten i omradet. Vi ar inom kanske som mest 500 m fran recipienten Munksjon, till
vilken nytta ska vi fordréja dagvatten fran omradet, kan man fraga sig? Vi forstar det ej, varfor invanta vattnet
fran ovanliggande omraden? Vi ifrdgasétter att magasinet behdvs av férdréjningsskal. Ar det reningen genom
sedimentation vi ar ute efter forstar vi battre. WSP anser att dock rening kan vi l6sas pa ett mer plats
anpassat satt.

e Flera (minst 3) diken foreslas av olika utredningar, runt omradet. Ett yttre avskarande dike foreslas for att
begransa grundvattentillrinningen, ett annat for att begransa ytvattentillrinning frdn omkringliggande, hogre
marker och ett inre for att ta omhand ytvatten fran hardgjorda ytor samt méjliggéra gasventilation i kanten runt
omradet.

o WSP arbetar for att ett system med endast ett dike utfors, dvs ett gemensamt dike fér avledning av dagvatten,
ev grundvatten och evakuering av deponigas. Sénkning av grundvattnet och bortledning av detsamma ar
inget primart huvudsyfte utan att ta om hand ytvatten och ventilera bort deponigas ar huvudsyftet. Ventilering
sker i dikesslant in mot arenaomradet.

o En skyddsvard ek, placerad intill befintlig omkladningsbyggnad i vaster, finns att ta hansyn till vid anlaggandet
av dikessystemet. Diket maste nog ga 6ster om eken och kulverteras till viss del.

¢ Vid nagra stallen, som hérnen vid huvudarenan, laktaren vid traningsplanerna m fl, ar det trangt och ett
system med tva separata diken ryms €j.

o Diket ansluts i vaster mot den befintliga dagvattenledningen, som vi planerar lagga om mellan arenan och
traningsplanerna, sa vi kan samutnyttja densamma och undviker att komma ner sa djupt med diket innan vi
nar an.

o U-omradet i kanten pa villaomradet/arenan kan vi inte inkrakta pa mer an att GC-vagen kan ga ovanpa
ledningarna dar sa ar nédvandigt och Iampligt.

e Snordjning ar en viktig funktion som maste I6sas for omradet. | dagslaget ar inte tippning av sno tillaten i
kanten mot Tabergsan. Vi ser det som prioriterat att fa mdgjlighet till just en sadan tippning i kanten mot
Tabergsan. En zon om minst 5 m langs med hela kérbara kanten mot Tabergsan bor reserveras. Reningen
bor vara godtagbar i vatmarken och "avsnérpta diket” utanfér Tabergsans vastra kant som blir en fin
reningsdamm ratt hanterad.

Innan vi gar mer in pa de Idsningar och utveckling av utredningens forslag vill vi sammanfatta gasutredningens férslag
och krav for att en byggnation pa omradet skall kunna ske pa ett sakert satt.
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Gasskyddsatgarder

Hela omradet ar ett gammalt deponiomrade for jordmassor, bygg- och rivningsavfall i huvudsak. Inget hushallsavfall
ska ha deponerats inom nu aktuellt omrade.

Deponigas bildas nar organiskt material langsamt bryts ner anaerobiskt, dvs under férhallanden utan eller i brist pa
syre. Gasen bestar i huvudsak av metan och koldioxid. Metan &r en explosiv gas i vissa blandningar med luft, och kan
ge upphov till brand och kvavningsrisk. Beroende pa gasblandningens sammansattning kan den vara lattare eller
tyngre an luft. Ren metangas ar Iattare an luft (0,6) men kan om metangasen férekommer i en blandning med andra
gaser i vissa fall bli tyngre an luft och ansamlas i lagpunkter varfor risken for kvavning maste beaktas vid arbete i
lagpunkter som brunnar och kallare.

Baserat pa de undersokningar som gjorts och resultatet av dessa har en riskbeddmning enlig Brittisk metodik gjorts i
deponigasutredningen av SWECO. For omradet finns flera punkter med hdg till mycket hég gasbildningshastighet.
Dessa punkter ar spridda éver omradet, hela omradet faller darfér inom bedémningskriterium 6, vilket ar hogsta
klassen (mycket hog risk).

Detta innebar att omradet inte lampar sig for bostadsbyggnation eftersom risken férenad med deponigas ar fér hog.
En fotbollsarena faller inom kategorin "kommersiell byggnation” och da kan byggnation ske om atgarder vidtas for att
kontrollera risken.

| enlighet med bedémningsmetodiken sa rekommenderas ett antal byggnadstekniska atgarder. For riskniva 6, mycket
hég risk, kravs att minst 4-5 olika byggnadstekniska atgarder/barriarer ingar i byggnationen. Utdver detta kravs ett
aktivt arbete med drift och kontroll efter byggnationen under byggnadens hela livslangd.

Byggnadstekniska atgarder

For att byggnation skall vara mgjlig foreslas foljande atgarder i deponigasutredningen:

o Ettlager om ca 1 m moranlera, dvs ett tatare jordlager, paférs omedelbart éver deponimassorna pa de
omraden dar man inte vill att gas ska ansamlas eller lacka in i en byggnad.

o Ett relativt genomslappligt lager av makadam &ver det tatande jordlagret som ar aktivt ventilerat och/eller ges
positivt lufttryck (6vertryck) under betongplattan, med mdjlighet till kontroll av ventilation och/eller dvertryck.

o Gas/spricktat betongplatta i byggnadens begransning mot jord.

e Gastatt membran Over betongplatta.

e Alla genomfdringar och skarvar genom membran och betongplatta skall utféras gastata.

¢ Ventilation och gaslarm i samtliga stangda utrymmen (alla typer av rum som gar att sténga till).

o For att sa lite gas som mojligt ska ansamlas under tata ytskikt eller ta sig in i byggnader eller via
ledningsgravar leta sig ut fran omradet, bor resterande ytor férses med ventilerande omraden dar
genomslappliga material anvands hela vagen ner till deponerat avfall.

e Hardgjorda ytor pa omradet (t.ex. parkeringsytor) bor vara genomslappliga, t.ex. med por0s asfalt, sa gas kan
ventileras ut. Grasytor ar bra eftersom vegetationsskiktet fungerar som biofilter som oxiderar metan innan det
nar atmosfaren (vilket minskar dess klimatpaverkan). Denna atgard kan vara i konflikt med vad som
rekommenderas med avseende pa infiltration av ytvatten och forhindrande av spridning av vattenférorening.

e Dagvattenbrunnar, dranbrunnar och andra utrymmen under mark, dar gas skulle kunna ansamlas ska
utformas pa ett satt s de kan ventileras val.
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Grundvattennivaerna ar delvis relativt hdga i omradet. En sankning av dem skulle sannolikt medféra 6kad
gasbildning, atminstone temporart.

Den 6kande risken for horisontell gasmigration genom mark maste beaktas och en avvagning maste goras av
vilka ytor som gors tata och hur stora ytor som kravs skall vara éppna.

Sandblandad kompost éver dranerande diken och genomslappliga omraden ger god metanoxidation och stor
miljovinst. Att detta ger tillracklig gasventilation och inte gor att marken tapps till pa sikt ar en fraga att studera
och beakta.

Atgérder har dven beskrivits fér dvriga delar av omradet, som delats in i 6 delomraden.

Omrade 1 — Dranerande diken i omradets utkant. Dessa bor utformas genomslappliga for gas pa atminstone
25 % av strackan, storre andel positivt. Mindre an 40 m mellan dppna delar onskvart. Helst bor materialet vara
genomslappligt ner till deponerade massor

Omrade 2 — ytor séder och éster om arenan. Atgardsforslaget i Dagvattenutredningen om makadammagasin
kommer bli trolig samlingspunkt for deponigas. Darfér maste magasinet ha en dveryta som ar genomslapplig
for gas. Ytan som ndmns ar 800 m2. Férutom magasinets dveryta bor minst 10 delytor om sammanlagt 300
m? finnas for gasevakuering. Oster om arenan bér minst tre omraden anléggas.

Omrade 3 — Norr om Arenan. Har féreslas att antingen anlaggs planteringar med sandblandad kompost pé ca
4 % av ytan eller sa anlaggs minst 8 % av ytan med permeabel asfalt eller grasarmering.

Omrade 4 — Vaster om arenan. Gronomradet som finns vaster om arenan ar viktigt att det forblir grénomrade
da det ar en bra barriar mot gasmigration vaster ut. Detta tillsammans med det avskarande diket, som blir ett
genomslappligt falt, anses innebara att ingen ytterligare gasventilation behdvas vaster om arenan.

Omrade 5 — Traningsplanerna. Ur deponigassynpunkt finns inget krav pa att trdningsplanerna ska ha ett
underliggande tatskikt. Eventuellt kan det uppsta skador pa konstgrasplanen om dess 6veryta inte blir
tillrackligt gasgenomslapplig och ett gastryck skulle kunna byggas upp. Darfor foreslas att planerna byggs upp
med 1m tata massor (lermoran) ovan deponerande massor. Gasdranering anlaggs ovan det tata skiktet.
Gasdraneringen integreras i dagvattendraneringen. Det innebar att gas ska kunna rora sig fran
dagvattenledningar och draneringsledningar till atmosfaren, genom att dagvatten/draneringsdiken anlaggs
med dppen gasgenomslapplig dveryta. Ett djupare dike med genomslappligt material, liknande det som gors i
utkanten av omradet, bor anlédggas utanfor dagvattendikena runt de bada planerna, dven mellan
traningsplanerna och byggnaden med omkladningsrum vid traningsplanen.

Omréade 6 — Norr om traningsplanerna. Norr om traningsplanerna bor, férutom draneringsdike runt planerna
och i utkanten av omradet minst ett omrade om 20 m? med genomslappligt material ner till deponerat material
anlaggas.

Generellt for hela omradet — ledningsbaddar ar generellt goda migrationsvagar for deponigas.
Ledningsbaddar bor darfér goras sa tata som mdjligt vid passage in och ut ur Arenaomradet, sa gasen
stannar inom omradet.

Drifts- och funktionskontroll under och efter byggnation
| SWECO:s rapport tas foljande atgarder upp:

Driftslarm och rutiner for driftskontroll av ventilationssystem och eventuellt évertryck under bottenplatta.
Rutiner for att kontrollera att vattenlas inte torkar ut.

Rutiner for kontroll av gaslarm.

Kontrollprogram med regelbunden matning av skadliga gaser inne i byggnader pa omradet, i brunnar samt i
omradet ovan mark.
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e Rutiner for atgarder och utrymning vid utlost drifts- eller gaslarm.
e Sakerstalla att ansvarsrollen for drifts- och funktionskontroll &r tydlig.
o Rutiner for skotsel av sand/kompostfilter, eventuella omraden med gréasarmering eller pords asfalt.

Da merparten av gasen, enligt WSP:s beddmning troligen harstammar frdn den djupt beldgna torven, har vi att rakna
med att gasbildningen kan férvantas fortsatta under lang tid framat.

For saker arbetsmiljo vid byggnation
| SWECO:s rapport tas foljande saker upp:

e En arbetsbeskrivning med metodik fér arbeten sasom palning, borrning och schaktning, att detta sker pa ett
gassakert satt, bor tas fram innan arbetet paborjas.

¢ Rutiner fér gaskontroll under byggnationen, t.ex. gasmatningar, personliga larm pa de som utfér markarbeten,
ska tas fram. Rokforbud ska rada vid markarbeten. Arbeten som kan orsaka gnistbildning ska undvikas.

e Alla som utfér markarbeten som innefattar palning eller schaktning eller utfor arbete under mark (i t.ex. brunn
eller schakt) ska bara personligt gaslarm. All personal ska vara uppmarksam pa gaslukt. Vid utlost larm eller
gaslukt:

Avbryt arbetet

Stang av utrustning

Ga bort fran platsen

Kontakta person med kompetens inom deponigas

o O

O

Fororeningar i mark

Av V&S rapport framgar att Iackaget fran denna del av deponiomradet, det norra omradet, utefter Tabergsan lacker ut
mycket lite féroreningar till Tabergsan. Fran Hagadeponin och langre uppstroms kan ett tydligt Iackage konstateras.
Vid matstationer i an pa aktuellt avsnitt kan inga namnvarda 6kningar av féroreningshalter konstateras.

De omraden som finns med hégre PAH-fororeningar i jord, orange och réd markering i bilder nedan, hamnar delvis
inom omradet for huvudarenan och forutsatts av WSP schaktas bort innan byggnationen och ersattas med pa djupet
tata jordar och éver desamma dranerande genomslappligare material. Se bild nedan.
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Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Ht jdsystem: RH2000
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Bild 1.
Bilden ovan visar PAH-fororeningar pa djupet 0,5-1,0 m.
Av bilden nedan framgar att féroreningarna minskar i halter med djupet i marken.

Se vidare nedan.
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Bilden ovan visar PAH-féroreningar pa djupet 1,0-1,5 m.

Omradet med héga PAH-halter har minskat betydligt. Djupare an 1,5 m djup under marknivan har huvudsakligen
endast PAH — halter lagre an MKM péatraffats, se bild 3 nedan.
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Bild 3.

Bilden ovan visar PAH-féroreningar pa djupet 1,5-2,0 m.

Beroende pa vald grundlaggningsmetod behdver mer eller mindre aterfyllas efter de férorenade massornas
borttagande.

WSP:s samlade bedomning och forslag till Idsningar

Vid en samlad beddmning och helhetssyn pa problematiken och tillgangligt utrymme foreslas ett utférande enligt
nedan:

e WSP:s grundidé ar att tillskapa en sa robust 16sning for helheten som mdjligt avseende framst gassakerheten.

e Avvattningssystemet for helheten ska vara ett till storsta delen 6ppet system med sa lite brunnar och
ledningar som mgjligt.

e Grundvattensituationen i omradet ska aven den forandras sa lite som mgjligt.
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e Viss dranering ar dnskvard pa de mera hoglanta delarna som kompensation for de 6ppna ytor som kravs for
gasevakueringen, dvs vi dnskar en sa liten gradient/nivaskillnad som mgjligt pa ytorna inom omradet, for
minimal grundvattentransport genom omradet ner mot an.

e Viforeslar att i linje med utredningarna att ett avskarande dranerande dikessystem anlaggs runt omradet.
Med hansyn till utrymmesbrist foreslar vi att ett dike anlaggs (tva olika diken omnamns i utredningarna, ett
yttre avskarande for yt- och grundvatten som ar djupare an det inre och ett inre for dagvatten fran hardgjorda
ytor och samtidigt ventilerande for gasen).

¢ Vikan inte forsta annat an att dar det passar kan ett lite djupare dike anlaggas och fa samma funktion som
systemet med tva diken, inklusive gasventilationsstrak.

e Nu nar vi e har ndgon spont som skulle kunna goéra att férhdjda grundvattennivaer bildas inom omradet p.g.a.
vatten fran éverliggande marker, forutsatter vi att alla diken ar 6ppna i botten och ej férsedda med nagot
tatskikt.

o Viforeslar att allt takvatten hanteras for sig och bortleds med sé& korta ledningssystem som mgjligt till den
naturliga reningsdam som avsnorpta sidofaran av Tabergsan utgér. Densamma kan behdva forses med
ytterligare en avsnorning med utstromningsreglering for lamplig uppehallstid for effektiv sedimentation.

e Nar vi da ser pa avvattningen av huvudarenans spelplan tilsammans med de bada traningsplanerna sa tkar
mojligheterna att fa till en effektiv sedimentationsrening i den féreslagna dammen i norr som reserveras for
spelplanernas dagvattenrening. Den minskade vattenmangden gor att risken for genomspolning med
fororeningstransport ut i Tabergsan minskar.

e Dammen i norr kan placeras hogre nar ledningsléangden till densamma minskas.

e Vatten fran huvudarenans spelplan bedémer vi behéva pumpas upp till dammen, men de bada
traningsplanernas vatten tanker vi oss kunna I6sa med sjalvfall.

o Draneringssystemet for traningsplanerna kombineras med att draneringsledningarna ocksa dranerar omradet
pa gasen i motsatt riktning. Dvs en central ledning i makadamfylit dike tillsammans med tvargaende
draneringsledningar som faller mot mitten och stiger mot sidorna placerade i ett makadamfyllt lager under
planerna som sakerstaller att inga gaskuddar med 6vertryck kan bildas under desamma. Dessa mynnar i
diken, 6ppna eller makadamfyllda, langs med omradets kant som aven tar hand om ytvatten och mgjliggér
gasevakuering at vaster och oster.

o Dammen i norr forutsatts kunna anlaggas pa en niva som mojliggor att erforderlig uppehallstid kan erhallas i
densamma. Vi forutsatter en utstrémningsniva med [amplig strypning. Varfér man valt tva utstrémningsnivaer
framgar ej av utredningen men vi tror man vill undvika plétslig braddning. Om den gors sa djup att den blir
delvis fylld av grundvatten i botten sa sker obetydlig utstrémning till omgivningen frdn densamma. Vid behov
av rensning av densamma far man pumpa ur den vilket kan ha flera fordelar da man vid dessa tillféllen har en
viss instromning till densamma. En makadamfylinad i botten tillsammans med lampliga tvargéende
planteringar i grundare delar med lampliga vaxter borde ge férutsattningar for bade bra fangst av partiklar
samt motverka bottenuppluckring vid tdmning. En strdmning i dammen som gor bredd- och langdférhallande
mellan 1:3 och 1:5 bor efterstravas vid utformningen.

e Om dagvattenledningen som vi maste ha genom omradet aven nyttjas for evakuering av vatten fran
avskarande och avvattnande diket runt omradet kan vi lattare klara de dimensionerande nivaerna i Tabergsan
vid hoégvatten. Diket foreslas alltsa fa en hogpunkt mitt for traningsplanerna och en mitt for arenan.

o FoOr omradet i sdder ténker vi oss ett ytligt avvattningssystem utan brunnar i mgjligaste man. En
omdisponering av parkeringsplatsernas riktning foreslas, da principen skall vara att vatinet leds i ranndaler pa
hardgjorda ytor vinkelratt mot Tabergsan och infartsvagen. Hogpunkterna dar bilarna ar parkerade férses med
en 6ppen belaggning, typ grasarmering eller armerande plattor med makadam emellan, for gasevakuering.
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¢ Vid en samlad bedémning av risker och miljonytta torde den infiltration som erhalls av ytvatten vid
genomslappliga ytor i hdgpunkter vara acceptabelt och helt nddvandigt i denna riskklass.

e Ovriga ytor runt arenan avvattnas mot diket runt densamma.

o Utefter Tabergsan tillskapas en relativt flack, grasbevuxen slant mot diket utanfér kdrytorna, fér att méjliggora
lagring av snd vintertid i och utanfor diket. Med den ringa trafikmangd som héar blir fallet torde denna hantering
vara godtagbar da vi ej ser nagot annat battre alternativinom omradet an rening i den avsnorpta dammen
utefter an.

e Hojdsattningen inom omradet bor dvervagas att hdjas nagot. Vi noterar att med nivan + 91,8 pa spelplanens
mittlinje i langsled, erhaller vi vid spelplanens langsideskant nivan + 91,46. Det har vid méten namnts att
golvnivan pa angransande publika ytor skulle vara en meter hdgre an planen, dvs nivan ca+ 92,50.

o Detta skulle gagna avvattningsproblematiken, gasevakuering och grundvattenproblematik. Vi skulle da ha en
niva vid entréerna om +92,40 strax utanfér desamma. Sattningsrisken maste dock beaktas. En I6sning med
[attfyllning kan komma att krévas pa delomraden.

o Det ar 6nskvart att vi far upp lutningarna nagot nar vi tanker oss ett 6ppet avvattningssystem dar vi har att
hantera vattnet i huvudsak uppe pé ytan ut pa grénytor och till diken. Vi vill att vart dréneringssystem samtidigt
ska evakuera gas och goéra att inget gasdvertryck bildas, utan gasen skall evakueras till de ytor vi tillskapar,
dar vi aven om mgjligt finns, kan anordna oxiderande skikt innan den nar det fria.

e WSP anser att fordrojning inte ar nagot primart syfte sa nara en recipient som Munksjoén utan det ar
reningseffekten vi ar ute efter. Behovet av fordréjning av dagvatten i samband med exploateringar ar primart
att undvika 6versvamningsproblem i vattenvagarna nedstroms. Nar man ar sa nara en stor sjé som vi ar har
ar det ofta battre att de narliggande omradenas vatten redan ar ute i sjon nar vatten fran ovanliggande marker
anlander.

e |ljuset av gasproblematiken ar det inte forenligt med underjordiska magasin. Nar gas har ansamlats i
desamma efter perioder med torka och vattnet stiger i desamma trycks stora mangder gas ut varfér chansen
for riskabla koncentrationer av gas bildas ar mycket stora och ej éverblickbara. Detta ar ett av skalen till att vi
foreslar utférandet enligt ovan med i huvudsak ett 6ppet avvattningssystem, med ranndaler ovan mark och
utan ledningar.

o Efterfragad rening av dagvattnet fran korytor far vi via gronytor och den naturliga damm som finns langs med
an, beskriven ovan.

Arenans grundlaggning

| skrivande stund har inte vi landat hur vi vill géra med sjalva arenans grundlaggning i kombination med hur vi vill
gassakra densamma.

Vi har i uppdrag att jamfora ett utforandealternativ med palad platta direkt pa mark med dranerande lager under
byggnaders golvplattor, ett aktivt flaktventilerat gasevakueringssystem i det dranerande lagret och spricktat
betongplatta med helsvetsat tatt membran/duk ovan densamma, isolering och éverbetong med golvbelaggning ovan
duken och gaslarm i alla utrymmen som gar att stanga.

Jamforelse avses ske med ett alternativ med ett 6ppet system likt en "Torpargrund”. Detta Torpargrundsystem kan
beroende pa hur héjdnivaerna valjs bli ett omrade som majliggor installationsutrymme med fa genomféringar osv, och
begrénsad stahdjd i vissa delar under Arenabyggnaden.Denna idé bygger pa att vi vill tillskapa ett robust system som
ar inspektionsbart och minimerar riskerna éver tiden.
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Gasen torde komma fran de djupt liggande torvlagren som noterats under deponerande fyllnadsmassor varfér vi kan
férvanta oss gasproduktion under mycket lang tid. Annu djupare torvskikt under sandskikt har patraffats ner mot 25 m

djup under marknivan inom arenaomradet.

Da aven sjalva huvudarenans spelplan bedéms behdva palas sa noteras att vi utnyttjar palarna relativt lite varfor ett
systemmed balkar och ett prefabbjalklag torde ge farre palar totalt sett.

De tva systemen framgar av skisserna nedan.

My arena i Jénképing

ALTERNATIV 1

PLAN 4

Huvudlikearen

Plan 4 innehfiller utrymman for VIp-publiken med
varmhaliningskik, kapprum och toaletter. Placeringen
iir optimal, centralt pd huvudiéktaren och med
direktutging till kkearen med klubbstolar,

Hir finns ocksd lokaler fir sikerhet och sekretariat.

O— My o ~ S : 1
) - i B Langliktaren
- Tv-kamaror har placerats hir fr att undvika direkt sol
i kamerorna.
o -
i FOCTSET HHGAY ¢
I [l \'L———__——-—’—_
ot = -
i BeATTHhHE P4 Pusd TO U
Bef AP AT BT T

Il _Irarsaovmsa
- et bios L
|

FRULAC <Pz 300N 9 28
Bt PAHARES LaeTES

ik | gw
TS T AT 14 = 18

I NE | TSP o)
oA Al d
& | _‘IH; “' ‘al__.

| NE 7 land
®_.h |7 i ’—|777
Bild 4.

Denna bild visar en principskiss over ett palat bjalklag, alternativ 1A, med tvargaende prefabbalkar som bar HDF-
plattor. C/C-avstandet pa balkarna ar 12,6m med palplintar pa c/c 6,3 m i andra riktningen, dvs med palplintar som bar

6,3 x 12,6 m yta, med 4 palar per palplint.
Ett alternativ 1B, till palplintar och prefabbalkar, ar platsgjutna balkar pa c/c 12,6 m och palar c/c 2,8 m foérskjutna i
sidled.

Se sektionsskisser nedan.
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Bild 5.
Sektionsskiss Palplint med prefabbalkar, alternativ 1A.

12,6 x 6,3/4 palar ger 19,8 m2 pale 450kN.
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Bild 6.
Sektionsskiss palar med platsgjutna balkar alternativ 1B.
12,6 x 2,8/1pale ger 35,5 m2/ pale 800 kN.

Ger farre palar men av dyrare typ. Ger dock méjligheter att ta stdrre pahangslaster.
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PLAN 4

Huvudliiktaren

Plan 4 innehéller utrymmen far VIP-publiken med
varrnhallningskitk, kapprum och toaletter. Placeringen
ir gptimal, centralt pd huvudliktaren och med
direktutgang tll Ekearen med klubbstolar,

Her finns ocksa lokaler fir sikerhet och sekretariat,
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Bild 7.
Alternativ 2 utbredd palad votad platta.

Planbild ovan visar ett utférande enligt utredningarnas tankar med palad platta pa mark. Pélar c/c 6,0 m i kvadratiskt
rutmdnster med 1pale per punkt. 6,0 x 6,0/1pale ger 36 m2 per pale 800 kN.

Vid en jamférelse mellan de olika varianterna erhalls féljande antal palar for spelplanen:
Alternativ 1A: 468 palar SP1 450 kN

Alternativ 1B: 252 péalar SP2 800 kN

Alternativ 2: 253 palar SP2 800 kN

Detta ar inte helheten utan bara en delpost. Till detta skall Iaggas kostnader fér betongbalkar och platta resp platta pa
mark.
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Figur 8.
Sektion alternativ 2.
Ett dranerande ventilerat makadamskikt erfordras under plattan ovan de tatare massorna.

Ater till utférandet med "Torpargrund”.

Beroende pa vilken hojd vi 6nskar ha i utrymmet under sjalva arenan runt planen relativt grundvattennivan kan

hojdsattningen bli nagot olika runt arenan.

Det ar mgjligt att ligga relativt nara grundvattennivan med makadamytan som man gar pa i ett eventuellt

installationsutrymme som vi i princip avser ventilera som "ute” for att sakerstalla att inga farliga halter bildas under

arenan. Man kan forse utrymmet med pumpgropar for att sanka vattennivan vid servicearbeten.

Flera gasmatningspunkter under i krypgrunden och i den samlade franluften ska gora att ett sakert kontrollerbart

system tillskapas och flaktar, tre dubblade med reservkraft, dar tva ar dimensionerande for saker maojlighet till service

ska sakerstalla funktionen pa gasevakueringen. Eventuell tilluft via flaktar kan kravas for Iampligt undertryck ska

skapas.

Aven aterfyliningsbehovet efter bortschaktande av PAH-férorenad jord varierar beroende pa vald
grundlaggningsutférande.

Med utférande med tata balkar och HDF bjalklag behdver ursparingar tas i balkarna for att kunna ventilera utrymmet

jamt. Detta ar lattare astadkomma med TT-kassetter men det bygger troligen mera pa héjden.
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En variant ar att gora utférandet med "Torpargrund” bara under sjalva laktarna runt arenan och spelplanen med platta
pa mark, dvs att kombinera de tva idéerna. Arenans spelplan skall vara uppvarmd med ingjutna varmeslingor i
Overbetong eller i asfalt ovan isolering och tat duk.

Kan man acceptera ett dolt ventilationssystem under spelplanen ar detta troligen det ekonomiskt basta alternativet.

En nackdel ar att installationsutrymmet blir helt kallt och alla installationer maste isoleras. En viss varmeisolering
erhalls om ledningarna ligger i en fylld kulvert ut till de delar som inte &r under huvudlaktaren.

Ytterligare en variant pa grundlaggning skulle kunna vara en kombination av de olika alternativen ndmnda ovan.

Vi arbetar vidare i samrad med K- och VVS- med nagra olika varianter som bygger pa en tat horisontell platta med
tatskikt.

Joénkoping 2017-10-12

WSP Sverige AB

Reino Erixon
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