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Sammanfattning

Infor andring av detaljplan pa Tandsticksomradet i Jonkdpings kommun har Jonkopings
kommun beslutat utreda dagvattenhanteringen inom planomradet. | nulaget planeras en ny
byggnad inom planomradet som ska ersatta en befintlig parkering.

Planomradet lutar mot Vattern i norr och bestar idag av en kulturhistoriskt rik byggnation fran
den fore detta Tandsticksfabriken i Jonkdping. Inga undersokningar angaende
fororeningssituationen i marken finns tillgangliga, men med tanke pa tidigare verksamhet
finns det risk for att férhojda halter av till exempel svavel, fosfor, barium, antimon, krom, zink,
PAH:er och petroleum kan finnas i marken och darfér har detta i nulaget féormodats vara
fallet.

Jordarterna i planomradet bestar framst av formodad fyllning med underliggande lager av
postglacial sand. Det dagvatten som i nulaget inte infiltrerar rinner férmodligen i dagslaget
framst till dagvattennatet norr om planomradet och slutligen ut i Vattern, inga uppgifter om
detta finns dock tillgangliga. Enligt vattenskyddsomradesforeskrifterna for Vattern kan
dagvatten utgdra en risk och enligt Jonkdpings kommuns plan for dagvattenhantering ska
dagvattnets roll som barare av miljéstdrande @mnen begransas. Vattendirektivet sager att
“inga vatten far forsamras”, vilket medfér att inga halter av féroreningar bor 6ka och
framforallt inte naringsdmnen och de miljogifter dar det redan finns en kand miljdproblematik.

Foérandring av markanvandning inom planomradet enligt foreslagen planskiss medfor ingen
markbar férandring av det dimensionerande flodet vid ett dimensionerande 30-arsregn.

Utredning av fororeningssituationen pa omradet, hur befintligt dagvattensystem fungerar och
vart befintligt dagvatten tar vagen rekommenderas for att konfirmera att nedan féreslagna
atgarder ar lampliga. For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad
belastning bade pa befintligt dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade
forandringar av planomradet, foreslas féljande atgarder:

e Dagvatten fran planomradets takytor leds i stérsta mojliga man till makadammagasin i
omradets lagpunkt/er.

e Makadammagasin med en utjamningsvolym av 54 m® utformas med téatskikt i botten
for att inte riskera att dagvatten tranger ner i grundvattnet och fér med sig potentiella
féroreningar.

e Makadammagasin fordrojer och renar merparten av planomradets dagvatten som
efter rening ansluts till befintliga dagvattenledningar i planomradets grans.

e Pa platsen for makadammagasinet gravs all gammal fyllnadsmassa bort for att
ersattas av grov makadam ovanpa tatskiktet.

e Uppgravda fyllnadsmassor provtas med avseende pa relevanta fororeningar och
skickas vid behov till godkand mottagare av fororenade massor.

e Befintliga dagvattenledningar pa planomradet kopplas pa makadammagasinet

e Anlaggningens topp placeras 70-120 centimeter under markytan.

e Om omradet tillater kan aven anlaggande av gront tak pa den planerade nya
byggnaden 6vervagas, vilket skulle fordroja dagvattenavrinningen och minska halten
fororeningar. Detta &r inte vidare utrett utan kan ses som ett ytterligare forslag.
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1 Inledning och syfte

Infor andring av detaljplan pa Tandsticksomradet i Jonkopings kommun har Jonkopings
kommun beslutat utreda dagvattenhanteringen inom planomradet (Figur 1-1 och 1-2). |
nulaget planeras en ny byggnad inom planomradet som ska ersétta en befintlig parkering.
Geosigma har darfor fatt forfraigan om att gora en dagvattenutredning for det aktuella
planomradet.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade byggnationen kan
ha pa dagvattenbildningen, samt till att bedoma forutsattningarna for lokalt omhéandertagande
av dagvatten (LOD). Bedémningen grundar sig pa de lokala markforhallandena,
dimensionerande dagvattenfléden, tidigare verksamheter pa omradet, samt dagvattnets
fororeningsgrad. Uppdraget syftar aven till att vid behov dimensionera utjamningsmagasin for
dagvattnet for att reducera flédestoppar och samtidigt rena dagvattnet.
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Figur 1-1. Oversiktskarta dar ungeférlig placering fér planomradet anges med en réd
polygon.
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Figur 1-2. Flygfoto dver planomradet som anges med en réd polygon.

1.1 Allméant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt férekommande vatten som avrinner markytan vid regn
och snésmaltning. Generellt ar ytavrinningens flode och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare gronomrade leder till
storre areal av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka
konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.

Vid lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. P& sa satt minskas mangden dagvatten som behover tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan
infiltreras ned i marken, till exempel pa grund av féroreningar i marken pa plats, kan det anda
renas lokalt innan det leds bort.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvénts for att genomféra denna utredning ar bland
annat:

Grundkarta och hojddata (erhallet fran bestallare).

Ledningskartor utanfér omradet (erhallet fran bestéllare).

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGUs kartgenerator.

Karta med skyddad natur

Situationsplan fran bestallare daterad 2016-08-26.

Jonkopings kommuns plan for dagvattenhantering (Jonkdpings kommun, 2009)

2.2 Platsbesok

Ett platsbesok genomfordes den 28:e september 2016. Planomradet utgors av ett
kulturhistoriskt viktigt omrade, med gammal industribyggnation (Figur 2-1a). Norr om
planomradet ligger Véattern. P& planomradet finns flera nyinstallerade grundvattenror vilka
gjorde grundvattenlodningar méjliga pa omradet. Grundvattennivaerna i den norra delen av
planomradet 1ag cirka 2-2,5 meter under markens yta beroende pa lokal hojdskillnad och har
enligt uppgift fran Jonképings kommun sankts efter att vagen norr om omradet byggdes. Den
generella lutningen i omradet ar fran syddst mot nordvast med lagpunkten pa nordostra
anden av Svavelstickegrand (Figur 2-1b). Under platsbesoket kunde det konstateras att
dagvatten fran omgivande fastigheter inte 6kar mangden dagvatten som behover hanteras
da detta dagvatten antingen rinner bort fran planomradet eller ner i det kommunala
dagvattensystemet.

Figur 2-1. a) Utblick fran vastra hornet av plansomradet. b) Planomradets lagpunkt vid
norddstra &nden av Svavelstickegrand.

2.3 Flodesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har beraknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(tr) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qg ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.
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i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbdrden som rinner av som dagvatten for rdidande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beraknats i ArcGIS
utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederbord med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 for regn med langre
varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25.

2.4 Berékning av dimensionerande utjdamningsvolym

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordréjningsanlaggningar
go6rs med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation:

1 Kz'trinn :
V =10,06- (l(tr) “t, — K - tripn + W) (Ekvation 2)
dar V &r den dimensionerande specifika utjgmningsvolymen (m*/hayeq), tinn &r omradets
rinntid och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/s-haeg). FOr att
kompensera for att avtappningen fran magasinet inte &r maximal annat an vid maximal
reglerhojd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar att
sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn
med lagre intensitet) som bidrar med stdrst volym vatten som behdver férdréjas.

2.5 Fororeningsberakning

Berakningar av féroreningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.16.2.4 och
baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa maétserier fran olika typer av
markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika &mnen kan momentant variera
beroende pa flodet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Det aktuella planomradet utgor cirka 2,5 hektar och ar belaget runt 50 meter fran Vatterns
strand mellan Vastra Storgatan och Jarnvagsgatan. Planomradet lutar mot Vattern i norr och
bestar idag av en kulturhistorisk byggnation fran den fore detta Tandsticksfabriken i
Jonkoping. Inga undersokningar angaende fororeningssituationen i marken finns tillgangliga,
men med tanke pa tidigare verksamhet finns det risk att forhojda halter av till exempel
svavel, fosfor, barium, antimon, krom, zink, PAH:er och petroleum kan finnas kvar i marken.
Langs planomradets norra grans ligger angransande vag och jarnvag. Mot soder och oster
angransar vag och mot vaster en byggnad. En situationsplan 6ver omradet presenteras i

Figur 3-1. Situationsplan daterad 2016-09-22.
3.1 Hydrogeologi

3.1.1 Infiltrationsférutsattningar och geologi

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek,
kornstorleksfordelning, packningsgrad och markens vattenhalt. Nar marken &r torr ar
infiltrationskapaciteten som hdgst for att sedan avta vid 6kad mattnadsgrad. Vid helt mattade
forhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas lika med jordens hydrauliska konduktivitet, Ks.

| sandiga eller grusiga jordar, som har hog draneringsférmaga, kan man i allmanhet forvanta
sig att mattade eller nara mattade forhallanden aldrig uppkommer nara markytan, sa att
jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn med
dimensionerande intensitet. FOr att marken inte ska 6versvammas maste markens
infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande floden. | Tabell 3-1
nedan anges 6vergripande infiltrationskapaciteter fér olika svenska jordtyper.



G d i
GEOSIGMA 1014 eowrr 10

Tabell 3-1. Méattad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983).

Infiltrationskapacitet

Jordtyp (millimeter/timme)
Morén 47
Sand 68
Silt 27
Lera 4
Matjord 25

Planomradet ligger cirka 50 meter fran Vétterns strand i centrala delarna av Jénk&ping och
omfattas i de norra delarna av Vatterns vattenskyddsomrade (Lansstyrelsen i Jonkopings
lan, 2014). Den generella stromningsriktningen ar norrut, mot Vattern. Enligt jordartskartan
(Figur 3-2) och jorddjupskartan (Figur 3-3) fran SGU underlagras planomradet av postglacial
sand (férmodligen 6verlagrad av fyllnadsmaterial). Jordlagrens maktigheter uppskattas enligt
jorddjupskartan till att variera mellan 30 — 50 meter. Grundvattennivderna i den norra delen
av planomradet, i vilken lagpunkten ligger, ligger cirka 2 meter under markens yta och har
enligt uppgift fran Jonkopings kommun sankts efter att vagen norr om omradet byggdes.
Baserat pa denna information bedéms infiltrationsméjligheterna i de naturliga jordlagren inom
planomradet vara goda, men de kan begransas av fyliningens maktighet,
vattengenomslapplighet och féroreningsgrad.

Jordartskarta
1:25 000~1:100 000

Jordartskarta 1:25 000150 000 visar joedarterman utbendning « eller nar markytan samt
Block | markytan Yilig: ™ed en maktighet som understiger en hady till
h meter redovisas | vissa fall Aven Lo bdl under kera,
fedovisas | vissa Bl men Adgon systematish kartliggning av desss has inte goets Aven visss
Srom morinryggae och redovisas.

Indelas eft arvng

Jordartskarta 1.5 000-1:50 000 visar ieformeation e det SCU anger som databasprodutten
“lordarter 125 000-1:100 000", | denna produtt inglr jordartskartoc framstitida med olits
metoder cch anpaiade for olika Kortfottad . &
metod for det aktoells och lampig.
nogrannivet ges g vidan tvd av detts dokument. Observers att det som b lmpllg shata han
avwika frin dot valda bartutanttets thala

[ re information om jordartes jordagedShder orddiup mom hamvisas il
Wwwwe su se elier SCUS kundtjing

Urberg ‘Hmmﬂ] Fylining

Tant efer ossmmanhingande
o ytlgerav morkn

[ mometorv

m Grrtory

m Svmeedment, ker-wit
S Svimedmernt, sand
[ Festyacist fesand
(Sss| Postglacial sand
[ swikediment grn
[T cuoaisin

- Ialvasediment
Tdlvwediment, sand
[ marinen

B Sandig-sltig mardn
[ teigmorin
-

VY LN oy i
Figur 3-2. Jordartskarta (SGU, 2016). Rod markering visar planomradets ungefarliga
placering.
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Kartars syfte dr att ge en generell bild av jordtackets miktighet. Kartan grundas pd smalysav
8 o Bt chakter och seiumiska
Foratt i omriden dir 3 31 mycket tunt ofier saknas halt har
information om berg fran SGUs. anvants. har genom att
wands Efessom jordarter uppvisar betydliigh storre joeddiup 80 andra
har joedat mvants som chid vid d ' om i
berggrunden har anvants for att ta fram omrdden med speciellt stora orédiup.

Osikerheten | berakningarma ckar med avstindet Ul punkter med uppmitta jorddiup. Om
antindet exempetvis ir flem hundra mates till ar en | det
jorsdjupst betydande.

Ny inforrmation om jorddjup lilkommer hela tiden vilket g5e att kartun successivi kan forbitin.
: Kartan kommer darfor att uppdateras ungefas en ging per i

Figur 3-3. Jorddjupskarta (SGU, 2016). Rod markering visar planomradets ungefarliga lage.

3.1.2 Oversiktliga avrinningsférhallanden och befintlig dagvattenhantering

Planomradet lutar generellt fran soder till norr med marknivaer omkring 2 meter hogre i sodra
delen jamfort med norra delen. Bilaga 1 visar ungefarliga nuvarande flédesriktningar for
avrinnande dagvatten baserat pa de topografiska férhallandena inom och omkring
planomradet samt observerade dagvattenbrunnar. Inga dagvattenledningskartor finns
tillgangliga men i dagslaget leds férmodligen, i alla fall en del av, dagvattnet fran
planomradet till dagvattenledningar norr om omradet for borttransport och avledning till
Vattern.

3.2 Recipient — Miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvatten fran planomradet transporteras till recipienten, ytvattenférekomsten och
dricksvattentakten Vattern, vilken har en lang omsattningstid. Lansstyrelsens senaste
fastslagna MKN fran 2009 visar pa god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus.

Storvatterns statusklassificering (fastslagen 2009):
Ekologisk potential

Status: God ekologisk status
Kvalitetskrav: God ekologisk status 2015
Kemisk ytvattenstatus

Status: God kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav: God kemisk ytvattenstatus 2015

Undantag ges for bromerade difenyleter och kvicksilver d& dessa amnen generellt ar éver
gransvardena for hela Sverige.
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Senaste arbetsmaterial frdn 2016-01-15 gallande forslag till MKN visar pa miljoproblem i
Véattern som miljogifter i form av prioriterade &mnen (tributyltenn) och férandrade habitat
genom fysisk paverkan i form av kontinuitetsférandringar och morfologiska forandringar.
Gammal industrimark bedéms vara en av paverkanskallorna.

Enligt vattenskyddsomradesforeskrifterna (Lansstyrelsen Jonkodpings 1an, 2014) kan
dagvatten utgora en risk och enligt Jonképings kommuns plan for dagvattenhantering ska
dagvattnets roll som barare av miljéstdorande @mnen begransas. Vattendirektivet sager att
“inga vatten far forsamras”, vilket medfér att inga halter av féroreningar boér 6ka och
framforallt inte kvicksilver, bromerade difenyletrar och tributyltenn da det finns en problematik
i Vattern med dessa.

3.3 Markanvandning — Befintlig och planerad

Planomradet bestar idag av ett tiotal gamla industribyggnader i flera vaningar, vagar,
parkeringar, kullerstensbelagda ytor och nagra mindre grénomraden. | nulaget planeras en
ny byggnad inom planomradet som ska ersatta en befintlig parkering. En karta 6ver befintlig
markanvandning presenteras i Bilaga 2. | Bilaga 3 visas en karta 6ver planerad
markanvandning. Férandringen i markanvandning medfér en 6kad andel tak inom
planomradet.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberakningar

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110
anvants. Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt areor for
befintlig och planerad markanvandning inom planomradet presenteras i Tabell 4-1. Dessa
areor ar baserade pa erhallen situationsplan daterad 2016-08-26. Om den slutliga
markanvandningen ser annorlunda ut paverkar detta avrinnings- och flodesberakningarna.
Om till exempel andelen asfaltsytor minskar och ersatts med grus eller plattlaggning kommer
de dimensionerande dagvattenflédena bli mindre. Det bdr noteras att sméa forandringar i
avrinningskoefficienterna kan ge relativt stora skillnader i dimensionerande fléde. De
redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur dagvattenflodet kan
foérandras vid den planerade markanvandningen.

Tabell 4-1. Anvanda avrinningskoefficienter, samt befintlig och planerad markanvandning inom
planomradet.

Markanvandning Avrinningskoefficient ¢ Befintlig (m°) Planerad (m°)
Takyta 0,9 13 840 14 925
Grasyta 0,1 1033 1033
Stensatt yta med 3399 3399
grusfogar 0,8

Parkering och vag 0,85 7 230 6 145
Summa 25 502 25 502

Ett aterkommande 30-arsregn har anvants for berakning av dimensionerande fléden.
Klimatfaktor har satts till 1,25 i enlighet med Svenskt Vatten P110. Dagvattenfloden fran
planomradet vid ett aterkommande 30-arsregn for befintlig och planerad markanvandning, ar
beréknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 och redovisas i Tabell 4-2.
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Tabell 4-2. Dimensionerande floden vid ett 30-arsregn samt arsmedelfloden for befintlig och
planerad markanvandning.

Fléde 30- okad Arsmedelflode okat
arsregn (I/s) dagvattenbildning (%) (I1s) arsmedelflode (%)
Befintlig 875 0,25 0,43 0
Planerad 877 0,43

En fortatning av planomradet enligt foreslagen planskiss skulle totalt medfora en marginell
okning av det dimensionerande dagvattenflodet men ingen 6kning av arsmedelflodet.

4.2 Dimensionerande utjdmningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en nagot ckad dagvattenbildning och darigenom
ett nagot hogre dagvattenflode jamfort med den befintliga situationen. Med sma medel i
byggskedet kan belastningen pa det kommunala dagvattennatet och planomradets paverkan
pa recipientens status minskas. Darfor foreslas en fordrojning av omradets dagvatten inom
planomradet. For att halla dagvattenflodet pa samma niva som den befintliga situationen for
planomradet behovs inga omfattande ingrepp utan detta kan I6sas genom materialval och
langsam dagvattenavledning.

Den dimensionerande utjamningsvolymen har berdknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt Ekvation 2 i Kapitel 2.4. For att halla dagvattenflodet pa samma niva
som den befintliga situationen, kravs en utjamningsvolym p& minst 54 m*

4.3 Fororeningsbelastning

For berakning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden fran databasen StormTac v. 2016.2.4 anvants, se Tabell 4-3.
Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa maétserier av dagvatten.
Beréaknade fororeningshalter utifran schablonhalterna jamférs med riktvarden enligt RTK:s
riktvardesindelning (Regionplane- och trafikkontoret, 2009) fér delavrinningsomraden
uppstroms utslappspunkt till recipient, da de i dagslaget bedoms som de mest relevanta
riktvardena.
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Tabell 4-3. Fororeningshalter i dagvatten fran planomradet for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter féreslagen rening. Berakningarna har utférts i StormTac (Larm,
2000). Féroreningsbelastningen kan jamféras med RTK:s riktvarden (Region- och
trafikplanekontoret, 2009). R6tt = halten dverstiger riktvarde, Orange = halten dverstiger
befintlig halt, Grén = halten understiger befintlig halt och RTK:s riktvarden.

Fororeningskoncentrationer
Amne Enhet Riktvarde o Planerad,  Planerad, Reningseffekt
Befintlig innan efter rening (%)
rening :
Fosfor pg/l 160 88 88 72 18
Kvave pg/l 2 000 1600 1600 1100 33
Zink pa/l 75 58 53 17 68
Krom o/l 10 6,6 6,2 2,0 68
Nickel Mg/l 15 38 3.9 1,8 53
Kvicksilver ug/l 0,03 0,022 0,020 0,014 31
substans
Olja (mg/l) pg/l 320 260 230 83 64
PAH (ug/l) pg/l Saknas 0,81 0,75 0,41 46
Benso(a)pyren pa/l 0,03 0,023 0,021 0,011 46

Forandringen av planomradet fran parkering till flerbostadshus innebar en forbattring av
dagvattenkvaliteten ut fran planomradet. Vidtas de foreslagna fordrojnings- och
reningsatgarderna kommer recipientpaverkan att minska jamfort med befintlig situation.

| Tabell 4-4 redovisas den beraknade arliga fororeningsbelastningen for befintlig och
planerad markanvandning, samt efter féreslagen rening. Eftersom dagvattenflodena ar i
samma storleksordning efter den férandrade markanvandningen som innan ses samma
monster i fororeningsbelastningen som den for féroreningskoncentrationerna med en
forbattring redan innan vidtagna atgarder och en betydande forbattring efter foreslagna
reningsatgarder.
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Tabell 4-4. Arlig féroreningsbelastning fran planomradet for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter féreslagen rening, berédknat i StormTac (Larm, 2000).

Fororeningsbelastning

Amne Enhet i
Befintlig Planeraql, 'hnan Planerad, efter rening
rening

Fosfor kg/é.r 1,3 1,3 1,1
Kvave kg/ar 23 23 16
Bly kg/ar 0,14 0,13 0,029
Koppar kg/ar 0,25 0,23 0,067
Zink kg/ar 0,85 0,78 0,25
Kadmium kg/ar 0,0085 0,0087 0,0037
Krom kg/ar 0,098 0,091 0,0029
Nickel kg/ar 0,056 0,057 0,029
Kvicksilver kg/ar 0,00032 0,00029 0,00020
Suspenderad ka/ar 770 700 157
substans
Olja (mg/) kglar 39 3.4 1,2
PAH (ug/!) kg/ar 0,012 0,011 0,0060
Benso(a)pyren kg/ar 0,00033 0,00030 0,00016

4.4 100-arsregn och skyfallsmodell

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som planomradets
dagvattenldsning inte &r dimensionerad for att klara. Det ar darfor viktigt att planera
hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna via sekundara avrinningsvagar langs
planomradets gangvagar och 6ppna ytor och vidare ut pa narliggande lokalgator. Med
avseende pa detta upptacktes fem potentiella problemomraden. | tva av fallen ror det sig om
garageportar vilka ar belagna i varsin lagpunkt. Det tredje problemomradet ligger pa ostra
sidan av sddra entrén till Tandsticksomradet dar en trappa hindrar dagvatten fran att rinna
bort fran byggnaden. | det fjarde fallet ror det sig om en sanka i planomradets sodra del.
Dessa fyra problemomraden visas i Figur 4-1.

Det femte ar ett mer komplext problemomrade an de 6vriga. Grundproblemet ar en byggnad
vid omradets lagsta punkt i norr dar dagvatten fort kan ansamlas om dagvattenledningarna
skulle bli 6verbelastade. Dar finns bade port och dorrar i en séanka och marken lutar in mot
vaggen vid vissa delar av byggnaden (Figur 4-2).

Vidare kan ett 100-arsregn orsaka problem efter vagen mellan planomradet och sparomradet
dar stora mangder vatten kommer att ansamlas innan det flodar in pa sparomradet vid
planomradets nordvéastra ande, dar vattensamlingen braddar innan dagvattnet kan rinna 6ver
sparen och ut i Vattern. En mindre hojning av kantstenarna mot byggnaden kan goras i syfte
att skydda dessa, men en vidare utredning av avrinningsvagarna fran det aktuella
vagavsnitten bor goras i samrad med Trafikverket.

Pa begaran fran kund har aven risksituationen for den gra elbyggnaden i omradets norra del
undersokts i storre detalj. Det ar var bedémning att dagvattnet vid ett 100-arsregn kommer
floda runt denna utan att orsaka direkta skador. Om man vill &r det dock mgjligt att hoja
marknivan nagra cm i omradet narmast husgrunden for att skapa storre fall bort fran denna.
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e ] : 2 -
Figur 4-1. Potentiella problempunkter vid ett 100-arsregn, de tva 6versta ar garageportarna,
nere till vanster visas den blockerande trappan som namns ovan och den nedre till hbger &r
sankan i soder.
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Figur 4-2. Potentiellt poblemomréd i norr.

Myndigheten for samhéllskydd och beredskap har tagit fram hotkartor for
Oversvamningsutbredning och djup for 18 orter, varav Jonkoping ar en, som pekats ut med
betydande dversvamningsrisk enligt forordning om dversvamningsrisker (SFS 2009:958). En
sadan karta redovisas i Figur 4-3. Modelleringen i kartan baseras pa ett 100-arsregn i det
klimat som forvantas rada i Jonkoping ar 2098 (MSB, 2016). Ett utdrag 6ver maximala
Oversvamningsdjup inom och omkring det aktuella planomradet, visas i Figur 4-3.
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Figur 4-3. Maximala 6versvamningsdjup vid ett 100-arsregn ar 2098 inom och omkring
planomradet. Data hamtad fran MSB:s hemsida (2016).

Inga forhojda risker for 6versvamningar finns inom eller i planomradets narhet. De morkbla
ytorna i Vattern motsvarar ett vattendjup >1.5 meter dver det normala, vilket inte paverkar
planomréadet.
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

5.1 Generellarekommendationer

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Jonkoping med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Jonkdpings kommun tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer
for hur dagvatten ska hanteras (2009). Enligt planen ska dagvattenhanteringen ga till enligt
féljade riktlinjer:

e Avledas pa ett sakert, milidanpassat och kostnadseffektivt satt sa att invanarnas
sakerhet, halsa och milj6 inte hotas

e Inte medféra forsamring av miljo eller innehalla @amnen som inte ar langsiktigt hallbara

e Uppratthallande naturlig hydrologi och vattenbalans i omradet och inte patagligt
paverka ekosystem

e Innefatta atgarder sa langt det ar tekniskt, ekonomiskt och juridiskt mojligt

Den foreslagna exploateringen i planomradet enligt gallande planskiss medfor ingen 6kning
av arsmedelflode av dagvattnet, se Tabell 4-2. Rening av dagvattnet ar nodvandigt eftersom
Véttern som &r en narliggande kanslig recipient, vattenskyddsomrade och dessutom
dricksvattentékt.

Enligt J6nkodpings kommuns plan kan markanvandningen (bedémda féroreningshalter) och
recipienten (bedomd kénslighet) ge riktlinjer om reningskrav for dagvattnet.
Markanvandningen bedoms ge upphov till mattliga féroreningshalter. Véttern ar recipient och
ar klassificerad som kanslig. Detta innebar att reningskravet for omradet ar normailt, vilket till
exempel kan innebara Oversilning av gronytor, infiltration eller férdrojningsdamm.
Planomradet bestar sannolikt av fyllnadsmassor med underliggande lager av sand, vilket
skulle kunna medfora att naturlig infiltration av dagvatten till grundvatten ar mojligt. Omradet
ar dock ett gammalt industriomrade (etablerades i mitten av 1800-talet), vilket gor att det
troligen innehaller fororeningar fran tidigare verksamheter. Darfor anses i nulaget infiltration
till grundvattnet vara olamplig, da gamla féroreningar i marken skulle kunna mobiliseras.

Ett battre alternativ bedéms vara en l6sning for LOD som innebér en fordrdjning och rening
av dagvatten fran omradet innan utslapp pa dagvattennéatet, med ett tatskikt som hindrar
infiltration till grundvattnet. Malet med de losningar for LOD som hér foreslas ar att erhalla
en sa effektiv anvandning som majligt av tillgangliga ytor och darmed reducera belastningen
pa saval det kommunala dagvattennatet som pa recipienten.

5.2 Lokalt omhé&ndertagande av dagvatten

Utredning av fororeningssituationen pa omradet, hur befintligt dagvattensystem fungerar och
vart befintligt dagvatten tar vdgen rekommenderas for att konfirmera att nedan foreslagna
atgarder ar lampliga, da detta inte har klargjorts.

For att fordroja det dagvatten som vid ett 30-arsregn bildas inom planomradet till ett maximalt
utflode av 877 liter/sekund kravs en utjamningsvolym pé cirka 54 m®. For att skapa en
fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa befintligt
dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade férandringar av planomradet, foreslas
foljande atgarder:

e Dagvatten fran planomradets takytor leds i storsta mojliga man till makadammagasin i
omradets lagpunkt/er.

e Makadammagasin utformas med tatskikt i botten for att inte riskera att dagvatten
trAnger ner i grundvattnet och for med sig potentiella foéroreningar.

e Makadammagasin fordrojer och renar merparten av planomradets dagvatten som
efter rening ansluts till befintliga dagvattenledningar i planomradets grans.
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e P& platsen for makadammagasinet gravs all gammal fyllnadsmassa bort for att
ersattas av grov makadam ovanpa tatskiktet.

e Uppgravda fyllnadsmassor provtas med avseende pa relevanta fororeningar och
skickas vid behov till godkénd mottagare av fororenade massor.

o Befintliga dagvattenledningar pa planomradet kopplas pa makadammagasinet

e Anlaggningens topp placeras 70-120 centimeter under markytan.

e Om omradet tillater kan aven anlaggande av gront tak pa den planerade nya
byggnaden 6vervagas, vilket skulle fordroja dagvattenavrinningen och minska halten
fororeningar. Detta &r inte vidare utrett utan kan ses som ett ytterligare forslag.

D& den beréknade utjamningsvolymen &r 54 m*krévs ett makadammagasin med volym p&
totalt 180 m®. Detta behéver inte vara en enda sammanhangande anlaggning men volymen
pa de olika anlaggningarna maste i ett sddant fall anpassas efter mangden dagvatten som
leds till respektive anlaggning. Bilaga 4 visar en principskiss med alternativ till placeringar av
foreslagen dagvattenhantering dar fordrojningsmagasinet har en tjocklek pa 0,5 m.
Dagvatten som leds till makadammagasinen renas betydligt innan det belastar recipienten. |
Figur 5-1 visas forslag pa placering av makadammagasin.
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Figur 5-1. Foreslag pa placering for makadammagasin: det 0,5 meter tjocka anlaggs bakom
de bada bilarna och upp framfor det vita huset.

| Kapitel 5.3 och 5-4 féljer rekommendationer och utformningsférslag for den féreslagna
dagvattenhanteringen, vilken for samtliga undersokta fororeningar medfér en minskad
belastning pa recipienten genom fordréjning och rening i makadammagasin. Foreslagna
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atgarder beddéms ha en positiv inverkan pa recipientens status. Foreslagen
dagvattenhantering innebar ingen 6kad flodesbelastning pa befintligt dagvattensystem.

5.3 Makadammagasin

| omraden med begréansade markutrymmen ar underjordiska fordrojningsmagasin en lamplig
l6sning. Makadammagasin ar ett exempel pa ett underjordiskt magasin dar bade fordréjning
och rening sker genom ett magasin uppbyggt av ett naturligt material i form av stenkross dar
fraktionerna kan variera mellan cirka 4 - 80 mm.

Magasinsvolymen utgors av porvolymen i makadamen, vanligtvis cirka 30 %.
Makadammagasin kan anlaggas under asfaltsytor med brunnar eller permeabel asfalt, som
mojliggor att dagvattnet tillrinner makadammagasinet.

Makadammagasin har en bra rening, gallande metaller och suspenderad substans, och en
god flodesutjamnande formaga (Nilsson, 2013). For suspenderad substans ar den
genomshnittliga reningsgraden éver 80 %, for kvave cirka 50 % och foér samtliga tungmetaller
over 50 %:

e Zink, bly, koppar, krom cirka 70 — 80 %
e Kadmium, nickel cirka 50 — 60 %

Det ar i detta fall viktigt att makadammagasinet avskiljs fran omgivande material med ett
tatskikt for att inte riskera att eventuella féroreningar transporteras till grundvattnet. Da
grundvattennivan ar ytlig (uppmatt till 2 meter under markytan vid faltbesoket efter en torr
sommar) bdr inte makadammagasinet ligga for djupt. Alternativen ar att antingen lagga ett
tunnare makadammagasin pa 0,5 meter eller sa kan magasinet byggas upp pa hojden,
forslagsvis 0,5 meter, for att erhalla frostskydd. | botten av magasinet placeras en
draneringsledning som leder tverskottsdagvattnet vidare till dagvattennatet och vidare mot
recipienten. Makadammagasinet bor aven forses med ett braddutlopp. En principskiss for ett
makadammagasin visas i Figur 5-2.

Geotextil

Makadam

Fiberduk runt badden
Draneringsledning

Figur 5-2. Principskiss for ett makadammagasin.

Makadammagasin behdéver underhallas vid behov (ungefar nagon gang per ar) dar det ingar
rensning av in- och utlopp, samt rensning av eventuella brunnar och ledningar till
makadammagasinet.
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5.4 Andra Overvagda ldsningar

Geosigma har ocksa undersokt majligheter kring alternativa Iosningar men forkastat dessa
av olika anledningar. Exempel pa sadana ar:

- Anlaggande av fordrojningskassetter, vilka skulle kunna magasinera vatten
effektivare an foreslagen atgard men renar ej dagvattnet.

- Anlaggning av en dagvattendamm skulle ej fungera da ingen lamplig placering for
sadan finns inom omradet.

- Anlaggande av grona tak pa befintliga byggnader ar inte mojligt da dessa ar K-markta

- Naturlig infiltration &r ej att rekommendera da det finns hog risk att omradet ar
fororenat.

- Ett makadammagasin med en tjocklek pa 1 meter dar markytan hojs har ocksa
Overvagds men forkastats efter granskning pga. problem rorande tillganglighet inom
planomradet.

- En dagvattenlosning dar tvd mindre magasin anlaggs under forhojd markniva i norra
delen av planomradet och sammankopplas har ocksa diskuterats med bestéllare men
ar inte vidare utrett da detta forslag forkastades av Jonkopings kommun da
foreslagen I6sning foredrogs.

5.5 Effekt parecipient

Den foreslagna forandringen i markanvandning inom planomradet medfor en nagot minskad
andel hardgjorda ytor. Féroreningsberakningar utifran StormTacs schablonvarden visar pa
bade minskade féroreningskoncentrationer och féroreningsmangder ut fran planomradet efter
forandringen av markanvandning och nér foreslagna dagvattenldsningar &r i bruk.
Sammantaget bedéms de foreslagna forandringarna av planomradet innebara en forbattrad
status for ytvattenrecipienten och bidra till en forbattrad vattenkvalitet.

5.6 Extremregn

MSB:s hotkarta for ett 100-arsregn (2016) visar inte pa nagon forhojd oversvamningsrisk
inom planomradet. Planomradet bor hojdséattas sa att Gverskottsvattnet vid braddning av de
foreslagna I6sningarna, vid extremregn, rinner av mot narliggande vagytor for vidare
transport till recipienten. Denna l6sning medfor att risken for skador pa hus och
grundlaggning kan minskas.

For de uppmarksammade problemomradena foreslas foljande atgarder: En losning for de
bada garageportarna i Figur 4-1 skulle kunna vara att man héjer upp en liten klack precis vid
krénen innan nedforsluten dar dagvattnet kan styras undan sa att de bada sankorna inte
belastas av ytligt avrinnande dagvatten fran intilliggande omraden. Vid 100-arsregn kommer
dock dagvattensystemen vara fyllda och vatten kommer sannolikt att stromma upp genom
planomradets dagvattenbrunnar och darmed orsaka dversvamning aven innanfor eventuella
klackar. Hur detta ska kunna l6sas behdver studeras mer i detalj for de aktuella
byggnaderna, eftersom de ar K-markta. Om en genomféring anlades under eller runt trappan
i problemomrade 3 skulle 6verskottet styras runt byggnaden och rinna ner mot torget. | det
fiarde ar atgarder svarare, aven i detta fall skulle dock belastningen minskas av en klack som
hindrar vatten fran den asfalterade ytan fran att rinna in mot byggnaderna.. For att behalla
tillganglighetsanpassningen med rampen bor klacken goras rundad sa att den inte utgor
hinder for exempelvis rullstolar.Hogre trosklar i dérréppningarna belagna i sénkan ar ett
alternativ som kan évervagas annars har det som kan gdras gjorts.

| det femte, mer komplexa omradet rekommenderas en héjning av marknivan narmast
byggnaden och en viss sénkning en liten bit framfor, vilket skulle skapa en r&nna dar
dagvattnet leds bort fran byggnaden. Vidare rekommenderas att nivaerna for markytan
justeras ytterligare 6ster om problemomradet sa dagvattnet tillats rinna ut pa vagen mellan
sparomradet och byggnaden. Detta for att undvika att problemet bara flyttas till en annan
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punkt. Om foreslagen mur anlaggs maste den byggas pa ett satt s dagvattnet kan floda ut
pa intilliggande vag vid extremregn. Situationen syns tydligt i Figur 5-1 dar utlopp for ytligt
avrinnande dagvatten rekommenderas nara det roda planket i bild om 0,5 meter
anlaggningen byggs. Om alternativet med hojd markniva anvands rekommenderas ett mojligt
utfléde pa vardera sida om denna. Det &r dock viktigt for LOD att lagsta punkten fortfarande
aterfinns inom planomradet.
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