Fordjupad riskbedomning — Munksjon

Bakgrund

Munksjén ingar i Tabergsans vattensystem och star i direkt férbindelse med Vattern. | centrala Jonkdping har industrier
och verksamheter férekommit under lang tid och i stor omfattning. Detta innebar att Munksjon har belastats med
féroreningar historiskt men belastas aven idag. Jonképings kommun och Munksjé Sweden AB har i samverkan med
Lansstyrelsen frivilligt atagit sig att genomféra undersdkningar med syfte att utreda risker f6r manniskors halsa och
miljén avseende féroreningarna i Munksjon. For detta har konsultféretaget Golder Associates AB anlitats. En styrgrupp
med representanter for alla parter har styrt arbetet. Hela den férdjupade riskbeddmningen kan laddas ned pa
www.jonkoping.se alt www.lansstyrelsen.se/jonkoping.

Férhallanden i Munksjon idag

De under 2010-2012 genomférda miljdtekniska undersékningarna av Munksjons sediment har visat att dessa é&r
férorenade med metaller och organiska @mnen. Flera av @mnena kan relateras till industriverksamheter medan andra
kan anses vara typiska for en stérre stad. Exempel pa &mnen som férekommer i sedimenten ar bly, koppar, kvicksilver,
zink, olja, PCB och PAH. Féroreningarna finns i hela sjén oberoende av bottenférhallanden.

Tillférseln av féroreningar sker fran t.ex. tak och asfalterade ytor (s.k. dagvatten) och fran renat avloppsvatten fran
bostader och verksamheter via Simsholmens avloppsreningsverk. Vissa industrier runt Munksjon slapper sitt renade
avloppsvatten direkt till sjén, medan andra industrier slapper det via Simsholmens avloppsreningsverk. De stérsta
mangderna av féroreningar tillférs Munksjon fran Tabergsan. Halterna av féroreningar i an ar dock (med vissa
undantag) generellt i nivd med s.k. bakgrundshalter, men det stora vattenflédet i an gér att mangden féroreningar blir
stor. Den nast stdrsta féroreningsmangden kommer fran Simsholmens avloppsreningsverk. Féroreningarna ar antingen
I6sta i vattnet eller forekommer i form av partiklar. En del (bade partiklar och l&sta féroreningar) passerar genom sjén
och vidare ut i Vattern medan andra sedimenterar i sjon. En del av de Iésta féroreningarna fastlaggs i sediment, se
spridning av féroreningar.

Munksjéns sediment innehaller dessutom mycket organiskt material vilket i sin tur bidrar till hdg syreférbrukning i
bottenvattnet. Sjons naturliga vattenomblandnings- och djupférhallanden leder till att Munksjén under sommartid och
vid islagda férhallanden ar skiktad i ett dvre och ett undre vattenpaket. Det innebar att tillfléden, som t.ex. Tabergsan,
under dessa perioder flyter ovanpa det s.k. sprangskiktet och att det sker lagt utbyte mellan yt- och bottenvatten vilket
minskar syretillgangen i bottenvattnet. Syrebrist férekommer frekvent fran 5-20 m djup fran maj till oktober (samt januari
till mars da is kan ligga). Vid vissa tillfallen kan syrerikt vatten fran Vattern trdnga in och syreséatta Munksjon. Det
férekommer saledes arligen perioder med syrebrist i de djupare delarna av sjén vilket medfér en avsaknad av djur- och
véaxtliv dar. Syrebristen i bottenvattnet innebar &ven att de organismer som finns i sjon inte exponeras i lika stor
utstrackning for de féroreningar som finns i sedimenten eftersom de inte kan vistas dar. Syrebristen blir da som ett
"skydd” fér organismerna.

Vad géller vattenkvalitén i Munksjon visar de genomférda understkningarna att halterna av koppar och kadmium samt
naringsdmnen sasom kvéve och fosfor &r férhdjda. Ovriga undersdkta metaller (exempelvis kvicksilver) och organiska
amnen uppvisar i flertalet prover halter som ar lagre &n vad som kan méatas upp med de laboratorieanalysmetoder som
idag finns tillgangliga pa marknaden.

Spridning av féroreningar

Utredningen visar att Munksjén generellt fungerar som en féalla fér féroreningar (undantaget kvave), d.v.s. mer
fororeningar tillférs sjon fran omgivningen an vad som lamnar densamma. Sedimenten utgdr troligen inte en kélla vad
galler lésta fororeningar utan det sker istéllet kontinuerligt en fastlaggning av lésta foéroreningar som finns i
bottenvattnet. Syretillgangen styr pa vilket sétt olika tungmetaller fastlaggs och syrebrist kan vara bade positivt och
negativt med hénsyn till dessa fastldggningsmekanismer. Den méangd féroreningar som [Amnar Munksjén utgér en liten
del av den totala belastningen av féroreningar pa Vattern.

Munksjéns sediment kan réras om (s.k. resuspension) som en féljd av t.ex. bottenstrémmar, intrdngning av vatter-
vatten, vind, vagor samt gasbildning i sediment och detta bidrar till att féroreningar som finns i sedimenten sprids.
Undersokningarna visar att sediment som rérts upp fran botten till stor del atersedimenterar inom Munksjon.

Vad ér en risk?

For att ett férorenat omrade skall kunna medféra en risk fér manniskor, djur och véxter kravs en kalla dar féroreningen
ar tillganglig fér dessa s.k. skyddsobjekt. En risk uppkommer om féroreningen transporteras till platser dar manniskor,
djur eller vaxter kan exponeras genom direkt kontakt med eller intag av féroreningen via jord/sediment, luft eller vatten.
For att en risk skall féreligga maste exponeringen for féroreningskallan vara av sadan omfattning att den kan ge upphov



till en negativ effekt p4 manniskor, djur eller vaxter. Enbart férekomsten av en férorening innebar saledes inte
automatiskt en risk fér negativ paverkan.

Risker idag

Riskbeddmningen har haft tva dvergripande miljé- och nyttiandemal som utgangspunkt. Malen har 6verenskommits i
styrgruppen. Det forsta malet berér Munksjon och att férutsattningar fér ekologiska livsmiljder férbattras samt att sjon
ska kunna nyttjas for rekreation (ej bad) och fiske utan risk fér negativa hélsoeffekter. Det andra malet handlar om att
tillskottet av féroreningar till Vattern ska begrénsas fér att framja den akvatiska miljén. Riskbeddmningen visar att milj6-
och nyttiandemalen inte i alla delar ar uppfyllda.

Vad galler Munksjén bedéms det inte finnas nagon risk fér negativ paverkan pa méanniskors hélsa vid vistelse pa och
invid Munksjoén eller vid normal konsumtion av fisk eller krafta fran sjon. Inga risker fér negativ paverkan féreligger
heller for hégre stidende djur som soker sin féda i Munksjon, t.ex. skdggdopping eller mink. Den syrebrist som
periodvis férekommer i de djupa delarna av sjén leder till direkt utslagning av sediment- och bottenlevande
organismer som normalt skulle kunna finnas i sjén. Vidare innebdr den héga néringsbelastningen att
ammoniumhalterna i sedimentens porvatten kan vara akuttoxiska i delar av sjén. Férekomst av féroreningar (olja i fri
fas, PCB, metaller, etc.) pa och i Munksjéns botten medfér ocksa att den utgdr en olamplig livsmilj6 fér sediment- och
bottenlevande organismer. Sediment- och bottenlevande organismer i strandndra omraden beddms kunna
paverkas negativt till féljd av féroreningar som metaller (dock ej kvicksilver), fria faser av oljeliknande &mnen, organiska
amnen och mojligen ammonium. Inom dessa omraden &r Munksjon val syresatt varfér ingen negativ paverkan till féljd
av syrebrist finns har.

Inom ramen fér denna riskbedémning har det inte varit méjligt att avgdéra om tillskottet av féroreningar frdn Munksjén
kan begransas sa att livsmiljder i vatten och sediment i Vattern framjas. Tillskottet fran Munksjon till Vattern utgér dock
en liten del av den totala belastningen pa Vattern varfér en reduktion av enbart detta tillskott inte bedéms medféra en
markbar positiv effekt pa livsmiljéerna i Vattern.

Risker i framtiden

En kvalitativ bedémning av den framtida riskbilden har genomférts fér en kortare tidsperiod om 25-30 ar, dvs perioden
inom vilken Stadsbyggnadsvisionen férvantas bli forverkligad, och ett l1angre klimatologiskt perspektiv om ca 100 ar.
Den riskbild som finns idag bedéms inte &ndras av att Stadsbyggnadsvisionen férverkligas. | ett l1angre perspektiv ar det
manga faktorer som paverkar féroreningssituationen i Munksjon och i férldangningen &ven Vattern. Det ar bade
klimatrelaterade faktorer (t.ex. hdgre vattentemperatur och férandrade nederbdrdsférhallanden) och faktorer som ar en
félid av manskliga aktiviteter i omradet (t.ex. pumpning av Véattervatten till Munksjon via Rocksjon, utloppskanalens
utformning och framtida utfylinader). | detta fall visar den genomférda utredningen att situationen jamfért med idag bade
kan férbattras och férsdmras och det gar darfér inte att beddma hur den sammantagna riskbilden kommer att férandras.

Slutsats och fortsatt arbete

Sammanfattningsvis visar riskbedémningen att situationen i Munksjén i vissa avseenden &r béttre &n férvantat.
Munksjén kan nyttjas som en attraktiv och tillganglig stadssjé med strandnara rekreation och batliv. Normal konsumtion
av fisk och skaldjur kan ske utan risk. Det beddms ocksa att en reduktion av den belastning som sker idag fran
Munksjén pa Vattern inte ensamt skulle ge en markbar effekt pa Vatterns akvatiska liv eftersom Munksjéns bidrag utgor
en liten andel av den totala belastningen pa Vattern. | strandnara omraden bedéms det finnas risk for negativ paverkan
pa bottenlevande djur och véaxter till foljd av féroreningsférekomst. | Munksjons djupare delar medfér den syrebrist som
periodvis forekommer under aret att det inte finns nagot djur och véaxtliv i dessa omraden.

Den komplexa bilden av upprepade perioder av syrefria férhallanden, férekomst av féroreningar i sediment, mansklig
direkt paverkan (t.ex. rundpumpning och utfyllnader) och tillskott av féroreningar fran externa kallor leder fill att det
troligtvis skulle krdvas omfattande atgarder avseende sedimenten i Munksjén samt begrénsningar i tillfléden for att
kunna sakerstélla att ingen risk for negativ paverkan foreligger fér bottenlevande djur och vaxter i Munksjon. | en
riskbeddmning gérs dock ingen utredning av vilka atgarder som ar mojliga eller |Ampliga utan detta sker i sa fall i en
sarskild atgardsutredning. | inledningen av en eventuell atgardsutredning for Munksjén bdr en narmare studie géras av
betydelsen av mansklig direkt paverkan, hur syresituationen och féroreningsutbredningen ser ut mer i detalj samt hur
detta paverkar risken fér sediment- och bottenlevande djur.

| riskbedébmningen rekommenderar Golder Associates AB att ett eventuellt fortsatt arbete med en atgardsutredning i
forsta hand inriktas mot att klargéra om och vilka méjligheter som finns att pa ett fér Munksjén avgérande satt minska
belastningen av féroreningar och syretdrande @mnen fran externa kallor. Att vidta atgarder fér enstaka delar av sjén
eller en isolerad identifierad risk sdsom syrebrist eller féroreningar i sediment bedémer Golder inte leder till att
férutsattningar for férbattrad ekologisk livsmiljé kan uppnas. Golder framhaller ocksa vikten av att olika myndigheter
som ger tillstdnd till kommande atgarder inom avrinningsomradet beaktar vilka konsekvenser dessa atgarder kan
medféra nar det galler risker kopplat till Munksjon.

Det ar Lansstyrelsen i egenskap av tillsynsmyndighet som beslutar om en atgardsutredning ska genomféras. En
atgardsutredning belyser vilka atgarder som &r tekniskt mojliga samt kostnader fér desamma. Efter det gérs en
riskvardering dér en bedémning sker av vilka atgarder som ar ekonomiskt rimliga i férhallande till de miljeffekter (vilken
minskning av risk de medfér samt vilken risk som kan uppkomma vid genomférande) som de méjliga atgéarderna skulle
ge. | riskvarderingen tas &ven hansyn till andra samhallstekniska aspekter, sociala fragor, juridik mm.
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