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1. Inledning

Det blir allt mer tydligt att manskliga utslapp haller pa att forandra jordens
klimat®, det klimat som vért samhalle &r uppbyggt fér. Manga effekter &r
negativa. Var livsstil och de val vi gor idag paverkar alltsa hur klimatet
forandras under mycket 1&ng tid framat®. Behovet av klimatanpassning visar p&
hur angelédget det ar att minimera mansklig klimatpaverkan i forsta hand. Ju mer
véaxthusgaser manskligheten slapper ut desto storre blir klimatforandringarna
och foljaktligen ocksa behovet av att anpassa vart samhélle till ett framtida
klimat. Klimatforandringarna medfor dkade risker, till exempel for
oversvamning, skador pa bebyggelse, infrastruktur eller ekosystem, som kan ge
stora konsekvenser i samhéllet®. Ju stérre riskerna blir desto stérre blir behovet
av att anpassa samhéllet for att hantera dem.

Detta dokument beskriver hur Jonkopings kommun ska arbeta for att anpassa
berdrda delar av sin verksamhet pa lang sikt utifran de klimatférandringar som
inte langre gar att undvika — det som kallas klimatanpassning.

Detta dokuments aktualitet ska provas minst vart fjarde ar eller da betydande
nya ron, erfarenheter, lagstiftning, EU- eller regeringsdirektiv framkommer
Kommunens klimatanpassningsarbete ska redovisas till kommunstyrelsen
arligen.

Mindre justeringar i detta dokument kan goras efter beslut i kommunstyrelsen.

1.1. Syfte och mal

Syftet med klimatanpassning i Jonkoping ar att kommunen ska fungera sa bra
det gar dven i ett framtida klimat. Malet &r att integrera hansyn till
klimatforandringar i relevanta beslutsprocesser for att vidta ratt atgarder i tid.

Detta dokument anger och forklarar vad kommunen ska planera for och ge
riktlinjer till hur kommunen kan arbeta med klimatanpassning.

1.2. Fokus och avgransningar

Detta dokument fokuserar pa hur den kommunala verksamheten ska anpassas
till ett framtida klimat, framforallt till de som kan ge negativa effekter. Detta
paverkar i sin tur hela kommunens geografiska omrade. Arbetet, och
dokumentet, utgar fran den nuvarande kunskapen och stodet.

1.3. Informationshanvisning

Detta dokument bestar huvudsakligen av en beslutsdel. Beslutsdelen anger vilka
forutsattningar Jonkopings kommun beslutar att kommunen ska anpassas till
och hur detta ska goras. | de olika avsnitten finns lankar till mer detaljerat
material.

! Naturvardsverket, 2013 s. 4
2 Naturvardsverket, 2013 s. 7
¥ SMHI, 2014 5. 6
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Till grund for beslutsdelen finns en beskrivande informationsdel om
klimatférandringar, konsekvenser och hur de kan hanteras. Denna finns
tillganglig som bilaga till detta dokument.

2. Beslutsdel

Detta avsnitt beskriver hur Jonkdpings kommun ska arbeta med
klimatanpassning, i foéljande delar:

¢ Klimatplaneringsforutsattningar

e Ansvarsfordelning och berérda verksamheter

o Riktlinjer for klimatanpassning

2.1. Klimatplaneringsforutsattningar

Foljande klimatplaneringsforutsattningar galler tills vidare for all kommunal
verksamhet. Jonkdpings kommun ska i relevanta delar anpassa sin verksamhet
till ett forandrat framtida klimat.

¢ Kommunen ska anpassas till ett forandrat klimat. Fram till mitten av seklet ar
klimatprognoserna relativt enstammiga, darefter bor klimatscenariot (RCP8.5
enligt SMHI) vara dimensionerande.

Arbetet ska bedrivas utifran den basta tillgangliga kunskapen i nuldget. Det
innebar att Jonkoping ska anpassas till foljande framtida klimat:

Sammanfattningsvis berdknas Jonkopings klimat bli varmare, och
omvéxlande bade torrare och blétare. Det berdknas ocksa bli alltigenom
mer extremt.

e Medeltemperaturen 6kar med ytterligare knappt 1 grad till mitten av seklet och
darefter med ytterligare ca 3 grader till slutet av seklet.

e Antalet riktigt kalla dygn blir farre.

e Antalet omslag mellan plus- och minusgrader blir farre.

e Det blir fler riktigt varma dagar, bade enstaka dagar och betydligt langre
sammanhangande varmebdljor.

e Nederborden okar i snitt med ca 20 % till slutet av seklet. Okningen &r storst pa
vintern.

e Sno, is och tjale minskar generellt, och snofall ersétts allt mer av regn.
Undantag avseende “Vittersnd” kan férekomma.

e Skyfallen blir intensivare. Extremregn (motsvarande 100-arsregn) beraknas cka
med drygt 25 % till slutet av seklet.

e Floden i vattendrag berdknas 6ka nagot i snitt, men framférallt forandras
arstidsmonstren. Risken for storre 6versvamningar okar i storre delen av
kommunen.

o Risken for ras, skred, erosion och sedimenttransport dkar.

Risken for torka, laga floden i vattendrag och Iaga grundvattennivaer okar,
framforallt pa varen och sommaren. Sannolikheten for laga vattennivaer och
hdgre temperatur i Vattern okar.

e Risken for dska dkar, liksom risken for skogsbrander.

De forutsedda klimatforhallandena ar medelvarden, det kommer fortsattningsvis att
variera mellan olika ar.



Program for anpassningar till klimatférandringar

2018-05-16

2.2. Ansvarsfordelning och berdrda verksamheter

Klimatanpassningsarbetet genomfors integrerat inom respektive
verksamhets ordinarie arbete.

Kommunstyrelsen ansvarar for:
e att samordna kommunens arbete med klimatanpassning

Varje ndmnd ansvarar for att:
e isin I6pande verksamhet utreda ytterligare atgardsbehov for att forebygga och
begransa konsekvenser av géllande klimatplaneringsforutsattningar samt fatta
beslut om eventuella atgarder

Kommunen ska ha en tydlig kontaktfunktion for klimatanpassningsarbetet.
Denna &r placerad pa raddningstjansten. Denna ansvarar for:

e att utgdra en kontaktyta gentemot externa aktérer avseende klimatanpassning,
exempelvis SMHI och Lénsstyrelsens klimatanpassningssamordnare

e att bevaka och sprida underlag om klimatférandringar och deras konsekvenser,
samt goda exempel inom klimatanpassning till berérda kommunala
verksamheter

e att samordna kontakter mellan olika kommunala verksamheter avseende
klimatanpassning

Inom minst féljande kommunala verksamheter ska riktlinjerna beaktas:

e Arbetet med klimatanpassning och med att minimera klimatpaverkan bor stodja
varandra i relevanta delar.

e Fysisk planering, nybyggnation och férvaltning av byggnader och att
samhallsviktig infrastruktur ska ta hansyn till klimatplaneringsforutsattningarna
ovan (2.1), samt relevanta delar av riktlinjerna nedan.

e Krav pa att ta hansyn till klimatplaneringssforutsattningarna ska stallas vid
relevanta upphandlingar, kontraktsskrivningar och budget.

¢ Miljokonsekvensbeskrivningar, miljo- och héalsoskyddstillsyn, prévning av
miljohalsofarliga verksamheter och hantering av férorenade omraden ska ta
hansyn till klimatanpassningsforutsattningarna samt relevanta delar av
riktlinjerna nedan.

e Naturvard, skogsforvaltning och ekosystemtjanster ska ta hansyn till samt
minska konsekvenserna av klimatanpassningsforutsattningarna.

e Sjukvard och omsorg ska folja kunskapsutvecklingen kring dkade héalsorisker i
ett framtida klimat.

o Kommunikation och relevant pedagogisk verksamhet ska bidra till att 6ka
kunskapen om klimatanpassning hos de som bor och verkar i kommunen.

e Jour och/eller beredskap inom samhéllsviktiga funktioner ska ha en langsiktig
forberedelse for extrema vaderhéndelser i ett framtida klimat.
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2.3.

Hur: Riktlinjer for klimatanpassning

Jonkdpings kommun ska anpassa relevanta verksamheter till ett framtida klimat
pa foljande sétt.

2.3.1. Overgripande riktlinjer

2.3.2.

Det ordinarie arbetet ska anpassas till ett framtida klimat, dvs.
klimatanpassningen ska ske inom ordinarie arbete och inte som ett parallellt
spar. Detta galler bade linjeverksamhet, projektarbete och annat arbete.
Verksamheten ska anpassas till klimatet utifran den tidshorisont som ar
relevant i respektive verksamhet.

Riktlinjer

Jonkopings kommuns klimatanpassning kan delas in i fyra huvudsakliga
omraden enligt nedan.

2.3.2.1. Kunskap och larande
Kunskapen om klimatanpassning ska 6ka och anvandas allt mer i kommunen.

Kommunen bor aktivt soka kunskap fran dem som idag har erfarenheter som ar
aktuella for kommunens framtida klimat. Klimatanpassningsportalen fran
Nationellt kunskapscenter for klimatanpassning vid SMHI ska anvéndas som
informationskalla.

Kommunen ska I6pande félja, forbattra och dela kunskap om
klimatforandringar och deras konsekvenser och relevansen i de beslutade
klimatplaneringsforutsattningarna (ovan). Kommunen ska ldra sig fran
intraffade handelser bade i och utanfér kommunen. Kommunen ska ocksa
aktivt dela kunskap och larande om klimatanpassningsarbetet internt och med
berdrda externa aktorer.

Omraden i kommunen som kan drabbas av omfattande 6versvamningar till
foljd av 100-arsniva i vattendrag/sjoar eller 100-arsregn samt omraden med
forhojd risk for ras, skred eller erosion ska fortsatta kartlaggas.

Kommunen ska utveckla anvandningen av GIS-verktyg for att kartlagga
konsekvenser och behov av atgarder inom berdrda verksamheter.

Kommunen ska aktivt kommunicera sin kunskap om klimatférandringarnas
lokala konsekvenser och klimatanpassningsarbete internt och externt pa en
lamplig niva for att formedla en medvetenhet i relevanta grupper, exempelvis
fastighetsdgare, elever eller berdrda verksamheter.
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2.3.2.2. Langsiktig planering och byggande
Ny bebyggelse och infrastruktur ska anpassas till ett framtida klimat.

Kommunen ska se till att nya omraden runt Vattern, Rocksjon, Munksjon ska
planeras for en vattenniva i dessa sjoar pa minst +90,3 meter (enligt RH 2000).
Vid planering av nya omraden runt 6vriga sjoar och vattendrag ska vattennivan
forutsattas vara minst 100-arsflodet/nivan i ett framtida klimat. Vid behov ska
ytor kunna reserveras, sa att markanvandningen dar medger att ytan
6versvammas vid de fléden som anges ovan for att minska 6versvamningens
konsekvens pa andra ytor. Dagvatten ska kunna rinna/ledas pa markytan med
sjalvfall till Vattern, Rocksjon och Munksjon. Vid planering av ny bebyggelse
ska dagvattensystemen utformas enligt forutsattningarna och riktlinjerna ovan.
Vid dimensionering och héjdsattning av gator, véagar, broar, undergangar och
vagtrummor ska konsekvenserna av ett 100-arsregn tas med i berdkningarna.
Kommunen ska sékerstalla att ingen inredd yta eller kanslig utrustning i ny
bebyggelse, ny samhallsviktig infrastruktur eller nya farliga verksamheter eller
varor forlaggs till omraden som kan 6versvammas enligt punkterna ovan utan
att riskreducerande atgarder utreds.

Kommunen ska sékerstalla att ingen ny bebyggelse eller ny samhallsviktig
infrastruktur forlaggs till omraden med forhojd ras- och skredrisk utan att
riskerna och eventuellt behov av riskreducerande atgarder utreds.

Kommunen ska ta hansyn till varmeproblematik och minska stadsbebyggelsens
bidrag till att temperaturen utomhus och inomhus hdéjs lokalt vid varmebdljor.
Jonkopings kommun ska beakta verksamheternas kommande behov av kylning
av lokaler for samhallsviktig verksamhet vid ny- och ombyggnation.

Ny bebyggelse inom befintliga omraden ska utformas sa att dess funktion i ett
framtida klimat sakerstélls sa langt det &r mojligt med hansyn till
omkringliggande omraden.

Kommunen ska vid behov ta hansyn till klimatférandringarnas paverkan pa
dricksvattenforsorjning pa lang sikt.

2.3.2.3. Skydd av befintlig bebyggelse

Kommunen ska minimera risken for att befintlig bebyggelse skadas i ett
framtida klimat.

Kommunen ska analysera skyddsbehov for befintlig bebyggelse och
infrastruktur for att sékerstélla att samhéllsviktiga verksamheter kan fungera i
ett framtida klimat.

Kommunen ska forvalta sina egna tillgangar, exempelvis jordbruksmark och
naturmark, sa att de bidrar till att minimera negativa konsekvenser av ett
framtida klimat.

2.3.2.4. Beredskap
Kommunen ska vara rustad for vaderhandelser i ett framtida klimat.

Kommunen ska planera krisberedskap och kontinuitetshantering samt
dimensionera jour- och beredskapsverksamhet utifran aktuell kunskap om
klimatet, samt arbeta for att utveckla metodik som har hojd for
klimatforandringar i en foranderlig vérld.



Program for anpassningar till klimatférandringar
2018-05-16

3. Referenser

Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC: http://www.ipcc.ch/, samt
IPCC: s rapporter inom Assessment report 5: http://ipcc.ch/report/ar5/

e Stocker, T.F., D. Qin, G.-K. Plattner, L.V. Alexander, S.K. Allen, N.L.
Bindoff, F.-M. Bréon, J.A. Church, U. Cubasch, S. Emori, P. Forster, P.
Friedlingstein, N. Gillett, J.M. Gregory, D.L. Hartmann, E. Jansen, B. Kirtman,
R. Knutti, K. Krishna Kumar, P. Lemke, J. Marotzke, V. Masson-Delmotte,
G.A. Meehl, I.I. Mokhov, S. Piao, V. Ramaswamy, D. Randall, M. Rhein, M.
Rojas, C. Sabine, D. Shindell, L.D. Talley, D.G. Vaughan and S.-P. Xie, 2013:
Technical Summary. In: Climate Change 2013: The Physical Science Basis.
Contribution of Working Group I to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change [Stocker, T.F., D. Qin, G.-K.
Plattner, M. Tignor, S.K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex and
P.M. Midgley (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United
Kingdom and New York, NY, USA.

Lansstyrelsen i Jonkdpings lan, 2011: Konsekvenser av klimatforandringar i
Jonkdpings 1an, Meddelande 2011:34

Lansstyrelsen i Jonkdpings lan, 2012: Klimatanalys for Jonkdpings lan, Meddelande
2012:09

Lansstyrelsen i Jonkopings lan, 2017: Anpassning till ett forandrat klimat, Meddelande
2017:17

Naturvardsverket, 2013: FN:s klimatpanel - Klimatférandring 2013 - Den
naturvetenskapliga grunden, Sammanfattning for beslutsfattare, Bidrag fran
arbetsgrupp | (WG 1) till den femte utvarderingen fran Intergovernmental Panel
on Climate Change, IPCC; Naturvardsverkets rapport 6592, december 2013

SMHI, 2014: FN:s klimatpanel — sammanfattning for beslutsfattare: Effekter,
anpassning och sarbarhet, Bidrag fran arbetsgrupp 2 (WG 2) till den femte
utvéarderingen (AR 5) fran Intergovermental Panel on Climate Change, IPCC;
Klimatologi nr. 7 2014

SMHI, 2015: Framtidsklimat i Jonkdpings l1an — enligt RCP-scenarier,
Klimatologi nr 25, 2015
e SMHI:s lansanalyser/grafer: http://www.smhi.se/klimat/framtidens-
klimat/lansanalyser#00_Sverige,t2m_meanAnnual, ANN
o SMHI:s klimatscenarier: http://www.smhi.se/klimat/framtidens-
klimat/klimatscenarier
SMHI, 2017: Vattennivaer, tappningar, vattentemperaturer och is i Vattern,
Klimatologi nr 42, 2017
e  https://www.smhi.se/polopoly fs/1.122673!/Klimatologi_42.pdf



http://www.ipcc.ch/
http://ipcc.ch/report/ar5/
http://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser#00_Sverige,t2m_meanAnnual,ANN
http://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser#00_Sverige,t2m_meanAnnual,ANN
http://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/klimatscenarier
http://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/klimatscenarier
https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.122673!/Klimatologi_42.pdf

Program for anpassningar till klimatférandringar

2018-05-16

Bilaga — Vad ar klimatanpassning och hur

kan Jonkopings klimat bli?

“Klimatanpassning innebar atgarder for att anpassa samhallet till de
klimatférandringar vi redan méarker av idag och de som vi inte kan forhindra i

framtiden”.*

Klimatforandringar globalt
Klimatet férandras i snabb takt. Enligt FN:s klimatpanels senaste
sammanstallning av global forskning beror klimatférandringarna i stort satt
sakert pa mansklig paverkan, genom framforallt utslapp av sa kallade
véxthusgaser®. For att berakna hur klimatet kan bli fram till &r 2100 finns fyra
globala sé kallade klimatscenarier®, varav tva anvands av SMHI fér att berakna
hur Sveriges framtida klimat blir’:
e RCP 4,5 med en mindre uppvarmning, kraftfull klimatpolitik med stora
utsldppsminskningar
e RCP 8,5 med en kraftigare uppvarmning i brist pa tillrackliga
utsldppsminskningar

Vill du lasa mer om de globala klimatférandringarna? Lastips:
e |PCC: http://www.ipcc.ch/
e SMHI:s svenska sida med lankar till IPCC:s rapporter samt vissa
svenska oversattningar: https://www.smhi.se/klimat/ipcc/ipcc

Hur blir klimatférandringarna och deras

konsekvenser i Jonk6ping?

Nedan beskrivs hur Jonkdpings framtida klimat véntas bli. Beskrivningen
bygger pa SMHI:s analys av lanets klimatforandringar, baserat pa de tva RCP-
scenarierna som skalas ner till lansniva®.

Referensperioden som det framtida klimatet jamfors med &r i regel aren 1961-
1990. Beskrivningarna nedan handlar om klimattrender 6ver lang tid. Det
kommer att fortsatta vara variationer mellan enskilda ar, med t ex snorika eller
stormiga ar. Darmed kan riskerna minska sett 6ver lang tid — men de kan
fortfarande intraffa och far da konsekvenser. Klimatforandringarna beskrivs
utifran féljande parametrar:

e Temperatur
Vind
Nederbord
Sno, is och tjéle
Floden och Gversvdamning
Stabilitet
Torka

* http://klimatanpassning.se/om-oss/vad-ar-klimatanpassning-1.7783
® Naturvardsverket, 2013 s. 4 samt Stocker et al, 2013 s. 73

® Stocker, 2013 s. 79

"SMHI, 2015

8 Referens for hela resten av avsnittet ar SMHI, 2015
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Sammanfattningsvis berdknas Jonkopings klimat bli varmare, och
omvéxlande bade torrare och blétare. Det berdaknas ocksa bli alltigenom
mer extremt.

Temperatur

I Jonkopings kommun vantas arsmedeltemperaturen 6ka med uppskattningsvis
knappt 5°C till 2100 jamfort med referensperioden. Av dessa har 1°C 6kning
redan intraffat, ytterligare ca 1 °C vintas till mitten av seklet och darefter 1 - 2
°C beroende pa scenario. Temperaturen 6kar under alla arstider, men mest pa
sommaren och vintern.
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Figur 1: medeltemperatur Gver hela aret enligt scenariot RCP8.5. Kartorna visar (fran vanster):
observerade varden 1961-1990, observerade varden 1991-2013, berdknade varden 2021-2050 samt
beraknade varden 2069-2098. Kélla till kartorna: SMHI, 2015.

Det innebér bland annat att de riktigt kalla dygnen blir farre och mildare, ca
10°C mildare. Antalet dagar da temperaturen passerar mellan minus och plus
vantas minska.

Det blir ocksa fler riktigt varma dagar, bade enstaka dagar och
sammanhangande varmebdljor med medeltemperatur pa dver 20°C sett till hela
dygnet. Varmeboljorna vantas (statistiskt) ka fran enstaka dagar till mellan en
knapp vecka till ett par veckors sammanhangande varme i slutet pa seklet
(beroende pa scenario).

Obs. 1961-1990 Obs. 1991-2013 Ber. 2021-2050 Ber. 2069-2098

Antal dagar i rad med medeltemperatur éver 20 grader (RCP 8.5)

Figur 2: Antal dagar i rad med medeltemperatur 6ver 20 °C enligt scenariot RCP8.5. Kartorna visar
(fran vanster): observerade varden 1961-1990, observerade varden 1991-2013, beraknade vérden
2021-2050 samt berdaknade varden 2069-2098. Kalla till kartorna: SMHI, 2015.

Sammantaget 6kar bade medeltemperaturen och de extrema
temperaturerna.

10
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Temperaturokningen beddéms kunna paverka samhallet sa
har:
¢ Vid sammanhangande varmeboljor dkar risken for dodsfall och ohélsa,
framforallt for sarbara personer som sjuka och aldre
» Nya sjukdomar och skadedjur, samt epizootier och zoonoser (djursjukdomar)
kan spridas hit, liksom fler och nya skadeinsekter. Aven befintliga problem,
som sarlakning, kan bli mer svarhanterade
o Okad risk for bakterier i livsmedel som kan orsaka magsjuka mm.
Okad risk for avbrott i kritisk infrastruktur pa grund av extremvarme
e Hojd temperatur i vattentakter och sjoar kan paverka vattenkvaliteten och
ekosystemen
e Forlangda vegetationsperioder, vilket paverkar vattenbalansen,
odlingsforutsattningar och ekosystemen.

Exempel pa atgarder for att anpassa samhallet till hojda

temperaturer:
e Minska varmepaverkan i ny och befintlig bebyggelse, exempelvis genom
véxlighet och nérhet till vatten
e Utforma byggnader med varmekénslig samhallsviktig verksamhet och i
bostéader sa att varmen inomhus minimeras
Beakta klimatforandringarnas paverkan pa ekosystem
e Anpassa reningsverk for att hantera sémre vattenkvalitet

Vind

Hur vindhastigheter vantas bli paverkade ar osékert, men vindarna vantas inte
forandras ndmnvart, de maximala byvindarna i slutet av seklet lar likna de
nuvarande.

Nederbord

Arsnederbérden okar generellt under seklet, och véantas 6ka med ca 10% till
mitten pa seklet, och med ytterligare 10 % till slutet av seklet i det vérre
scenariot, alltsé ca 20 % totalt. Okningen blir storst i den vastra delen av
kommunen. Nederbdrden okar under alla arstider, men mest pa vintern (med ca
30 %). Nederbordsmonstren forandras ocksa. Antalet dagar med kraftig
nederbord, antingen fronter eller skyfall, 6kar, speciellt i vést.

mm
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Arsmedelnederbérd (RCP 8.5)

Figur 3: Medelnederbdrd over hela aret, enligt scenariot RCP8.5. Kartorna visar (fran vénster):
observerade varden 1961-1990, observerade varden 1991-2013, berdaknade varden 2021-2050 samt
beraknade varden 2069-2098. Kalla till kartorna: SMHI, 2015.
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Aven kortare skyfall blir intensivare; arligen aterkommande skyfall véntas 6ka
med 15-20% och skyfall med 100 ars aterkomsttid 6kar drygt 25 %. Skyfall
intraffar framforallt sommartid, och kan intraffa var som helst. Nederborden
samlas allt mer i skyfall och daremellan véntas langre perioder av torka.

Mer nederbord vantas paverka samhallet sa har:

e Mer regn som rinner av pa marken okar risken for att den nederbord som faller
kommer Overstiga dagvattensystemens kapacitet

o Okad risk for oversvamning med skador och avbrott pa byggnader och
infrastruktur, samt spridning av féroreningar med vattnet som foljd

o Okad risk for oversvamning eller braddning vid reningsverk och
ledningssystem vilket ocksa kan leda till att sjukdomar eller smitta sprids

e Paverkan pa ekosystem och véxtlighet

e Okade skador av fukt och mogel

Exempel pa atgarder for att anpassa samhallet till mer och

intensivare nederbord:

e Oka och anvanda kunskapen om konsekvenser av skyfall pé olika platser, bade
for ny och befintlig bebyggelse

o Oka formégan att hantera kraftig nederbord med flexibla helhetslosningar for
dagvatten och forsoka styra vattnet sa att skador minimeras

e Skydda byggnader, infrastruktur och samhallsviktiga funktioner med tkad risk
for att drabbas

o Beakta klimatets paverkan vid nybyggen

e Informera fastighetsagare, privatpersoner, verksamheter mm. sa de kan vidta
eventuella egna atgarder

e Planering, metodik och beredskap for att hantera vérre extremvader nar det
intraffar

Sno, is och tjale

Generellt beréknas sno, is och tjale minska i och med hogre temperaturer. Det
vantas bli farre dagar med sno, och i slutet av seklet kan det vara vanligt med
vintrar da snon aldrig lagger sig. Det blir kortare perioder med tjale och den kan
ga mindre djupt. Sjoarna kommer att frysa senare och isen lossa tidigare,
exempelvis kommer Véttern sdllan frysa alls i slutet av seklet. Risken for
underkylt regn minskar pa sikt da temperaturen stiger. Antalet omslag mellan
plus- och minusgrader bedoms ocksa minska nar klimatet blir varmare.

Det kommer dock fortsatta vara stora variationer fran ar till ar, s& det kan
forekomma enstaka kalla, sndiga ar trots uppvarmningen.

Mindre sno, is och tjale vantas paverka samhallet sa har:

e Okad risk att stormar faller skog vintertid pa grund av minskad tjale och okad
mangd bldtsng, vilket kan ge skador och avbrott i samhallsviktiga
verksamheter

o Minskade sndlaster eller frostsprangningar

o Forsamrad bérighet i marken vintertid med minskande tjéle
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Exempel pa atgarder for att anpassa samhallet till mindre sno,
Is och tjale:
o Beakta risk for stormfallning av skog samt &ndrad barighet i marken

Fléden och dversvamning i vattendrag och sjoar

| genomsnitt berdknas flodena 6ka nagot i vattendragen, ca 5 — 10 % till slutet
av seklet. Framforallt forandras arstidsmonstren genom att sno ersatts av regn,
sa det blir bl6tare pa vintern men samtidigt lagras mindre vatten i snétacket.
Darmed okar floden rejélt vintertid och varfloden minskar. Somrarna blir
varmare, torrare med langre vaxtperiod sa da minskar flodena och pa hosten
minskar de lite i 6st och 6kar nagot i vast:

Fordndring (%)
I > 40

Il 35-40

W 30-35

Figur 4: forandringar av flodet fran referensperioden till slutet av seklet under respektive arstid,
fran vanster uppe; vinter, var, vanster nere; sommar och host vid scenariot RCP8.5. Kalla till
kartorna: SMHI, 2015.

Risken for hoga floden och 6versvamningar véantas 6ka, oavsett arstid, i hela
kommunen utom i Nissans avrinningsomrade. Hogflodena berdknas cka med
mellan 10 — 25 % i de flesta vattendrag, utom Nissan som beddms minska i
slutet pa seklet. Det innebér att Gversvamningsrisken langs sjoar och vattendrag
Okar i stora delar av kommunen, bland annat i kommunens storre ttorter.
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Fériandring (%)
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Figur 5: forandring av 100-arsfléde jamfort med referensperioden, i slutet av seklet vid scenariot
RCP8.5. Kalla: smhi.se

Klimatforandringen vantas paverka Vattern sa har:

Det blir vanligare med laga nivaer

Det blir mindre vanligt med hdga nivaer

De allra hogsta nivaerna (sa kallad beraknad hogsta vattenniva) véntas bli
oférandrade

Det blir hdgre vattentemperaturer

Det blir kortare period med is®

Andrade fléden och stérre dversvamningsrisk vantas paverka
samhaéllet sa har:

Okad risk for dversvamningar, som kan skada byggnader, infrastruktur eller ge
storningar i samhallsviktig verksamhet inom 6versvamningshotade omraden.
Okad potential for vattenkraft dar flodena dkar samt férandrade forutsattningar
nar arstidsmonster forandras

Generellt forsdamrad vattenkvalitet och/eller problem att sl&ppa spill- och
dagvatten vid hoga floden

Exempel pa atgarder for att anpassa samhallet till andrade
floden och Gversvamningsrisk:

Fortsatta 6ka kunskapen genom 6versvamningskarteringar mm. som ger ett
planeringsunderlag

Skydda bade nya och befintliga utsatta byggnader, infrastruktur och
samhallsviktiga funktioner som ligger i omraden som riskerar att drabbas av
hdga floden

Beakta dversvamningsrisk i prioritering av fororenade omraden for sanering
Planering, metodik och beredskap for att hantera varre extremvéder
Informera fastighetsagare, privatpersoner, verksamheter mm. i omraden som
riskerar att drabbas av hoga floden sa de kan vidta eventuella egna atgarder

® https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/vattennivaer-tappningar-vattentemperaturer-
och-is-i-vattern-berakningar-for-dagens-och-framtidens-klimatforhallanden-1.122671
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Stabilitet

Risker for ras, skred, sedimenttransport och erosion 6kar generellt i och med att
nederbord forandras och det blir storre variationer i grundvattennivaer.
Oversiktliga bedémningar visar pa 6kad risk for erosion, skred och
ravinbildning soder om Vattern i slutet av seklet. Lokala analyser visar ocksa pa
att 0kad nederbord och 6kade floden kan bidra till 6kad sedimenttransport och
erosion i sldnter och raviner.

Minskad markstabilitet vantas paverka samhallet s& har:

e Okad risk for stabilitetsproblem, som kan leda till dodsfall eller personskador,
skador pa byggnader, infrastruktur eller samhallsviktiga funktioner i
riskomraden

o Okad risk for att jordmassor sitter igen dagvattensystem och andra
vattenledningssystem

e Okad risk for spridning av fororeningar om férorenade omraden paverkas

Exempel pa atgarder for att anpassa samhallet till minskad

markstabilitet:

o Fortsatta 6ka kunskapen genom stabilitetsutredningar mm. som ger ett
planeringsunderlag

e Skydda bade nya och befintliga utsatta byggnader, infrastruktur och
samhéllsviktiga funktioner som ligger i omraden med risk for
stabilitetsproblem

e Informera fastighetsagare, privatpersoner, verksamheter mm. i omraden som
riskerar att drabbas av minskad stabilitet sa de kan vidta eventuella egna
atgarder

Torka, aska och skogsbrand

Den langsta sammanhangande perioden utan nederbdrd véntas inte bli
annorlunda, men pa grund av 6kad temperatur okar risken for torka. Det innebar
storre risk for laga vattennivaer bade i grundvattnet och i sjdar och vattendrag.
Séasongen med risk for laga floden forlangs fran sommaren allt tidigare in pa
varen pa grund av allt tidigare vargronska. Aven antalet dagar med 1&g fuktighet
i marken okar rejalt, fran ca 5 — 15 dagar per ar till 20-50 dagar per ar i slutet av
seklet, beroende pa hur kraftig uppvarmningen blir. Problem med torka
beréknas 0ka mest i kommunens Gstra delar.

Antaldagar . 1961-1990 Obs. 1991-2013 Ber. 2021-2050 Ber. 2069-2098

Antal dagar med lag markfuktighet (RCP 8.5)

Figur 6: Antal dagar med lag markfuktighet vid scenariot RCP8.5. Kalla till kartorna: SMHI 2015.
Kartorna visar (fran vénster): observerade varden 1961-1990, observerade varden 1991-2013,
berdaknade varden 2021-2050 samt berdknade varden 2069-2098.
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Risken for dska vantas oka i framtiden™®.

Skogsbrandssasongen vantas bli langre, och leda till fler dagar nér antandning ar
mojlig. Risken for langvarig torka okar liksom risken for extrem varme, vilket
innebdr att fler och vérre skogsbrander véntas. | och med allt varmare och
torrare somrar okar antalet dagar med extremt brandvader och darmed risken for
bade antandning och spridning, liksom risken for att flera brander startar
samtidigt.

Storre risk for torka och aska vantas paverka samhallet sa
har:
e Okad risk for torka kan leda till vattenbrist. Det kan paverka
dricksvattenforsorjning, framst brunnar for enskild dricksvattenforsorjning
Torka paverkar vaxter och djur, bade jordbruk och naturmark
e Mer aska ger storre risk for blixtnedslag, som kan orsaka skador och avbrott i
samhallsviktig infrastruktur
e Den sammantagna 6kade risken for riktigt stora skogsbrénder kar

Exempel pa atgarder for att anpassa samhallet till mer torka

och aska genom att:
o Sakerstalla dricksvattenforsorjning pa lang sikt
e Planering, metodik och beredskap for att hantera bade vattenbrist och
skogsbrander
e Beakta behov av att fordroja vatten i naturen for att ta till vara pa den
nederbord som faller

Kombinerade risker
Olika forandringar kan forstarka varandra, sa att den samlade effekten blir annu
varre. Nagra exempel ar:

e Aven om medelnederborden okar sa koncentreras den sommartid till mer
skyfall. Detta 6kar torrperioderna emellan. Da dessutom vaxtsasongen forlangs
sa tar vaxterna upp allt mer vatten, si sammantaget okar risken for torka trots
okande (medel-)regnmangder. Det gor ocksa att vattennivaerna varierar mer,
och det blir mer omvéxlande extrema bldta/torra perioder.

e Om marken ar torr har regnvattnet svarare att tranga ner, och en storre andel
rinner vidare pa markytan. Det dkar vattenflodet pa marken ytterligare vid
skyfall. Da skyfallen samtidigt berdknas bli kraftigare sa samverkar dessa tva
faktorer och 6kar risken for skador ytterligare.

e Om det vid ett tillfalle med hog niva i Vttern aven forekommer stark nordlig
vind i minst tva dygn vilket kan hoja nivan ytterligare med uppemot 50 cm.
Om man dessutom planerar for ett langre perspektiv maste hansyn tas till att
det finns en skillnad i landhdjningen mellan norra och sddra Vattern vilket gor
att Vattern tippar med ca 17,5 cm under 100 ar. Landhdjningen &r ingen
konsekvens av framtida klimattrender men samverkar och maste darmed
beaktas. Om det i samband med den kraftiga nordliga vinden dessutom
kommer kraftig nederbord i centrala delar av Jonkoping kan nivan hojas
ytterligare med uppskattningsvis 10-20 cm. Om man dartill 1agger en
sakerhetsmarginal bl.a. med hansyn till t.ex. vageffekter och eventuell ovanligt
hog grundvattenniva &r det inte statistiskt osannolikt att vattennivan kan na upp
till ca 90,3 moh (enligt RH 2000).

10| ansstyrelsen, 2012
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Lastips

e SMHI:s klimatanalys for Jonkdpings lan:
http://data.smhi.se/met/scenariodata/rcp/lansanalyser/rapporter _kartor/0
6_Jonkoping/Rapport/Framtidsklimat_i_Jonkopings lan Klimatologi_n
r_25.pdf

e SMHI:s lansanalyser/grafer: https://www.smhi.se/klimat/framtidens-
klimat/lansanalyser

e SMHI:s klimatscenarier: http://www.smhi.se/klimat/framtidens-
klimat/klimatscenarier

Ramverk for klimatanpassning
Det borjar finnas allt fler ramverk for klimatanpassning internationellt och
nationellt, men Sverige har ingen nationell klimatanpassningsstrategi.

FN och EU

FN:s klimatpanel sammanstaller forskning om bade klimatférandringar och -
anpassning. FN driver ett arbete for att minska sarbarheten for naturolyckor,
vilket &r starkt relaterat till klimatanpassning, bland annat genom arbetet
”Making Cities Resilient”, dar Jonkoping deltar.

EU-kommissionen antog en klimatanpassningsstrategi 2013. De huvudsakliga

malen ar att fa EU-landerna att arbeta med klimatanpassning, att klimatanpassa
beslut pa EU-niva och fatta beslut pa battre underlag.
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Svensk ansvarsfordelning och utredningar

| Sverige finns ingen myndighet med ett Overgripande ansvar for
klimatanpassning, utan den ska vévas in i ordinarie uppdrag. 2007 presenterades
den forsta storre sammanstallningen, Klimat och sarbarhetsutredningen (SOU
2007:60). Slutsatsen var att Sverige paverkas kraftigt av klimatforandringarna
och bor pabdrja klimatanpassningen snarast, och utredningen gav ocksa ett antal
forslag pa atgarder. 2015 foljdes den upp vilket visade att framforallt ny
kunskap tillkommit. Mycket aterstar dock for att anpassa samhallet.

Atgéardsprogram 2015-2019 i Jénkopings lan

Klimatradet i Jonkopings lan antog 2014 det atgardsprogram for
klimatanpassning som L&nsstyrelsen och Fokusgruppen for klimatanpassning
arbetat fram. Dér finns 43 atgarder inom 20 sektorer riktat till olika aktorer,
bland annat kommunerna i lanet.

Lastips

e Making Cites Resilient: http://www.unisdr.org/campaign/resilientcities/

e EU:s klimatanpassning: http://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation_en

e Klimat- och sarbarhetsutredningen:
http://www.regeringen.se/rattsdokument/statens-offentliga-
utredningar/2007/10/sou-200760-/

e Kontrollstation 2015 (Klimatanpassningsportalen):
http://www.klimatanpassning.se/roller-och-
ansvar/utredningar/kontrollstation-2015-1.99560

e Lansstyrelsen klimatanpassning:
http://www.lansstyrelsen.se/Jonkoping/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-
energi/klimatanpassning/Pages/default.aspx

e Regionalt atgardsprogram for klimatanpassning i Jonkdpings lan 2015-
2019:
http://www.lansstyrelsen.se/Jonkoping/SiteCollectionDocuments/Sv/pub
likationer/2017/2017-17-anpassning-till-ett-forandrat-klimat%202015-
2019.pdf

e SOU 2017:42 ”’Vem har Ansvaret?”:
http://www.regeringen.se/49c4a3/contentassets/7931dd4521284343h922
4e9322539e8d/vem-har-ansvaret-sou-201742
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