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1 Sammanfattning

1.1 Bakgrund och syfte

Midroc AB och Brandtornet AB planerar att utveckla fastighetsomradet Kv. Preussen 20 i Jonkoping
med bostadshus, verksamhet och en grén innegard. Kvarteren rymmer i dag en fd. bensinstation
med stora asfaltytor. | samband med detaljplanearbetet skall en dagvattenutredning upprattas for
att visa hur Midroc kan mdéta utmaningar med skyfall, torrperioder och vattenbalans i marken.
Breccia konsult AB har fatt i uppdraget att utreda markforhallanden. Heravincents uppdrag ar att ta
fram en dagvattenplan 6ver planomradet gallande hur vattenfragorna skall hanteras pa ett hallbart
sétt genom olika tekniska och ingenjorsbiologiska I6sningar.

Idag leds allt dag- och dranvatten fran tak och hardgjorda ytor via brunnar till kommunens ledningar.
Dagvatten passerar genom en olje- och slamskiljare.

Spillvatten &r kopplat till samma ledning som dag- och dranvatten. Efter atgarderna pa fastigheten
kommer dagvattenmanderna halveras. Den befintliga anslutningspunkten ligger med en rordiameter
pa 225 mm. Systemet byggdes om 2003 dar dag- och spillvatten separerades.

Figur 1. Flygfoto fran Google.

1.2 Omvérldsanalys

Vatten ar vart viktigaste livsmedel och utgor en avgérande roll i alla levande processer. Vatten ar alltid
i rorelse och eroderar, l6ser upp samt transporterar material. Detta eviga kretslopp har format vara
landskap. Klimatférandringar kan bidra till perioder med extrema skyfall och langa perioder av torka
blir allt mer vanliga och dramatiska. Oversvamningar kan orsaka stor materiel skada. Vara samhallen
ar illa anpassade for dessa forhallanden. Vatmarker och vattendrag ar naturens egna buffertar mot
torka och Gversvamningar. Manga av dessa biotoper har drénerades bort, vilket har gjort vara
samhallen mer sarbara. Vattenbalansen i marker har forandrats genom sjunkande grundvattennivaer.
Detta innebdr en 0kad risk for sattningsskador och 6versvamningar vilket kan medfora stora kostnader
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saval samhalle som enskilda. Vatten finns som en viktig del i alla levande processer varfor dessa fragor
skall hanteras med respekt. Vattenbiotoperna ar de mest artrika biotoperna med mangfald av véaxter
och djur.

Dagens stadslandskap liknar mer ett klipp- och dkenlandskap, med mycket hardgjorda ytor och fa
dppna gronytor och 6ppna vattenmiljoer. Regn fran tak, vagar mm leds snabbt undan i ett rorsystem
under marken och skickas vidare. Regnet spolar med sig féroreningar och transporterar de vidare till
naturen.

En véxande andel hardgjorda ytor leder till att vattenbalansen i marker dndras och kan orsaka
sjunkande grundvattennivaer. Detta innebér klart 6kad risk for sattningsskador pa byggnader och
anlaggningar. Detta medfor dven att vegetation far svarare att hitta vatten.

Enligt kommunens policy skall huvudkonceptet bygga pa att ta hand om vatten lokalt, framst med
fordréjning med infiltration.

1.3 Underlag

Underlaget som har anvants i denna utredning ar en priméarkarta fran kommunen samt:
e Preliminér situationsplan och forslag av arkitekten. Dat. 2020-01-11
e Dagvattenpolicy for Jonkoping kommun.
e Publikation P110, Svenskt Vatten 2016

1.4 Dagvattenpolicy Jonkopings kommun

Nedan féljer en kort sammanfattning av kommunens tagen dagvattenpolicy:

Enligt Jonkopings kommuns dagvattenpolicy ska dagvatten omhandertas pa ett for platsen sett ur
estetiskt, biologiskt och hydrologiskt synsatt. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) och
avrinning i 6ppna system ska prioriteras fore ledningssystem. Féroreningar av dagvatten ska
begrénsas speciellt vad galler metaller och petroleumprodukter. Atgarder for att minska féroreningar
ska goras dar det ar miljomassigt och ekonomiskt rimligt. Principen for finansiering &r att den som
orsakar belastningen ska betala. Ur kommunens dagvattenpolicy

Overgripande mal i kommunens dagvattenpolicy fran 2009 ar att hanteringen av dagvatten ska ske pa
ett satt som:

e Medfor minsta mojliga storning pa méanniskors hélsa och pa miljon i vatten och mark.
e Minimerar risken for skador pa byggnader och anlaggningar.

e Berikar bebyggelsemiljoerna och synliggor vattenprocesserna.



2  Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Omradet som ar aktuellt for dagvattenutredningen ar 6 337 m? stort och ar beldget vaster om
Munksjon i Jonkoping. | omradet fanns tidigare en Preem bensinstation med tillhérande faciliteter. |
omradets vastra del mot bebyggelse finns en jordvall. Mot norra och 6stra delen ligger en gang- och
nedsankt cykelvag mot Asenvégen. Infarten till fastigheten finns i sédra delen mot Solstickegatan.
Omradet ar planerat for bostadsbebyggelse och verksamheter med 4-13 vaningar. Fastigheten lutar
mot sydost med sin l&gsta punkt i syd ca +93 moh. Utsatta métpunkter visar att héjden varierar
mellan +99,80 m och +93,8 m. Fastigheten &ar idag bebyggd med fd. bensinstation, verkstad mm med
omgivning som mestadels ar hardgjord med undantag av mindre gréasslanter. Byggnaderna och
markfdrlagda installationer haller pa att rivas. | dag awattnas omradet via dagvattenbrunnar till
kommunens ledningsnat.

2.2 Markforhallanden

Omradet uppskattas, enligt SGU:s kartvisare, ha ett jorddjup pa ca 15-20 meter till berg. Den
naturliga jordarten utgors av glacial silt. Oster om aktuellt omrade 6vergar den naturliga jordarten till
postglacial sand. En miljkontroll utférdes 2017 av AF i samband med avveckling av Preems
drivmedelsanlaggning pa den berorda fastigheten. Da noterades grusig sand ner till ca 1 meters djup
som Overgick till sand ner till det gravda djupet av 4 meter. Vid miljokontrollen, som utférdes under
sommaren 2017, observerades grundvatten pa ca 4 meters djup.

Efter avetableringen av Preems anléggning togs markprover och detta kommer &ven att utforas efter
slutford rivning av byggnader och installationer pa fastigheten. Efter utford provtagning kommer
slutrapport att lamnas for godkannande till kommunens tillsynsmyndighet med avseende pa mark-
och grundvattenforhallande och fororeningshalter. Inga kvarvarande halter kommer att 6verskrida
fastslagna riktvarden for omradet och darmed &ventyra omgivande mark eller bidra till spridning av
féroreningar.
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Figur 2. Skiss dver aktuellt omrade (rodmarkerat).
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2.3 Befintliga dagvattenledningar

Fastigheten avvattnas mot nordost. Dagvattenbrunnarna avvattnar utemiljon. Husdrénering ar
kopplat till dagvattensystemet som gar runt fastigheten till olje- och slamavskiljare. Spillvatten ar
separerad till en egen ledning. Ledningen mynnar ut till det kommunala ledningssystemet via BTG
225 ror. Vattengangen pa denna ledning ligger pa +89.90 m (Enl.VA- roérplan av VBB dat. 1983-10-03).
Norr om fastigheten finns underjordiskt dagvattenmagasin bestaende av 2 x ggr diam. 1600 btg ror.
Vattenflodena fran denna ledning &r reglerade. Séder om fastigheten pa Solstickegatan finns en
befintlig D200 ledning. BIa pil visar dag- och dranvattnets flodesriktning. Rod pil redovisar

spillvattnets.
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Figur 4 och 5. Roda pilar visar spillvattnet flodesriktning. Bla pilar visar dagvattens

flodesriktning.

Den bla pil markerar
den huvudsakliga
flodesriktningen for
dagvatten.

RAd pil= Spillvatten

BIa pil= Dagvatten



Figur 6. Befintligt VA-system pa allméan platsmark. BIa pilar visar dagvattens flodesriktning.




3 Planerade férhallanden

3.1 Planforslag
Planforslaget avser nyproduktion av bostader med fyra till 13 vaningar, viss
bostadskomplement/service i bottenvaningar, garage i suterrang och en torgyta mot soder.
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Figur 7. Skiss 6ver foreslagen bebyggelse.

3.2 LODi planforslaget

Forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten inom fastigheten blir en utmaning pa
grund av den hoga exploateringsgraden, utformning av bjalklag och underjordiskt garage. Det finns fa
naturliga gronytor i kontakt med marken som majliggor ren infiltration.

3.3 Dimensionering

3.3.1Fodrutsattningar for dagvattenhantering

Forutsattningarna for dagvattenhantering ar framtagna med hjalp av:

e Dagvattenpolicy for Jonkoping kommun
e P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten
e P104 Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem,

| Jonk6ping anvands en klimatfaktor 1,40 for att ta hansyn till framtida klimatférandringar, 6kade
regnmangder mm.

3.3.2Berdkning av dimensionerande regnintensitet
Berakningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt Vatten publikation P104 med hjalp av
Dalstroms ekvation, se nedan (1):

i =190 3\/X xIntr/tr®% + 2 (1)

i: regnintensitet [I/s*ha]
tr: regnvaraktighet [min]
A: aterkomsttid [méan]



Aterkomsttiden ar satt till 10 ar (citybebyggelse, P110), vilket ger en regnintensitet p& 228 I/s per ha
vid 10-minuters-koncentrationstid. (0.38 I/s). Planomradet bedéms utgéra 6 270 m? (0.627 ha).
Pa planomradet regnar 0.627 x 228 =142.9 liter.

3.3.3Berékning av dimensionerande floden
Det dimensionerande dagvattenflédet Qdim beréknas i ekvation (2).
Quim=Ax@xixk 2)
Qdim: dimensionerande flode [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]

¢: avrinningskoefficient
i regnintensitet [I/s*ha]

k: klimatfaktor Klimatfaktor i Jonkdping &r bestamd till 1.40
Befintliga ytor:
Takytor: 1450 m2
Asfaltytor: 4636 m2
Gronaytor:  ca 250 m2
Planomradet: 6270 m2
T
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Figur 8. Skiss dver fastighet med befintlig byggnad.

Dimensionerande floden, delomradens storlek och avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienter
har valts enligt Svenskt Vatten Publikation P110. Hanvisning till numrerade tabeller.



Befintlig Planomrade med avrinning.

Area Areared. [ dim
Ytor ®  [ha]  [ha]  [Vs*ha] ﬁ/s]
Tak 1.0 0,145 0,145 228 20.7 (29)
Gronyta 0,1 0,025 0,0025 228 0.5 (1.0
Hardgjord yta 0,8 0,457 0,367 228 53 (74)
72.21/s
0,627 (104 1/sek
Totalt klimatfaktor)

Berakningen visar att det dimensionerande dagvattenflédet fran hela fastigheten ar 72 1/s. P110
hanvisar klimatfaktorn 1.25 som standard i berdkningar. | Jonképing anvands klimatfaktor 1.40.

3.3.4Berdkning av fordrojningsvolym

Planomrade efter exploatering.

Area Areared. [ Qdim
Ytor @ ha]  [ha]  [V/s*ha] [1/s]
Tak 1,0 0,246 0,246 228 35.1(43.8)
Grényta 01 0239 0015 228 5.4 (7.6)
Hardgjord yta 08 0142 0,037 228 16.3 (22.8)
56.8 (78.5 | /s
Totalt 0,627 0,1046 Klimatfaktor)

En rimlig riktlinje for dagvatten ar att ett exploateringsomrade inte ska oka belastningen pa det
befintliga dagvattennatet och fororeningstransporten till recipient. | ovanstaende exempel innebar
det att flédet till ledningsnatet minskar efter exploateringen. Dagvattnet férdréjs inom fastigheten,
vilket ger en nettovolym 15,4 I/s ca 10 m3, for det dimensionerande regnet utan avtappning. Se fig
14.

Extrema regn

Vid extrema regntillfallen med aterkomsttid 100, 50 och 30 ar kommer dagvattenledningarna inte
kunna avleda allt vatten med en gang. Detta géaller bade for korta regn med hog intensitet och langa
regn med lag intensitet. Vid dessa tillfallen kommer sekundéara avrinningsvagar kunna uppsta.

Uppskattade genererade dagvattenvolymer vid extrema regn. Tabell Dalstrom 2010 10 min varaktighet.

Avrinning mot magasin (hela fastigheten)
Regn med intensiva Regn med intensiva Regn med intensiva
regntillfallen regntillfallen regntillfallen
Aterkomsttid 100 &r 50 &r 30 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min
Flode 3131/s 250 1/s 206 /s
Dagvattenvolym, ca. 187 m? 150 m? 123 m?




For fastigheten kommer extrema regn innebara en uppskattad ckning fran befintliga forhallanden
med ca 123-187 m?* /tim. Detta innebér att den lagsta ytan i omradet kan fa en vattenansamling ifall
marken &r helt mattad. Vattenansamlingen bedoms kunna uppga till ca 4 cm vilket inte bor paverka.

Bef. trad intill
fastighetsgrénsen
och vattenavrinning
skall hanteras i
projektering

Figur 9. Principsektion mot fastigheten i vaster.

Gard pa bjalklag

Mojlig Oversvamning

vid extrema skyfall

pa Ge-banan

Figur 10. Principsektion mot vaster.
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omgivande fastigheter, da befintliga markhojder begrénsar 6versvamningen till grénytan mellan
fastigheterna. Eftersom markforhallandena ar daligt lampade for infiltration ar riskerna for méattad
mark ocksa stor, sarskild vid extrema regn. Extrema regn rinner vatten rinner mot den nedsénkta
gang- och cykelbanan och orsakar tillfallig Gversvamning

3.4 Exempel pa lésningar

Foreslagna forslag beskriver ofta 'worst case’-scenarier. Forslagsvis kan dagvatten fran fastighetens
takytor avledas genom vattenutkastare och dagvattenrannor i sydlig riktning till befintlig gronyta, for
infiltration av ca 12 m3.

For att sékerstélla att inga byggnader skadas vid extrema regn bor det planerade dagvattenmagasinet
ha en by-pass ut fran planomradet. Pa garden skall finnas bjalklagsbrunnar som skall leda vattnet
vidare efter fordrojning och rening till kommunens dagvattensystem.

Den hardgjorda ytan framfor fastigheten bor ha en kontinuerlig lutning i sydlig riktning bort fran
fasaden. Genererat dagvatten kan darefter ansamlas i infiltrationsyta parallellt med gatan, Denna
infiltrationsyta uppskattas kunna vara ca 50 m lang och kan t.ex. utgoras av en regnbadd eller ett
svackdike mot Solstickegatan. Ett svackdike bor ha en bottenbredd pa minst 0,5 m for en sa effektiv
infiltrering som majligt. Med en uppdamningsniva pa 0,2 m och slantlutning pa 1:3 skulle ett
svackdike bli ca 1,7 m brett och kunna tillvarata en volym pa ca 11 m*. Detta motsvara ca ett 30-
arsregn med 10 minuters koncentrationstid. Diket kan delas upp i tva sektioner med lutning mot, och
anslutning till dagvattennatet pa gatan.

Ett annat alternativ till svackdike eller regnbé&dd &r en forsankt gronyta med tradplantering, vilket
ocksa ar ett effektivt satt att fordroja dagvatten. Det ar sarskilt viktigt med ett svackdike mot
fastighetsgrans i véster. Grannfastigheten ligger i hdgre terrdng och marken sluttar mot de Preussen
20. De planerade htghusen kommer att ha ett underjordiskt garage. Det &r viktig att I6sa mark och
dagvattenavrinning for att minimera risk for éversvdmning och fuktskador vid den underjordiska
garagevagen.

Figur 11. Planerade vtor
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Ytterligare atgarder for att minska dagvattenflédet som inte &r med i dimensioneringen i
utredningen, ar att minska andelen hardgjorda ytor enligt:

e Forse komplementbyggnader med grona tak.

o Anlagga genomslappliga ytor och beléggningar.

e Vattentunnor vid stuprdr for att samla vatten for att anvanda det till bevattning.
e Vegetationsbdddar med pimpsten och biokol som kan magasinera vatten.

3.5 Renings- och fordrojningsmetoder

Myndigheterna stéller inga direkta krav pa att 'rena’ dagvatten. Dagvatten fran takytorna anses
generellt vara rent vatten. Vaxtjordarna pa bjalklag tar pa ett naturligt sétt hand om vissa
fororeningar. Dagvatten fran parkeringsytorna bor renas innan det slapps till dagvattensystemet.
Vegetationsbaddarna har en betydande effekt for att fanga partiklar av olika slag.

3.5.1Vattenutkastare och dagvattentunnor

Den enklaste I6sningen att fordrdja ar att forse stuprér med vattenutkastare som fordelar dagvattnet
éver en gronyta innan det nar dagvattenbrunnarna med hjalp av ranndalar. Sma regn kan pa detta
satt helt omhandertas lokalt, beroende pa storleken hos gronytor som ackumulerar dagvattnet. Vid
mycket stora regn fungerar utkastare som en fordréjare av det forsta vattnet vilket minskar
belastningen pa dagvattenledningarna. Vattentunnorna vid stupror skall ha kapacitet pa minst 1,0
m3/styck.
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ﬁ
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Figur 12 och 13. Vattentunnor.
Syfte med tunnorna &r att...

Samla upp regnvatten for bevattning

Minska belastningen pa det kommunala ledningsnatet

Minska risken for 6versvamning i underjordiska garage och kéllare
Ha pedagogiska effekter och stimulera till vattenlek.

Forbattra vattenbalansen i jorden och motverka sattningar i marken.

gk~

Vattentunnor som placeras intill stuprdr kan ha olika funktioner. Tunnorna samlar effektivt upp sk.
First flush’ och jamnar ut utflédet till en langre period. Dagvattenbankar skall fungera bada som
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sittytor och vattenmagasin - en multifunktion. Tunnorna férsesmed en bottenventil som tommer
dessa under en langre tid.

Om gronytor som t.ex. dversilningsytor och vaxtplanteringar inte finns att tillga intill fastigheten, kan
oppna rannor anlaggas. Oppna rannor skall i forsta hand till att transportera dagvatten till planerade
gronytor for infiltration. Dessa gar att anlagga med galler, sa kallade markrannor, for att pa sa vis

goras korbara.

Oppna rannor kan vara estetiskt tilltalande och har lagre anlaggningskostnad &n ett

ledningsférbundet system.

- Takytor

bjalklag

£

- Hardgjorda ytor

Gréna ytor pa

- Grénaytor

br1 Bjalklagsbrunn

br2 Dagvattenbrunn

o
o
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Figur 14. Grundprincipen &r att fastighetsagaren skall ta hand om sitt eget vatten inom fastigheten
innan den kan ledas vidare till kommuners dagvattensystem.

Principldsning:

No g k~owbdhR

Taken lutas in mot garden déar tunnorna vid stupréren samlar forsta regnet
Vattnet leds via 6ppna ranndalar till vaxtbadd pa garden.

Fordrojning och rening pa véaxtbaddar. Vaxtbadd minst 0,5 m tjock.

Vid externa regn leds vattnet ut via extra utlopp.

Torget skall ha underjordiska I6sningar och ett massivt tradplanteringar.
Svackdike mot fastigheten i nordost och mot végen i soder.

Befintlig anslutningspunkt.
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Figur 15. Principsektion fran fasad
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"‘a_,_’ i { L 25 P Dagvattenkassetter
LRy . Matt:
Skelettjord
&g, >reletor hjd: 500 mm
bredd: 400 mm

langd: 1 000 mm

Figur 16. Mot torget kan man anlédgga dagvattenkassetter med tradplantering for att hantera
vatten fran de hardgjorda ytorna.
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Matt:

Langd: 6.0 m
Bredd: 1.0 m
Hojd: 0.4 m
Volym: 3.0 m3

Bulkdensitet, fuktig 950 kg/ m3
Bulkdensitet, faltkapacitet ca 1400 kg/ m3

-

Vaxtjord: \ :
Pimpsten 2-8, gronkompost och sand

|

Gras

Figur 18. Vagdike som har omgestaltats till en forsande naturlig béck, stenarna bildar virvlar och ddmmen i
vattnet. Nybyggd botten med sand och makadam och vegetation som bildar slanterna har skapar
forutsattningar for fisk. Denna typ av I6sning kraver mer underhall och kontinuerligt vattenflode

Exempel: Hammarspark i Limhamn.
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Figur 19. Det lekfulla vattnet. FOr barnen bor vattnets pedagogiska effekter lyftas fram. Dagvatten, vatten i
dagen Jmf. berg i dagen. Det synliga vattnet.

Grona tak ar vegetationskladda takytor som har en positiv fordrojande effekt pa den totala
avrinningen jamfort med konventionella, hardgjorda tak. Tunna grona tak, med t ex sedum, kan
minska den totala avrunna méangden pa arsbasis med ca 50 procent. Grona tak med djupare
vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 procent av
arsavrinningen. Dessutom okas initialférlusten vid varje regntillfalle med ca 6-10 mm beroende pa
vald tjocklek och lutning pa taket. Detta innebar att dven kraftiga regn kan utjamnas under den forsta
avrinningstiden. Grona tak kvaver en kraftigare och dyrare takkonstruktion. Eventuella miljéhus,
forrad samt andra komplementbyggnader bor anlaggas med grona tak. Grona tak ar vackra och
gynnar den biologiska mangfalden. Denna typ av biotoper ar speciellt viktiga for insekter och faglar.

3.5.2 MKN analys

En miljokvalitetsnorm &r en bestdmmelse om kvaliteten i luft, vatten, mark eller miljon i 6vrigt.
Miljokvalitetsnormer for vatten omfattar ytvatten (sjoar, vattendrag och kustvatten) och
grundvatten. Syftet med normerna ar att sékra Sveriges vattenkvalitet.

Miljokvalitetsnormen ar malet med arbetet for varje vattenforekomst.

En miljokvalitetsnorm for vatten beskriver den kvalitet en sé kallad vattenforekomst ska ha natt vid
en viss tidpunkt. Huvudregeln &r att alla vattenforekomster ska uppna det som inom
vattenforvaltning kallas god status.

Vattern ar recipient for delavrinningsomradet som aktuell fastighet ar beldagen i enligt VISS
vattenkarta. Vid den senaste statusklassificering for Vattern klassificerades den ekologiska statusen
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som god. Den kemiska statusen klassificerades som "uppnar ej god”. Bedémningen grundades framst
pa uppmatta halter av PFOS, dioxiner, PBDE och kvicksilver i fisk. TBT och antracen har pavisats i
forhojda halter i sediment i hamnomraden. Dessa &mnen hor ej till typiska branschspecifika
féroreningar som tidigare verksamheter i form av bensinstation och verkstad bidrar med. Fastigheten
har undergatt delvis sanering i samband med avvecklingen av tidigare verksamhet. Vidare
undersokningar ar planerade i samband med rivning av byggnader pa fastigheten. Behovet av
ytterligare avhjalpandeatgarder kommer bedomas efter de resultat som undersokningen ger. Dessa
atgarder bidrar till att ytterligare minska risken for att paverka recipienten negativt.

Byggnationer som foreslas har kommer dessutom bidra till minskad ytavrinning och kontrollerad
dagvattenhantering i jamforelse med nuvarande situation.

Da inga fororenande amnen beddms spridas med dagvattnet ner mot recipient fran omradet bedéms
inte dagvatten fran fastigheten paverka vattenkvalitén pa Vattern negativt och till samre an den
status som anges i normen.

Figur 20. Barnens forslag till dagvattenldsning
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