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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Pa fastigheten Rosenlund 2:1 i Jonkopings kommun planeras byggnation av ett nytt badhus
som ska ersatta det befintliga. Det befintliga badhuset kommer rivas forst nar det nya
badhuset tagits i drift. | samband med framtagandet av en fornyad detaljplan for fastigheten
har Jénkopings kommun beslutat utreda den framtida situationen fér dagvattenhantering.
Omradet utgors av 1,9 hektar mark och redan idag ar en stor del av ytan hardgjord. Detta
innebar att forandringen med avseende pa dagvattenbildning inom omradet inte blir sa stor
till foljd av den planerade exploateringen. Aven utanfér planomradet &r ytorna till stor del
hardgjorda med exempelvis parkeringsytor for ElImiamassan. Det aktuella planomradet
tillsammans med den ndarmaste omgivningen, sa som det ser ut i dagslaget, presenteras i
Figur 1-1.

FOFIF Iy Sy oy Y

Figur 1-1. Ortofoto éver detaljplaneomrddet ddr omrddet dr markerat med réd streckad linje.
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1.2 Syfte
Dagvattenutredningen syftar till att:

e Utreda vilken paverkan den planerade forandringen i planomradet kan ha pa
dagvattenbildningen och befintliga vattendrag och grundvatten.

e Utreda forutsattningarna for utjamning och rening av dagvatten inom planomradet.

e Berdkna floden och ge lampliga forslag pa dagvattenlosningar for att fordroja ett
framtida 10-arsregn till befintliga floden.

e Ge lampliga forslag pa dagvattenldsningar for att sa effektivt som ar tekniskt och
ekonomiskt rimligt rena ett 10-ars regn.

e Foresld en lamplig hantering av extremregn och kartlagga vilka ytor som kan
anvandas till detta samt eventuell paverkan nedstroms.

e Foresld hallbara dagvattenlosningar som bidrar till att reducera belastningen av
fororeningar pa recipienten sa att planomradets exploatering inte dventyrar
mojligheten att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer for aktuella recipienter sa langt
som ar tekniskt och ekonomiskt rimligt.

1.3 Styrande dokument och forutsattningar

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Jonkoping med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Jonkdpings kommun tagit fram en handlingsplan med riktlinjer for
hur dagvatten ska hanteras (Jonkdpings kommun, 2009). Enligt planen ska
dagvattenhanteringen ga till enligt féljande riktlinjer:

e Dagvatten ska avledas pa ett sakert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt sa att
invanarnas siakerhet och hdlsa samt miljon inte hotas.

e Dagvatten ska inte medfora forsamring av miljon eller innehalla @mnen som inte ar
langsiktigt hallbara.

e Dagvattenhanteringen ska bidra till ett uppratthallande av naturlig hydrologi och
vattenbalans i omradet och inte patagligt paverka ekosystem.

e Dagvattenhanteringen ska innefatta atgarder sa langt det ar tekniskt, ekonomiskt och
juridiskt mojligt.
Enligt Jonkdpings kommuns handlingsplan kan markanvandningen (bedémda

fororeningshalter) och recipienten (bedémd kanslighet) ge riktlinjer om reningskrav for
dagvattnet.

Den nya markanvandningen beddms i detta fall ge upphov till liknande eller ndgot sankta
fororeningshalter jamfort med den befintliga situationen, vilket gor att behovet av rening
inte ar stort. Daremot behover dagvatten fordrdjas sa att inte flodena fran omradet 6kar i
och med framtida klimatférandringar.
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1.4 Allmant om dagvatten och skyfall

1.5 Allmant om dagvatten och skyfall

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner pa markytan vid
regn och sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens flode och féroreningshalter kopplade till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare naturomrade leder
till storre areal av hardgjorda ytor som bade 6kar flodena och leder till hogre
fororeningsbelastning. Darfor ar det vardefullt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser
detta har for dagvattensituationen.

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, overskrids oftast ledningssystemens
kapacitet. Inte heller kapaciteten for eventuella férdrojande dagvattenldosningar kommer att
vara tillracklig for att hantera de stora vattenvolymer som uppstar i samband med ett skyfall.
Samtidigt ar marken ofta helt vattenmattad vilket leder till en tillfalligt minskad
infiltrationskapacitet. Sammantaget leder dessa faktorer till att vatten i stor utstrackning
maste transporteras pa markytan i stallet for att infiltrera eller hanteras i de |6sningar
(ledningar och dagvattenanlaggningar) som ar anpassade for att ta hand om floden som
uppstar i samband med ett dimensionerande regn. De tva bilderna till vanster i Figur 1-2 ska
illustrera skillnaden mellan ett dimensionerande regn (dar dagvattensystemet klarar av att
hantera de vattenfloden som uppstar) och ett skyfall (dar dagvattensystemets kapacitet har
overskridits och vatten i stallet kommer att ledas fram pa ytan). Ett befintligt ledningssystem
kan i samband med skyfall klara av att leda undan vatten i bérjan av systemet men till och
med forsamra situationen langre nedstréms (se illustrationer till héger i Figur 1-2).

Dimensionerande regn:

\!/ Trycklinje éver markniva vid skyfall
med overtryck.

Figur 1-2. De tva bilderna till vanster illustrerar skillnaden mellan ett regn som anldggningen har
dimensionerats for och ett skyfall dér anldggningens kapacitet éverskrids. Bilden éverst till héger visar hur ett
ledningsndt som fungerar vdl uppstréms, blir Gverbelastat Idngre ned i systemet vilket leder till att vatten
strémmar bakvdgen, ut fran brunnar, och férvdrrar situationen for dessa Idgpunkter. Bilden nere till hbger visar
situationen ddr nivaskillnader i ledningsndtet, tillsammans med att kapaciteten i systemet éverskrids, leder till
att vatten trycks ut ur brunnar (trycklinje 6ver markniva). (MSB, 2017).
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Vattenvolymer som uppstar vid skyfall och som leds fram 6ver markytan ansamlas i lokala
lagpunkter dar de leder till dversvamning. Skulle en byggnad eller annan kanslig infrastruktur
befinna sig i en lagpunkt (eller i sig sjdlv utgora ett hinder sa att en lagpunkt skapas) sa kan
detta leda till materiella skador. Lagpunkter som ar formade sa att stora vattendjup kan
skapas kan aven innebara en risk for manniskor. Darfor ar det viktigt att dessa identifieras
inom utredningsomradet och att |6sningar tas fram som minskar risken for materiella eller
personella skador.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD, anvands dagvattenlosningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa sdtt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan tillatas
att infiltrera ned i marken, till exempel pa grund av féroreningar i marken eller for att
platsen ligger inom vattenskyddsomrade, kan det dnda renas lokalt innan det leds bort.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar angivna i
Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Bakgrundsmaterial och data

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med = Hamtade 2022-01-20
SGU:s WMS tjanster

Underlag for vattenforekomster i VISS, Hamtade 2022-01-20
Vatteninformationssystem Sverige

DWG-filer 6ver planomradet Erholls av bestallare 2022-01-10
samt 24-03-15 och 2024-04-03

Underlag for DP Rosenlund (Swecos beskrivning av = Erholls av bestallare 2022-01-10
nya badhuset)

Diskussionsunderlag planomrade och VA Muntlig kontinuerlig kommunikation

Jonkodpings kommuns plan for 2009
dagvattenhantering, Jonképings kommun,

Naturvardsverket, Skyddad natur Hamtade 2022-01-20

Lagpunktskartering med hjalp av Scalgo Live Utfort 2022-02-01

2.2 Platsbesok

Ett platsbesok genomférdes den 18 januari 2022 for att utreda befintliga forhallanden
betraffande markanvandning, avrinning och tillkommande vatten. Utredningsomradet
bestar idag av det befintliga badhusets utomhusdel, en stérre grasmatta, delar av den
befintliga badhusbyggnaden samt ett antal parkeringsplatser. Cirka 300 meter nordost om
badhuset finns utloppet fran dagvattennatet till Skrammabacken vilket ocksa undersokts.
Planomradet praglas idag av en relativt stor andel hardgjord yta (drygt hélften) och
dagvattenhanteringen sker framst genom att vattnet leds till dagvattenbrunnar i mark som
sedan utan fordrojning for vattnet till ledningsnatet och vidare till utloppet i
Skrammabacken. | och med byggnationen av det nya badhuset kommer héjdsattningen
andras jamfort med nuldget. Pa grund av detta ar det viktigt att undersoka pa plats hur
hojdsattningen kan ansluta till omkringliggande mark, och om det finns risk for tillkommande
vatten fran uppstroms liggande omraden. En mangd bilder togs under platsbesoket, och
nedan presenteras en karta dver platserna for de viktigaste bilderna, samt i vilken riktning
bilderna ar tagna (Figur 2-1). Detaljplaneomradets utstrackning har andrats sedan
platsbesdket och darfor aterges dven ett antal bilder som &r tagna utanfor det nu gallande
planomradet.
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Figur 2-1. Karta 6ver position och kamerariktning vid fototillféllet. Observera platsen for Skrimmabdcken i
nordost.

Bild 1. Infartsparkering som kommer erséttas av del av det nya badhuset.
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Bild 2. Platsen dér nya badhuset planeras.

Bild 3. Plats ddr nya badhusentrén planeras.  Bild 4. Gangvédgen mellan hotell och bef. badhus.

Bild 5. Gdngvdgen mellan hotell och bef. badhus. Bild 6. Vy mot Elmiavdgen.
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Bild 9. Vy ésterut 6ver stora grdsmattan Bild 10. Minigolfbana.

Bild 11. Vy mot Elmiavégen och badhuset.
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Bild 12. Stora grdsmattan vid badhuset. Bild 13. Parkeringen i nordvidist.

Bild 14. Skrémmabdicken mot kulvert under Mdssvédgen  Bild 15. Utloppet vid Skrimmabdicken.

2.3 Flodesberakning
Berakningar av floden i dagvattenutredningen utfors for ett 10-arsregn, enligt P110

Dagvattenfloden fran delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim = i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)

dér Qqim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t,som ar regnets varaktighet, vilket i denna metod éar lika med
omradets rinntid. Regnintensiteten har berdknats i enlighet med bilaga 10-1ai P110.

@ ar den andel av nederborden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.
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A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i Q-
GIS utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
nederbord med kortare varaktighet an 60 minuter (galler i foreliggande utredning) och 1,2
for regn med langre varaktighet, oavsett omrade i Sverige. | denna utredning anvands vidare
klimatfaktorn 1,4 vid skyfallsberakningar, vilket ar i enlighet med Jonkopings kommuns
rutiner for dagvattenberdkningar.

2.4 Berakning av den totala nederbordsvolymen

| Bilaga 10.1a till P110 ges nederbordsvolymen, uttryckt i mm, for olika regnvaraktigheter for
ett regn med en viss aterkomsttid. Med denna volym berdknas den totala
nederbordsvolymen enligt féljande ekvation:

VnpA .
Viot = —nb Tred (Ekvation 2)

dar Viot ar den totala nederbordsvolymen (m3), Vi, r nederbdrdsvolymen uttryckt i
millimeter (I/m?) och Areq dr den reducerade ytan uttryckt i m2.

2.5 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Utjamningsvolymerna i foreliggande dagvattenutredning beraknas for ett 2- och ett 10-
arsregn, samt 100-arsregn enligt dnskemal fran Jonkopings kommun.

Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110). Ekvationen aterges nedan som
(Ekvation 3):

. Kz'trinn .
V =10,06- (l(tr) ‘ty — K tpn — K t, + W) (Ekvation 3)

dar V ir den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hared), trinn 4r omradets
rinntid, tr regnets varaktighet och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet
(/(s-hareq)). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat
an vid maximal reglerhdjd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behéver férdrojas.
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2.6 Skyfallsberdakning / 100-arsregn

Extremregnsberdkningen har gjorts med MSB:s berdkningsmodell dar ett 100-arsregn med
en varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm regn (inklusive klimatfaktor) och att
ledningar kan avleda 30% av detta vatten innan dessa blir fyllda. Detta motsvarar att det vid
ett skyfall faller ca 30 mm regn som avrinner ytligt och ansamlas i lagpunkter i terrangen.
Darmed kan 6versvamningsvolymen vid skyfall berdaknas enligt (Ekvation 4) nedan:

V=A,0q X (Vn—=Vh) (Ekvation 4)

Dar V dr 6versvamningsvolymen, Areq dr reducerad ansluten area i m?, V, ar totala

nederbordsvolymen som faller pa omradet och Vi ér den volym systemet berdknas kunna
hantera.

2.7 Fororeningsbedomning

Bedomning av framtida fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac
v.24.4.2 och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom
ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran
olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan
momentant variera beroende pa flédet och lokala forhallanden.

3 Omradesbeskrivning och avgransning

3.1 Avrinning och avvattningsvagar

| Figur 3-1 illustreras den overgripande avrinningen inom omradet i blatt. Marklutningen ar
huvudsakligen riktad soderut mot Huskvarnavagen som ligger strax utanfor planomradet.
Huskvarnavagens lutning ar i sin tur riktad 6sterut mot den punkt i kartan som ar markerad
"lagpunkter i terrangen”. Langs med avrinningsvagarna finns en mangd dagvattenbrunnar
som samlar upp ytavrinningen och leder vattnet i ledning till Skrammabacken vilket gér att
dagvattnet i normalfallet inte rinner ut pa Huskvarnavagen.

Vid extremregn (exempelvis ett 100-arsregn) kommer dagvattennatet bli Overbelastat och
inte ha kapacitet nog att ta emot regnvolymerna som bildas. | sadana fall avrinner vattnet
ytligt mot lagpunkter i terrdngen. For att analysera lagpunkter som kan éversvammas i
omradet har data fran det GIS-baserade verktyget SCALGO Live anvants tillsammans med
GIS-programmet QGIS. Scalgo anvander sig av lantmateriets héjddata med en upplésning pa
1x1 meter. Modellen tar inte hansyn till nagot ledningsnat eller infiltration och darmed ar
avrinningskoefficienten vid analys 1 vilket innebar att det ar varsta mojliga scenariot som
datan visar.

Den lagpunkt som skulle ta emot vatten vid en eventuell 6versvamning, for befintlig
situation, ligger 6sterut mellan den stora rondellen och en fastighet som bolaget Vi-fast dger.
For att kontrollera om det faktiskt foreligger nagon egentlig 6versvamningsproblematik intill
byggnaden kontaktades de och enligt personen som svarade har det inte forekommit nagon
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oversvamning atminstone de senaste atta aren som personen arbetat dar; troligtvis inte
heller innan dess. Detta tyder pa att dagvattennatet ar val anpassat for dagens situation,
men da det inte ar maojligt att fordroja ett 100 ars regn inom planomradet, och risken for
extrema regn vantas oka i framtiden i och med klimatférandringar och 6kad nederbord, bor
man se Over atgarder dven utanfor omradet.

3 | > Teknisk avrinning
| =>> Befintlig ytavrinning
| = Dagvattenledning

—— Ytavrinning
Oversvamningsdjup (m)
2.5

Figur 3-1. Bedémd avrinning i och intill planomrddet tillsammans med berérda dagvattenledningar och brunnar
relevanta fér omrddets avrinning. Oversvdmningen (réda/blé omrédet) vid texten “Iégpunkter i terréngen”
motsvarar den vattenmdngd som skulle bildas vid 44 mm nederbérd under forutséttningen att alla
dagvattenbrunnar dr igensatta /ur funktion.
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3.2 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Jordarterna inom planomradet domineras av lerig moran och glacial lera vilka bada har lag
genomslapplighet for vatten, darfor bedéms forutsattningarna till infiltration som sma.
Jorddjupet varierar mellan 20 och 50 meter med de storre djupen beldgna i 6stra delarna av
omradet (Figur 3-2 och Figur 3-3).

| borrpunktsredovisningen fran en tidigare geoteknisk undersékning gjord 2010 i samband
med byggandet av den intilliggande ishallen pa fastigheten Angan 1 (BKG, 2011), framgar det
att grundvattenytan strax utanfér sydostra hornet av planomradet (vid planerad framtida
badhusentré) da Iag djupare an +111 m (RH2000). Dagens markniva vid platsen ar omkring
+112,5 m och darfor kan det finnas forutsattningar att anlagga fordrojningsmagasin eller
skelettjordar vid platsen utan att dessa paverkas av grundvatten. Att basera
detaljprojektering utifran dessa forutsattningar, med endast ett mattillfalle, ar dock
vanskligt. For att fa en saker bild 6éver hur grundvattennivaerna varierar 6ver tid behover
ytterligare hydrologiska undersékningar utféras innan dagvattenanlaggningarnas slutliga
utformning bestams.

A

Teckenforklaring
Sandig moran
Glacial lera

0 50 100 150 200 m aus

e ————— —

Figur 3-2. Jordartskarta med planomrddets avgrdnsning i rétt (SGU, 2022).
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Figur 3-3. Jorddjupskarta med planomrddets avgrénsning i rétt (SGU, 2022).

3.3 Recipienter, vattenforekomster och miljokvalitetsnormer (MKN)

Vattendirektivet sager att “inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far goras om det leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekomst nedklassas, eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas.

| dagvattensammanhang ska darfér dagvattnets roll som barare av miljéstérande @mnen
begransas.

Eftersom planomradet redan idag ar bebyggt och bestar av i stort sett samma
markanvandning som den planerade, innebar det att risken for att fororeningshalterna okar i
framtiden ar liten. Allt dagvatten fran planomradet kommer ledas cirka 300 meter mot
nordost via dagvattennatet till Skrammabacken som i sin tur leder vattnet till den slutliga
recipienten som dar Vattern-storvattern vilken ligger ytterligare ca 800 meter nedstréms. Som
tidigare namnts ar Skrammabadcken inte en recipient enligt vattendirektivet, och har darfor
inte bedomts utifran ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, och det finns inte heller
nagra miljokvalitetsnormer for backen. Jonkdpings kommun har dock tagit upp
Skrammabacken som en recipient och pa grund av backens redan hoga floden ar det viktigt
att se till att dessa inte okar ytterligare.

Vattern-Storvattern (SE646703-142522)

Dagvattnet som uppstar inom detaljplaneomradet leds via utloppspunkter i soder till
Skrammabdcken. Darefter letar sig vattnet vidare till recipienten Vattern-Storvattern, vilken
enligt VISS har fatt statusklassningen ”God ekologisk status”. Vattenférekomsten uppnar
daremot ej god kemisk ytvattenstatus med avseende pa halterna av tributyltenn (TBT),
PFOS, dioxiner, dioxinlika PCB, difenyletrar (PBDE) och kvicksilver som har funnits vid
undersokning av fisk.
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Det bor noteras att kvicksilver och PBDE idag overskrider gransvardet i nastan alla
ytvattenférekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten i Sverige vilket beror pa den hoga
belastningen fran atmosfarisk deposition med internationellt ursprung. Pa grund av detta
finns det undantag gallande kvalitetskraven for dessa fororeningar.

3.4 Vattenskyddsomraden och skyddad natur

Det aktuella detaljplaneomradet ligger inte inom vattenskyddsomrade. Omradet ingar inte
heller i ndgon del av Naturvardsregistret och utgor inte heller nagot ovrigt riksintresse
(Naturvardsverket, 2022). Ytvatten fran detaljplaneomradet mynnar dock slutligen i Vattern
vilken tillhor Vatterns vattenskyddsomrade enligt Naturvardsverkets information om
skyddad natur. Vattern ar ocksa ett Natura 2000-omrade och omfattas av art- och
habitatdirektivet. Da Vatterns naturvarden ar utpekade delvis pa grund av radande
oligotrofa (naringsfattiga) forhallanden &r det viktigt att halterna av kvave och fosfor
minimeras i utgaende dagvatten for att inte riskera negativ paverkan genom 6vergodning.

3.5 Markavvattningsforetag och tillkommande vatten

Inga markavvattningsféretag finns att ta hansyn till, och risken for att omradet tillférs
dagvatten fran uppstroms liggande omraden éar liten pa grund av att marklutningar i
anslutning till omradet styr avrinningen vidare utan att leda det in pa planomradet
(Figur 3-4).

Figur 3-4. Avrinning i anslutning till planomradet (Baserat pd data fran Scalgo, 2022)
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3.6 Markanvandning — befintlig och planerad

Den befintliga och planerade markanvandningen liknar vasentligen varandra eftersom det
redan idag finns ett badhus pa platsen som planeras att ersattas av ett nytt. Uppdelningen
for den befintliga markanvandningen ar baserad pa ortofoto fran Scalgo samt platsbesok,
och den nya anvandningen ar skapad utifran underlag fran Sweco (Sweco, 2021) via
Jonkopings kommun. Framfor allt den planerade markanvandningen innebar relativt hog
hardgorningsgrad (Figur 3-5 och Figur 3-6).

Teckenforklaring

. Asfalt
[ Bassiing

[ Gras

I Parkering, asfalt
8 Plattyta

{55 sand

[ Tak

Figur 3-5. Befintlig markanvdndning inom detaljplaneomrddet.
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- Parkering, asfalt
ER Pty

l:l Tak

Il vig, asfalt
[ Tak-Etapp 2

B suskar

Figur 3-6. Planerad markanvindning inom detaljplaneomrddet.

4 Resultat

4.1 Flodesberakningar

De dimensionerande floden som uppstar i samband med ett 10-arsregn har beraknats med
hjalp av rationella metoden (Ekvation 1).

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter, antingen fran Svenskt Vattens
publikation P110 eller fran Stormtac, anvants sa langt det varit mojligt. For de ytor som ej
finns beskrivna i dessa kallor har en egen tolkning for avrinningskoefficienterna gjorts. Dessa
ytor ar forhallandevis sma i jamforelse med takyta, anlagd asfalt och grasytor, vilket gor att
deras inverkan pa den totala avrinningen ar relativt liten. Anvanda avrinningskoefficienter
for aktuella markanvandningar, samt areor och reducerade areor for befintlig och planerad
markanvandning presenteras i Tabell 4-1.
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Tabell 4-1. Markanviindningskategorier, avrinningskoefficienter, area och reducerad area fér befintlig och
planerad markanvdndning.

.y Befintlig | Planerad | Befintlig red. | Planerad red.
Markanvandning | ®;
Area [ha] | Area [ha] | area [hared] | area [hared]

Parkering, asfalt 0,80 0,42 0,088 0,34 0,070
Asfalt, dvrig 0,80 0,37 0,31 0,29 0,25
Bassang 0,01 0,10 - 0,001 -
Buskar 0,20 - 0,005 - 0,001
Gras 0,10 0,65 0,27 0,065 0,027
Plattyta 0,68 0,20 0,18 0,13 0,12
Sand 0,40 0,039 - 0,016 -
Tak 0,90 0,18 1,11 0,17 0,99

Totalt 0,471 1,95 1,95 1,01 1,46

* Reducerad area = area X avrinningskoef ficient

Klimatfaktorn har satts till 1 foére exploatering och 1,25 efter exploatering for berdkningar av
dimensionerande floden. For berdkning av floden som uppstar i samband med skyfall (100-
arsregn) anvands ddaremot en klimatfaktor pa 1,4 for planerad situation. Rinntiden, som har
en utjdmnande, effekt har satts till 10 minuter for omradet.. Regnintensiteter,
dimensionerande 10-arsfloden och 2-arsfloden aterfinns i Tabell 4-2.

Om den slutliga markanvandningen, eller hojdsattningen, ser annorlunda ut paverkar detta
avrinnings- och flodesberakningarna. Det bor noteras att sma férandringar i
avrinningskoefficienter och férandringar i hojdsattning kan ge relativt stora skillnader i
dimensionerande flode for olika delomraden, sarskilt for de storre delytorna. De redovisade
flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur dagvattenflédet kan férandras vid den
planerade markanvandningen.

Tabell 4-2. Regnintensitet, dimensionerande 2-, 10- och 100-drsfléde samt Grsmedelfléde fér befintlig och
planerad markanvdndning inom detaljplaneomrddet.

Regnintensitet 2- 10- 100-

. 3 . e et | S roftidn | 2 sl | Arsmedelflod
2-4rs | 10-ars | 100-ars ) | arsflode | arsflode | arsflode | oo o0C

[1/(s*ha)] [I/s] [1/s] [1/s] [1/s]

Ly 134 228 | 247 136 231 250 0,29
markanvandning

AERERE 245 416 | 247 245 416 505 0,37

markanvandning

1 Observera att regnintensiteten for ett 100-arsegn ar lagre &n for ett 10-arsegn eftersom berikningarna baseras pa en varaktighet pa 30
minuter for 100-arsregnet.
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4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en 6kad dagvattenbildning och ett hogre
arsmedelfléde jamfort med den befintliga situationen. Detta beror dels pa en 6kad
hardgoringsgrad (6kad reducerad area), dels pa den palagda klimatfaktorn som
representerar 6kade floden pa grund av ett férandrat framtida klimat.

Den dimensionerande utjamningsvolymen for ett 10-arsregn har beraknats med bilaga 10.6 i
Svenskt Vattens publikation P110, enligt (Ekvation 3) i Kapitel 2.5. For att halla det framtida
dagvattenflodet ut fran detaljplaneomradet pa samma niva som for den befintliga
situationen, sa kravs en total utjamningsvolym pa 109 m3. | tabellen har dven motsvarande
siffror for ett 100-arsflode tagits med. Dessa siffror presenteras (i gratt) endast for
jamforelse. Avsikten ar alltsa inte att foresla |I6sningar som kan fordréja ett 100-arsflode fran
detaljplaneomradet. Men daremot behover dessa mangder kunna hanteras pa ett satt som
inte riskerar att skada byggnader.

Tabell 4-3. Erforderliga foérdréjningsvolymer for att fordréja ett 10-arsflode samt 100-drsflode till befintliga
fléden fran detaljplaneomradet.

Erforderlig fordrojningsvolym Erforderlig fordrojningsvolym
10-arsflode 100-arsflode
[m3] [m3]
109

4.3 Fororeningsbelastning

For berdkning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden hamtats fran databasen i StormTac v.24.4.2. Féroreningsberadkningen ar
gjord for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1.25 for framtida scenarier. Studerade amnen ar
framst de som angetts som utslagsgivande for recipienten Vattern-Storvattern. Enligt
forslaget med l6sningar i form av biofilter och skelettjordar erhalls en generell minskning av
féroreningskoncentrationer i dagvattnet fér de undersdkta amnena. Aven den totala
belastningen till recipient kommer, trots 6kade floden, att minska om rening enligt forslaget
anvands. En sammanstallning 6ver fororeningshalter i dagvattnet och fororeningsméangder
som arligen transporteras till recipient fran planomradet finns sammanstallda i Tabell 4-4
och Tabell 4-5.
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Tabell 4-4. Féroreningshalter i dagvatten fér befintlig och planerad markanvéndning samt efter féreslagen

rening
Amne Enhet Befintlig Planera.d, utan Planera'd, med
rening rening
Fosfor ug/l 110 55 36
Kvdve ug/l 1700 1600 1100
Bly ug/l 9,9 4,4 1,7
Koppar ug/l 20 19 9,8
Zink ug/l 55 66 19
Kadmium ug/l 0,33 0,53 0,12
Krom ug/l 6,8 2,2 1,3
Nickel ug/l 6,1 3,7 1,3
Kvicksilver ug/l 0,039 0,0056 0,0045
Suspenderad substans ug/l 48 000 19 000 10 000
Olja pg/| 440 29 25
PAH16 ug/l 1,2 0,49 0,19
Benso(a)pyren ug/l 0,026 0,0091 0,0042
ANT pg/| 0,021 0,0089 0,0053
TBT ug/| 0,0017 0,0019 0,0011

Fororeningshalten 6kar i jamforelse mot befintlig halt =R@tt:|Fororeningshalten understiger eller ar lika med befintlig halt = Gron.

Tabell 4-5. Féroreningsbelastning fran dagvatten fér befintlig och planerad markanvédndning samt efter

féreslagen rening

Amne Enhet Befintlig Planera.d, utan Planerafi, med
rening rening
Fosfor kg/ar 0,97 0,51 0,33
Kvdve kg/ar 15 15 10
Bly kg/ar 0,089 0,041 0,016
Koppar kg/ar 0,18 0,17 0,09
Zink kg/ar 0,50 0,60 0,17
Kadmium kg/ar 0,003 0,0048 0,0011
Krom kg/ar 0,061 0,021 0,012
Nickel kg/ar 0,055 0,034 0,012
Kvicksilver kg/ar 0,00035 0,000051 0,000042
Suspenderad substans | kg/ar 430 170 92
Olja kg/ar 4,0 0,27 0,23
PAH16 kg/ar 0,011 0,0045 0,0017
Benso(a)pyren kg/ar | 0,000230 0,000084 0,000038
ANT kg/ar | 0,000190 0,000082 0,000049
TBT kg/ar | 0,000016 0,000018 0,000010

Fororeningsbelastningen 6kar i jamforelse mot befintlig markanvandning =Rott! Fororeningsbelastningen minskar eller &r lika med i
jamforelse mot befintlig markanvandning = Gron.
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

Det nya badhuset planeras att byggas mellan det befintliga badhuset och Huskvarnavagen,
vilket gor att bast mojligheter for 16sningar for dagvattenférdrojning kommer finnas pa
gronytan som planeras norr och vaster om den nya byggnaden (Figur 5-1). Den slutgiltiga
utformningen och placeringen av dagvattenldsningarna kan avvika fran detta foérslag sa lange
samma fordréjningsvolymer och reningseffektivitet uppnas.

FFXINFIYIRY

Befintlig
avrinning

====p Antagen takavrinning

Flode till vaxtbadd

Figur 5-1. Skiss éver féreslagen dagvattenhantering.

5.1 Forslag till dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen for att fordréja och rena ett framtida 2- och 10-arsregn pa omradet
till befintliga nivaer foreslas enligt punkterna nedan.

e Nedsankta vixtbaddar (biofilter) foreslas i den norra och vastra delen om badhuset.
Den erforderliga volymen for att fordrdja och rena dagvattnet fran den huvudsakliga
takavrinningen, samt gronytor i norr och vaster, till befintliga nivaer berdknas till 88
m?3. | Figur 5-3 dterges fler detaljer om antagen konstruktion fér de féreslagna
vaxtbaddarna. Ytan som behdver tas i ansprak for anldggningen &r cirka 190 m? om
utformningen gors enligt Figur 5-3. Foreslagen plats for anlaggningen ar den norra
och vastra delen av badhusomradet och eftersom det i huvudsak ar vattnet fran
taket som skall omhandertas ar det onskvart att dela upp den i mindre sektioner
langs med hela byggnaden. Pa sa vis kan vattenflodet férdelas i anpassad mangd
utifran varje vaxtbadds kapacitet. Vidare foreslas att vaxtbaddarna anlaggs sa att de
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latt kan kopplas samman med ledningar som transporterar 6verskottsvatten mot
befintliga dagvattenledningar i gatan.

e Vid det planerade torget utanfér entrén till det nya badhuset foreslas 72 m?
skelettjordskonstruktioner eftersom de kombinerar rening, fordrojning, och aven ger
mojlighet att plantera trad pa platsen trots att ytan ar hardgjord. Den erforderliga
tillgangliga fordrdjningsvolymen behdver vara cirka 32 m3, och denna volym &r
anpassad for hela torget samt cirka 25 % av badhusets ca 1,1 ha takyta (resten av
takvattnet leds till de biofilter som planeras). Foreslagen skelettjord ar uppbyggd
enligt skissen i Figur 5-4.

Nedséankt vaxtbadd/biofilter

En vaxtbadd ar ett en typ av biofilter som later dagvattnet infiltrera och renas genom
exempelvis mekanisk fastlaggning och biologisk nedbrytning av mikroorganismer. Vattnet
kan na vaxtbddden genom brunnar och ledningar eller att helt enkelt ytavrinna mot en
Oppning lamnad i gatstenen i anslutning till vaxtbadden. Forslagsvis kan baddarna anlaggas
nagot nedsankt sa att det uppstar en magasinsvolym ovanpa badden som fungerar som
fordrojningsvolym. En principskiss for en vaxtbadd tillsammans med en exempelbild aterges i
Figur 5-2.

Dimensionerna pa vaxtbadden ar i denna rapport berdknade enligt Figur 5-3, och har en
nedsankning pa 40 cm fran marknivan. Draneringsledningen i botten av vaxtbadden ar tankt
att anslutas direkt till dagvattennatet och bor koppla samman alla separata vaxtbaddar som
ar fordelade langs byggnaden.

| samband med skyfall s kommer dagvattenlosningarna att ga fulla och vatten kommer i
stallet att avrinna ytledes. Det ar da viktigt att skapad hojdsattning ger mojlighet for vattnet
att transporteras mot den enda punkt i sydvast dar vatten kan ledas fran fastighetens norra
och vastra delar till Huskvarnavagen. Vattnet maste da ocksa ledas genom en trang passage
mellan badhuset och en transformatorstation och vidare via lagpunkter till Skrammabacken.
Ett mer detaljerat resonemang kring forutsattningarna att leda vatten genom den tranga
passagen aterfinns i avsnitt 5.3.

Oversvamningsskydd
/ (braddbrunn)

“"_ Fordréjningsvolym
& djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Erosionsskydd

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

IS Draneringsledning

|~ Befintlig mark

(Stockholm Stad, 2017). H6gra bilden: Exempelbild pa en nedsdnkt vixtbddd intill en parkering (Stockholm
Vatten och Avfall, 2019).
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Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Quim 2201/

Filtermaterial

| Materialavskiljande lager

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qout 1401/5
As  190m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Vesr 130 m? Tillgénglig total utjmningsvolym h; Tjocklek, filtermaterial
Vdmax B8 m> Dimensionerande erforderlig utjimningsvolym h; Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 2201f/s Dimensionerande flide h; Tjocklek, makadam
Qout  1401fs Maximalt utflide hs Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstdnd vattengdng draneringsrir till undergrunden
hg Avstind inlopp braddbrunn till den évre béddens yta

Figur 5-3. Dimensionering av véxtbdddar (sammanlagd volym) norr och vdster om det nya badhuset.

Skelettjordar

Skelettjordar kan anlaggas pa platser dar man vill kunna plantera trad trots att ytan ar
hardgjord och darfor passar l6sningen sannolikt bra pa torget, utanfér nya badhusets entré.
Skelettjorden bestar av makadam eller skarv (makadamliknande, men cirka 100-150 mm
fraktion) blandat med vaxtjord som spolas ner i halrummen efter att skdarven packats. Detta
kombinerar ett stabilt forstarkningslager med plats for rotterna att védxa i. Skelettjorden ger
bade rening och fordréjning, men eftersom mycket av halrummen i skarven fylls med jord,
blir fordroéjningsvolymen begrdansad jamfort med ett makadammagasin. Detta ar dock sallan
ett problem eftersom konstruktionen finns under marknivan och darfér inte tar nagon
egentlig markyta i ansprak. Det ar viktigt att jorden far vatten och att den kan syresattas, och
darfér monteras luftningsbrunnar som dven kan fora ner vatten i jorden. | denna utredning
foreslas att vattnet fran hela torgytan, samt fran ca 25 % av den totala takytan (se Figur 5-1)
leds till skelettjordarna som anlaggs vid torget. Enligt Uppsala kommuns tekniska handbok,
bilaga tradhandboken, kan det antas att varje trad behdver ca 3x3 = 9 m? for att trivas. Det
planeras, enligt erhallet forslag, att plantera 8 trad pa torget vilket da skulle rymmas inom
ytan for foreslagen skelettkonstruktion (72 m?).
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Skelettkonstruktion

Qi 11015

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

A 72m? AnlEggningens yta hy Tjocklek, reglervolym Qout 541/5
Vet 36m3  Tillgénglig total utjamningsvolym h, Tjocklek, makadam

Vd,max 32 m> Dimensionerande erforderlig utjimningsvolym hs Tjocklek, skelettkonstruktion

Qg4im 1101/s Dimensionerande flode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qout 541/s Maximalt utflode h; Avsténd vattengéng dréneringsrir till undergrunden

hg Avstédnd inlopp briddbrunn till den dvre baddens yta

Figur 5-4. Dimensionering av skelettjordskonstruktion vid torget.

Observera att det inom detaljplaneomradet dven finns omraden i de 6stra delarna som inte
kommer att férandras. | ovanstaende l6sningar ingar inte l6sningar for att ta hand om
dagvatten fran dessa delar av omradet. Om dven vattnet fran dessa omraden ska
omhandertas sa kravs en utjdmningsvolym pa ytterligare ungefar 30 m3 (enbart till féljd av
ett férandrat klimat).

5.2 Extremregn (100-arsregn)

Vid extrem nederbord, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfléden som det inte ar
rimligt att planomradets dagvattenlésningar ska kunna férdroja. Samtidigt vill man inte bidra
med en forvarring av 6versvamningsproblematiken nedstréms nar stora ytor naturmark
hardgors. Det ar darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna via
Oppna avrinningsvagar vidare till ytor avsedda att ta emot vatten fran ett 100-arsregn vid
braddning. | denna utredning foreslas att vatten leds ut mot Huskvarnavagen, for vidare
ytavrinning ner mot Skrammabacken.

MSB (2017) anger att ett 100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm
(inklusive klimatfaktor) regn och att ledningar kan avleda 30 % av detta vatten innan de natt
sin maxkapacitet. Detta motsvarar att det vid skyfall faller ca 30 mm som avrinner ytligt och
ansamlas i lagpunkter. For att kompensera for klimatforandringar och inte underskatta
effekterna av ett skyfall kan man oversiktligt bedoma hur stora volymer som behéver
magasineras pa omradet vid skyfall genom att rdkna enligt kap 2.6. Da det inte finns nagra
ytor inom omradet som kan anpassas for att omhanderta dessa volymer utférs dessa
berakningar i informativt syfte. Dessa volymer kommer att behéva ledas nedstroms ut pa
Huskvarnavagen.

De regnvolymer som bildas vid ett 100-arsregn inom planomradet uppgar till 450 m3. Denna
volym ar alltsa inte ténkt att kunna omhéandertas inom omradet utan behéver kunna avrinna
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mot Huskvarnavagen. Det ar dven viktigt att placera badhusbyggnaden pa en sadan hojd i
forhallande till omgivande mark att den inte paverkas negativt av vattnet, eller géra de
byggnadstekniska atgarder som ar [ampliga. | Figur 5-5 aterges de sekundara avrinningsvagar
som bor efterstravas genom hojdsattning for att leda skyfallsvatten ut fran omradet och
vidare nedstréms.

442 41aiiLi

Befintlig
avrinning

=== Foreslagen takavrinning

—— Sekunddr avrinning inom DP

— Generell sekundar avrinning

Figur 5-5. Oversiktlig bild pé féreslagen hantering av ett 100-Grsregn (44mm).

5.3 Trang passage

Mellan sjdlva badhusbyggnaden och transformatorstationen (i det sydvastra hérnet av
detaljplaneomradet) behover de floden som uppstar i samband med ett 100-arsregn kunna
braddas och ledas vidare ut pa Huskvarnavagen. Denna passage ar valdigt begransad, enligt
erhallna ritningar uppgar avstandet mellan de tva byggnaderna till ungefar 2,5 meter. Av den
anledningen har en enklare utredning genomforts for att titta ndrmare pa hur den tranga
passagen paverkar forutsattningarna att leda bort skyfallsvatten fran omradet.

Omradet i anslutning till den tranga passagen maste hojdsattas utifran dessa
omstandigheter sa att vattenflodet inte bromsas mer dn nédvandigt. Vidare maste det
beaktas att byggnaderna i det har omradet kan behova byggas med sarskilda atgarder for att
forhindra skador till foljd av att vatten blir stdende mot fasaden. Denna tranga passage
kommer dock inte uppkomma férran etapp 2 av badhuset har uppforts (se exempelvis Figur
3-6).

For att undersoka mojligheten att leda skyfallsvatten genom den tranga passagen har nagra
enklare hydrauliska exempelberdkningar utférts. Med Mannings formel och de
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forutsattningar som sammanstallts i Tabell 5-1 har en beddmning gjorts av det vattendjup

som uppstar nar ett 100-arsflode ska passera genom passagen.

Tabell 5-1. Anvinda berdkningsférutséttningar for hydraulisk berdkning av vattendjup som funktion av
Mannings tal och énskat fléde (100-drs).

Parameter Exempelberakning | Exempelberdkning | Exempelberakning
1 2 3
Bredd [m] 2,5 2,5 2,5
Bottenlutning [%o] 1 1 1
Mannings tal [-] 5 10 20
Flode (m3/s) 0,27 0,27 0,27
Vattendjup (m) 0,11 0,06 0,03

Version

Det flode som uppstar forbi den tranga passagen i samband med ett 100-arsregn har
berdknats till ungefar 270 I/s. Som framgar av Tabell 5-1 ovan sa ger ett sadant flode upphov
till vattendjup mellan ungefar 3 och 11 cm, beroende pa hur slatt underlaget ar vid
passagen. Skrovligheten motsvaras av Mannings tal och i exempelberdkningarna sa har ett
spann for Mannings tal anvants som omfattar alla tdnkbara men rimliga varden.

Slutsatsen ar att det inte ar nagra problem att leda skyfallsvatten férbi den tranga passagen,
men att det vid sadana tillfallen kan uppsta vattendjup pa en dryg decimeter, vilket maste
tas i beaktande vid konstruktion av grundlaggning och fasader for de aktuella
byggnadsavsnitten.
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