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1 Uppdrag

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Jonkodpings kommun utfort ett
platsbesok vid Lovsjons smastugeomrade i Jonkoping, se markering enligt
Figur 1. Syftet med besoket har varit att kontrollera nuvarande férhallanden
utifrén stabilitetssynpunkt infor att omradet ska detaljplanelaggas for att
behallas som smastugeomrade, campingomrade samt forses med kommunalt
VA. Planarbetet ska aven innefatta utredning om det gar att komplettera med
ett fatal nya fritidshus.

Lovsjon

2 Bakgrund

| samband med att Jonkdpings kommun arbetar med att ta fram ny detaljplan
pa fastighet Stigamo 1:25 m.fl. (Lovsjons smastugeomrade) vill de ha ett
oversiktligt geotekniskt utlatande om slantstabilitetsforhallandena. Anledning
till detta ar att kontrollera om det foreligger skred/rasrisk inom
detaljplaneomradet.

Infor platsbestket hade Jonkopings kommun tagit fram omraden med de
brantaste slanterna som inspekterades pa plats, vilket avser dem
rodmarkerade omradena i Figur 1.

3 Syfte

Syftet med understkningen ar att dokumentera resultat fran platsbesok och
utfora dversiktlig beddmning av slantstabilitet for utvalda sektioner med
brantast lutning ned mot Lovsjon. Utefter resultatet tas eventuellt férslag och
lage till geotekniska faltundersokningar fram for att kunna utféra mer
noggranna berakningar.

Uppdrag: 337494 Lovsjons smastugeomrade 2023-12-15
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4 Topografi

Oversiktlig analys av hojdkurvor fran erhallen grundkarta visar att terrangen
inom detaljplansomradet utgors till storsta del av flackare lutningar an 1:5. De
slanter som har besokts och ar rodmarkerade enligt Figur 1 har varierande
lutningar mellan ca 1:4 — 1:1.

Fran platsbesoket konstaterades att de tva slanterna langst osterut samt
slanten langst sdderut ar mest riskabla ur stabilitetssynpunkt vilket avser slant
nr 4-6 se Figur 2.

Slantnr4

Slanten har ca 10 m ned mot Lovsjon och en hojdskillnad pa ca 5 m, vilket ger
en lutning pa 1:2. Mitt i slanten forekommer ett brantare parti dar lutningen ar
1:1. Befintlig byggnad &r placerad ca 5 m fran slantkron.

Slant nr 5

Slanten har ca 19 m ned mot Lovsjon och en hojdskillnad pa ca 8 m, vilket ger
en lutning pa ca 1:2,4. Det ska dock tillaggas att slanten &r brantare de forsta
10 m och har dar en lutning pa ca 1:1,6. Befintlig byggnad &r placerad vid
slantkron.

Slant nr 6

Slanten har ca 17 m ned mot Lovsjon/torvomrade och en hojdskillnad pa ca 6
m, vilket ger en lutning pa ca 1:2,8. Det ska dock tillaggas att slanten ar
flackare de forsta och sista 5 m och har dér en lutning pa ca 1:5. Mitt i slanten
forekommer ett brantare parti dar lutningen &r 1:1,7. Befintlig byggnad &r
placerad ca 2,5 m fran slantkron.

| Figur 2 redovisas slantlutningar inom undersokningsomradet som baseras pa
nivakurvor fran markmodell.
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undersokningsomradet samt numrering av slanter fran platsbesok.
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5 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta domineras jorden inom undersokt omrade av
isélvssediment sand. Flertalet torvpartier av karrtorv eller mossetorv ska finnas
inom det aktuella omradet, se Figur 3.

Enligt SGU:s jorddjupskarta uppskattas jorddjupet generellt uppga till ca 30-50
m inom vastra delen av omradet och mer an 50 m inom ¢stra delen av
omradet. Mindre partier med jorddjup pa ca 20-30 m uppskattas forekomma
inom vastra delen av omradet, se Figur 4.

Figur 3. Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Rodmarkerade rektanglar avser
omraden med brantast slantlutning inom undersokningsomradet.

Lovsjon

Kulté

i 3
mill”

Figur 4. Utdrag ur SGU:s jorddjupskarta. Roddmarkerade rektanglar avser
omraden med brantast slantlutning inom undersokningsomradet.

Uppdrag: 337494 Lovsj6ns sméastugeomréde 2023-12-15
Bestallare: Jonkdpings kommun
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6 Platsbesodk

Under platsbesoket utfordes syn pa sex utvalda platser dar det, utifran
tillgangligt kartmaterial, forekommer brantast slantlutningar inom
detaljplaneomradet. F6r bedomning av topografi och slantlutningar har
kartmaterial erhallet frdn Jonkopings kommun anvands. Nedan beskrivs
befintliga forhallanden for slanterna enligt numrering i Figur 5.
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Slant 1

Slanten ar belagen langst at vaster i narheten av stugbyn och sluttar ned mot
ett vattenférande strak som mynnar ut i Lovsjon. Slanten bedéms generellt ha
en flackare lutning an 1:2. Dock forekommer partier med brantare
slantlutningar i storleksordning kring 1:1. Slanten har rikligt med vaxtlighet i
form av I6v- och barrtrad. Inga tecken pa tidigare ras eller pAgaende erosion
vid slantfot var tydligt synligt. Véaxtligheten férsamrar dock mojligheten att
upptacka spar fran eventuellt tidigare skred.

F= L R

Figur 6. Slant nummer 1. Foto av Tyréns AB.
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Slant 2

Slanten sluttar ned mot Sjoboangsvagen och fritidshus finns placerade vid
slantkron. Slanten beddms generellt ha en flackare lutning &n 1:2. Slanten har
rikligt med vaxtlighet i form av sly, Iovtrad och enstaka barrtrad. Inga tecken pa
tidigare ras var tydligt synligt.

Uppdrag: 337494 Lovsj6ns sméastugeomréde 2023-12-15
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Slant 3

Slanten sluttar ned mot Lovsjon och fritidshus finns placerade i anslutning till
slantkron. Slanten beddéms generellt ha en flackare lutning &n 1:2. Dock
forekommer partier med brantare slantlutningar i storleksordning kring 1:1.
Slanten ar framst bekladd med buskar och enstaka lévtrad. Inga tecken pa
tidigare ras eller erosion vid slantfot var tydligt synligt.

Figur 8. Slant nummer 3. Foto av Tyréns AB.
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Slént 4

Slanten ar belagen ute pa en halvo och sluttar ned mot Lovsjon. Ett
permanentbostadshus ar placerat i ndrheten av slantkron. Slanten bedéms
generellt ha en lutning kring 1:2. Dock férekommer partier med brantare
slantlutningar i storleksordning kring 1:1. Slanten &r bekladd med sly och
l6vtrad. Inga tecken pa tidigare ras var tydligt synligt. Eventuell erosion vid
slantfot kunde ej pa ett sakert satt kontrolleras.

-

Figur 9. Slant nummer 4. Foto av Tyréns AB.
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Slant 5
Slanten ar belagen langst at oster och sluttar ned mot Lovsjon. Ett fritidshus
finns placerat precis vid slantkron. Mitt i slanten kan det anas en mindre
stodmur av tra. Slanten bedoms generellt ha en lutning kring 1:2,4. Dock
forekommer partier med brantare slantlutningar i storleksordning kring 1:1,6.
Slanten ar glest bekladd med barrtrad. Eventuellt kan det finnas antydan till
mindre tidigare ras och erosion i slanten.

a b

Figur 11. Slant nummer 5. Foto av Tyréns AB.
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Slant 6

Slanten ar belagen langst sdderut och sluttar ned mot Lovsjon/torvomrade. Ett
fritidshus finns placerat i narheten av slantkron. Slanten beddéms generellt ha
en lutning kring 1:2,8. Det ska dock tillaggas att slanten ar flackare de forsta
och sista 5 m och har dar en lutning pa ca 1:5. Mitt i slanten forekommer ett
brantare parti dar lutningen ar 1:1,7. Slanten &r glest bekladd med barr- och
l6vtrad. Eventuell erosion i slanten kunde ej pa ett sakert satt kontrolleras.

Figur 12. Slant nummer 6. Foto av Tyréns AB.
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7 Vattennivaer

Vid upprattande av denna rapport fanns inga uppgifter tillgangliga avseende
vattennivan for Lovsjon eller grundvattenforhallandena i omradet. For att fa en
ungefarlig uppfattning om vilka vattennivaer som kan tankas vara relevanta
har SGU:s brunnsarkiv studerats samt nivakurvor fran grundkartan. Tills vidare
har vattennivan for Lovsjon antagits till ca +208 m och grundvattennivan antas
vara belagen kring ca +210 m.

Enligt SMHI:s rapport "Sjolyftet” med listor 6ver sjoar per kommun har Lovsjon
ett medeldjup pa 5,2 m och ett maxdjup pa 16,3 m.

8 Beréakningar

8.1 Forutsattningar slantstabilitet

Oversiktlig stabilitetsberakning har utforts for de tre brantaste slanterna
nummer 4, 5 och 6 enligt ovan beskrivit. Berékningar ar utférda som
totalsakerhet, vilket innebar att inga partialkoefficienter applicerats pa
materialegenskaper.

Tabell 1 visar krav for sakerhetsfaktor enligt IEG Rapport 4:2010.

For detta fallet beddms markanvandning "Befintlig bebyggelse och
anlaggning” vara tillamplig, vilket ger ett krav pa sakerhetsfaktor Fiomb=1,5
(kombinerad analys).

Tabell 1. Val av erforderlig sakerhetsfaktor.

Skede Markanvéindning
Nyexploatering Befintlig Annan mark Naturmark
bebyggelse och
anliggning
Geoteknisk Minst detaljerad Fe>2 + F>2 + Feu Frons
besiktning och | utredning skall Fep> 15 Fep> 1.5 och Fy >1
dverslagsbe- utfiiras (Under
rakning forutsitt-
ning att
omgivande
mark ¢j
paverkas)
Detaljerad wt- | Fo 21,7-1,5 +([Fo21,7-1,5 +|Fo21,6-14 +|F., Fyons
redning Frous 2 1,45-1,35 | Fyoug 2 1,45-1,35 | Fronp 2 1,4-1,3  |och Fy >1
Fy 21,3 (sand) Fg 21,3 (sand) Fg 21,3 (sand) (Under

| forutsatt-

! ning att
omgivande
mark ¢j
phverkas) |

Fordjupad ut- |[Fo 21,5-14 +|F. 21,4-13 +|F, 21,3-1,2% + |F., Fyous
redning Frons 2 1,35-1,30 | Fyong 2 1,30-1,20 | Fyoug 2 1,2-1,15% |och Fy > 1
F421,3 (sand) Fﬁfel.ﬂn-'i.l (sand) |Fg4=1,2-1,15(sand) |(Under
(och komplet- Under forutsitt- forutsitt-
[‘f“'“d‘-' utred- ning att restriktio- | *) Ligre viirden ning att
ning) ner infrs. avser befintlig omgivande
anliggning av mark ej

mindre betydelse paverkas)

Uppdrag: 337494 Lovsjons smastugeomrade 2023-12-15
Bestallare: J6nkdpings kommun
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Inga geotekniska faltundersokningar har utforts for att klargora jordens
egenskaper men enligt kapitel 6 bestar jorden av sand och/eller torv.

Foljande varden har ansatts mot bakgrund av TK Geo 13.

Tabell 2. Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berdkningssektionerna.

Material Tunghet Friktionsvinkel | Odréanerad c¢’, kohesion
ovan/under | [grader] skjuvhallfasthet, | [kPa]
gvy [KN/m3] cu [kPa]
Sand 1 18/10 32 - 0
Sand 2 18/10 32 - 2
Torv 11/1 28 10 2

Tabell 3. Karakteristiska varden pa jords tunghet fran TK Geo 13, tabell 5.2-1.

Material/Jordart Tunghet, kKN/m’
Naturfukhg Effektiv
Jord funghet
gver GVY under GVY

Forstarkningslager- | _, )

material* -

Makadamballast 17 -

Underballast 19 -

Shovkiosiad 20 13

sprangsten

Sorterad sprangsten | 18 11

Sprangsten 18 11

Seoikopep 20 13

mineraljord

Grus 19 12

Grusig morin 20 13

Sand 18 10

Sandig moran 20 12

Sult 17 9

Siltig moran 20 11

Lera 17 J

Lermorin 22 12

Gyttja 14 4

Torv 11-13 1-3

Far friktionsjord
motsvarar vardena
empiriska medelvirden
for naturligt lagrad jord
med minst mellanfast
lagnngstathet samt
utfylld jord som packats
enligt AMA 13,

Om sten- och block-
halten 1 frktionsjord
overstiger 15 % okas
tungheten med:
1EN/m’ 6 GVY

0.5 EN/m’ u GVY.

For jord med myckat
16s och l8s
lagringstathet gors
avdrag med:
IN/m’ 8 GVY

1 EN/m’ u GVY

Varden for lera, gyttja
och torv avser
vattenmattad jord.

*Vid dimensionsrng
mot upplyfining
anvands 20 kN/m*

Uppdrag: 337494 Lovsjons smastugeomrade
Bestallare: J6nkdpings kommun
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Tabell 4. Karakteristiska varden for friktionsvinkel fran TK Geo 13, tabell 5.2-3.

Matenal/Jordart Friktionsvinkel ©

Lost lagrad® | Fast laprad’?
Forstarlmingslagermatenial | - 45
Makadamballast = 42
Underballast = 45
Grovkrossad spriangsten - 45
Sorterad spriangsten - 45
Sprangsten - 45
Grovkomig mineraljord 30 37
Grus 30 37
Grusig morin 38 45
Sand 28 35
Sandig moran 35 42
Silt 26 33
Siltig moran 33 40
'Fyllningsmaterial som packats enligt AMA 13 kan forutsittas vara fast lagrad.
“Lagningstithet kan beskrivas med resultat fran faltundersokningar enligt Figur
5291 TR Geo 13.

8.2 Resultat slantstabilitet

Berakningar har utforts med programmet Geostudio Slope/W 2022.1.
Cirkularcylindriska glidytor utan 3D-effekter har forutsatts.

Sektion A

Sektion A avser slant nr 4 enligt ovan. Berakning har utforts dar slant ned mot
Lovsjon bedomts vara som brantast ute pa halvon, se Figur 13. Sand och torv
har anvants som material i sl&anten. For befintligt bostadshus har en utbredd
last p& 20 kPa antagits. Djup till sjobotten har ansats till 5 m i sektionen,
motsvarande Lovsjons medeldjup. | de ytliga jordlagren dar trad och buskar
aterfinns har befintlig vegetation och rotter antagits ha en armerade effekt och
ett forsiktigt valt hallfasthetstillskott pa 2 kPa.

Sektion B

Sektion B avser slant nr 5 enligt ovan. Berakning har utforts déar slant ned mot
Lovsjon bedomts vara som brantast langst vasterut, se Figur 13. Sand och
torv har anvants som material i slanten. For befintligt fritidshus har en utbredd
last pa 20 kPa antagits. Djup till sjébotten har ansats till 5 m i sektionen,
motsvarande Lovsjons medeldjup.

Uppdrag: 337494 Lovsjons smastugeomrade 2023-12-15
Bestallare: J6nkdpings kommun
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Sektion C

Sektion C avser slant nr 6 enligt ovan. Berakning har utforts dar sléant ned mot
Lovsjon bedomts vara som brantast langst sdderut, se Figur 13. Sand och torv
har anvants som material i slanten. For befintlig byggnad har en utbredd last
pa 20 kPa antagits. Djup till sjobotten har ansats till 5 m i sektionen,
motsvarande Lovsjons medeldjup.

Resultat av berakningar for sektion A-C redovisas i Figur 14-16. En slant med
en sakerhetsfaktor pa 1,0 ar utan marginal berakningsmassigt stabil for
dagens forhallanden. Ogynnsamma férandringar, av mindre magnitud, kan fa
slanten att rasa.

De nu utférda berakningarna visar att slanterna A, B och C har en beraknad
sékerhetsfaktor pa 1,1 respektive 1,3. Enligt SGl:s vagledning for akut
skredfara for bedomning av slanter vid bebyggd mark anses ett Iagt varde for
drénerad och kombinerad analys vara <1,1 om dranerad analys dominerar
glidytan.

Detta innebér saledes att slanterna berakningsmassigt ar stabila for dagens
forhallanden sa lange inga ogynnsamma férandringar som till exempel ett 6kat
nederbordsmonster sker. Daremot uppfyller de inte krav pa erforderlig
sakerhetsfaktor Fxompb=1,5. Se framraknade sékerhetsfaktorer i Tabell 5.

Tabell 5. Framraknade séakerhetsfaktorer.

Sektion Fromb Krav Fromb
A 11 1,5
B 1,3 1,5
C 1,3 1,5

Det ska noteras att Lovsjons vattenyta och grundvattenytans lage i
slanten har en stor inverkan pa Fkomb. ENn l&agre beldgen vattenniva i
Lovsjon ger en lagre (samre) sdkerhetsfaktor. En lagre grundvattenyta i
slanten skulle ge en 6kad sakerhetsfaktor.

Uppdrag: 337494 Lovsjons smastugeomrade 2023-12-15
Bestallare: J6nkdpings kommun
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Figur 13. Lage for berékningssektionerna A, B och C.

Color |Name | Slope Stability Material Model | Unit | Effective | Effective | C-Top |C-Rateof |CuTop | Cu-Rateof |C/Cu | Phi-B |ConstantUnit | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change | of Change  [Ratio| ("}  |WLAbove Surface
(kNim?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kNfm)m) | Laye ((kN/m)im) Piezometric
(kPa) {kPa) Surface (kN/m’)
[] |sand1 | Mohr-Coulomo 20 0 2 o 18 1
[0 |sand2 | Mohr-Couloms 20 2 2 o 18 1
B |Tov | Combined, S=fdeptn) T 28 2 0 10 o [ " 1

_.

=

i
n

Niva

Sand 1

Sy (S

Avstand

Figur 14. Berakningssektion A — slant nr 4.
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Color | Name | Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top of | C-Rateof | Cu-Top of | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Unit Wt. Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | Layer Change er Change Ratio | (°) Above Piezometric | Surface
(kN/mY") | (kPa) Angle (°) | (kPa) | ((kN/m?)m) | (kPa) ((kN/m?)m) Surface (kN/m?)
I:‘ 8and 1 | Mohr-Coulomb 20 0 32 o 18 1
. Torv Combined, S=f(depth) 1 28 2 0 10 o 0 " 1
13 =
- Fis= 1,5
FRITIDSHUS 20 kPa|
— 218
— 216
— 214
— 212
----------------------------------------- - 210
R N+ - 10 | B\ ] SO W, N — 208
— 206
— 204
—{ 202
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—{ 18
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Color | Mame | Slope Stahilty Material Model Unit Effective | Effective | CTop of | CRate of CuTop of | CuRate of | C'Cu | PhiB | Constant Unit W i
Weight | Cohesion |Frction | Layer Change Layer Change Ratio |) | Above Pezometric | Surace
[kNim?} | kPa} Angie 7} | (kPa) AN yim]  ( Pa) [kMimYm) Surface (kNim")
D Sand 1 | Mohr-Coulomis b ] o - a 18 1
. Torn Combined. S=fidepthi n 28 2 o 10 o n 1
13
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®
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BYGGNAD 20 kPa
L

14

Avstand

Figur 16. Berakningssektion C - slant nr 6.

19

Nedan redovisas en 6versiktlig utbredning av berékningssektionernas
framraknade sakerhetsfaktorer i planvy baserat pad naromradets topografi och

geologi (jordarter). Observera att inga ytterligare berakningar har utforts i
narheten av sektion A-C som enbart baseras pa oversiktligt underlag da inga

geoteknsika faltundersokningar har utforts i omradet. Darmed ska
gransdragningen for sdkerhetsfaktorernas utbredning ses som en 6versiktlig
beddmning.

39
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Figur 17. Oversiktlig bedémning av framraknade sakerhetsfaktorers
utbredning i plan avseende berdkningssektion A - slant nr 4.

| S

Figur 18. Oversiktlig bedémning av framréaknade sakerhetsfaktorers
utbredning i plan avseende berdkningssektion B - slant nr 5.
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Figur 19. Oversiktlig bedémning av framréknade sakerhetsfaktorers
utbredning i plan avseende berdkningssektion C - slant nr 6.

9 Vidare undersokningar

Utford utredning ar som tidigare konstaterats av dversiktlig art.

Geotekniska undersokningar i falt skulle ge betydligt battre underlag for
bedomning av slantstabilitet. Sddana undersokningar skulle forslagsvis utféras
av 1-2 undersokningspunkter vid respektive slant. Lodning av Lovsjons botten
i anslutning till slanterna bedéms ocksa vara av varde for att fa battre
berékningsunderlag.
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