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2t TYRENS

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Jonkopings kommun utfort en
geoteknisk och hydrogeologisk undersdkning for ny detaljplan inom
fastighet Lilla Asa 3:303, Norrahammar, Jénkdpings kommun, se Figur 1
och Figur 2.

LANTMATERIET
[PV N

‘Skala 1:5000, SWEREF 99 TM. RH 2000,

Figur 1. Oversiktskarta med ungeféarligt lage 6ver undersokt omrade
markerat med rod polygon. Kartbild hamtad fran Lantmateriets karttjanst
"Min karta 2024-11-06".
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] 100 200 300 m

LANTMATERIET
Skaia 175 000, SWEREF 69 T, = 2000

Figur 2. Ortofoto med ungefarligt undersckt omrade markerat med rod
polygon. Kartbild hdmtad fran Lantméteriets karttidnst "Min karta 2024-11-
28"

2 Andamal och syfte

utford undersdkning syftar till att klargéra de geotekniska och
hydrogeologiska forutsattningarna inom omrade for ny detaljplan. Utférd
undersokning ska utgora underlag infor vidare handlaggning av detaljplan.

3 Underlag for Planeringsunderlag PM

Underlag till PM Geoteknik har utgjorts av:

e Markteknisk undersokningsrapport geoteknik daterad 2024-12-20
med samma uppdragsnummer som denna handling.

e ’Lilla Asa 3:303 Jénkdpings kommun Underlag infér Planbesked”,
daterad 2022-03-01

¢ Tidigare studie utford av SGI i Jonkoépings kommun/lan "Forstudie
och dversiktlig kartering av stabiliteten i raviner och slanter i moran
och grov sedimentjord”, daterad 2011-07-07.
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4 Styrande dokument

Styrande dokument och tillampningsdokument som géller for detta uppdrag.

Tabell 1. Styrande dokument.

Dokument Datum
TRVINFRA-00230 V1.0 2022-01-11
AMA Anlaggning 23 2023

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbedémning/klassificering av 2010

naturliga slanter och slanter med befintlig bebyggelse och
anlaggningar

IEG 2:2008 R3 Tillampningsdokument Grunder 2013-12-15
IEG 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning 2010-12
SBUF Schakta sakert: Sékerhet vid schaktning i jord 2015

5 Planerat/foreslaget Detaljplanomrade

5.1 Planerad konstruktion/anlaggning

Inom detaljplanomradet planeras att méjliggora byggnation av
smahusbebyggelse innehallande 30-50 bostader. Detaljplanomrade visas i
Figur 3. Planerade terrasseringsnivaer for omradet ar inte framtagna i detta
skede.

NORRAHAMMAR

ASA

Figur 3. Oversiktsbild med detaljplanomrade markerat med svart polygon
enligt planbesked daterat 2022-03-01.
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2t TYRENS

6 Markforhallanden

6.1 Geotekniska forhallanden

Generellt utgors jordlagren inom undersokningsomradet av organisk jord
ovan friktionsjord, darefter beddms att friktionsjorden fortsétter ner till berg,
se Figur 4 for en schematisk bild.

Figur 4. Schematisk skiss 6ver den dominerande jordlagerféljden inom
omradet for detaljplanen. Figur ej skalenlig.

Organisk jord bestar mestadels av humusjord och har i enlighet med AMA
anlaggning klassats till materialtyp 6B och tjalfarlighetsklass 1.

Friktionsjorden bestar mestadels av siltig sand, grusig sand eller sand och
har i enlighet med AMA anléggning klassats till materialtyp 2 och 3B med
tjalfarlighetsklass 1 och 2. Lagringstatheten bedéms generellt nagot 16s den
forsta metern och sedan medelfast.

Djup till berg har ej undersokts. Inga undersokningar eller féltobservationer
tyder pa ytligt berg och bergfritt djup bedéms minst vara ca 10 m under
markytan enligt utférda undersékningar. Enligt SGU:s jorddjupskarta
bedoms jorddjupet vara mellan 10 — 30 m inom omradet.

Uppdrag: 346580 Detaljplan Lilla Asa 3:303 Norrahammar 2025-02-07
Bestallare: Jonkopings kommun

https://tyrens.sharepoint.com/sites/346580-SE-TYR/Shared Documents/G/_Text/PM/PM Geoteknik Detaljplan Lilla Asa.docx
8(21)



TYRENS

6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivaer har lasts av i grundvattenrdr tillhérande denna
undersokning, se Tabell 6 i MUR Geoteknik. Grundvattenavlasningar har
utforts vid tva tillfallen under perioden oktober 2024 - november 2024.

Grundvattenytan har ej noterats vid avlasningstillfallena, da
grundvattenroren har varit torra, vilket motsvarar djup pA mer &n 5 -6 m
under markytan med nivaer ca <+209 m och ca <+217 m.

6.3 Radonforhallanden

Markradonmaétning har genomférts i 4 undersékningspunkter med uppmaéatta
radonhalter mellan 4 kBg/m?®och 7 kBg/m?3, vilket antyder pa lagradonmark
enligt nedan.

o Generaliserade riktvarden for sand enligt BFR R85:1988 ar foljande:
<10 kBg/m?Lagradonmark, 10-50 kBg/m? Normalradonmark, >50
kBg/m?® Hogradonmark.

o Generaliserade riktvarden for lera enligt BFR R85:1988 &r foljande:
<60 kBg/m?Lagradonmark, 60—100 kBg/m?3 Normalradonmark, >100
kBg/m?® Hogradonmark.

Radonhalten i markluft & normalt storre an 5 kBg/m? och lagre varden kan
tyda pa att matningen har misslyckats.

7 Geotekniska egenskaper

7.1 Valda varden

| det ar kaplitet redovisas Oversiktliga valda varden X, for de
patraffade jordlagrens materialegenskaper. De oversiktliga valda vardena
baseras pa kand information fran nu utférda undersokningar.

Vardena har bestamts utifran harledda varden fran
utforda faltundersokningar tilsammans med empiriska riktvarden.

Varden for friktionsvinkel och deformationsegenskaper ar valda utifran
utférda CPT- och hejarsonderingar i enlighet med TRVINFRA-00230,

avsnitt A.2.5.1 respektive A.2.8.1.1. Tunghet ar vald utifrdn empiriska

karakteristiska varden utifran TRVINFRA-00230.
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Nedan redovisas 6versiktliga valda varden for jordlagrens hallfasthet- och
deformationsegenskaper uppdelat i fyra delomraden enligt Tabell 2-5 samt i
Bilaga 1. For omrades indelning se Figur 5, samt MUR Bilaga 6 harledda
varden.

Det finns punkter som avviker nagot fran éversiktligt valda varlden, da
valda varden ar generaliserade for varje delomrade. Exempelvis i vissa
punkter verkar det pa djupet vara samre forhallanden an valda varden, men
eftersom det ar pa ganska stora djup borde det inte vara av konsekvens for
smahusbebyggelse.

OMRADESINDELNING HARLEDDA VARDEN
NORDVAST
NORDOST
SYDVAST

SYDOSTRA

[ ]
L]
[ ]
]

FORNMINNE, GRAVFALT
(L1972:9774)

----- FASTIGHETSGRANS

UNGEFARLIGT
DETALJPLANEOMRADE

UGy

o

=
‘ TGV '

f;k 7 f%“ ¥ /VF

Figur 5. Omradesindelning for valda varden.
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Tabell 2. Oversiktliga valda varden for nordvastra delen.

Djup Material

[m.u.my]

0-1 Humusjord,
Sand

1-5 Sand

5-9 Bedodmd
Friktionsjord
(Sand)

9-13 Beddmd
Friktionsjord
(Sand)

Tunghet
[kN/m?]

18(10)
18(10)

18(10)

18(10)

Hallfasthets-

egenskaper
¢ =33°

® =34-38°
@ =34-38°
¢ =32-37°

Tabell 3. Oversiktliga valda varden for norddstra delen.

Djup Material

[m.u.my]

0-1 Humusjord,
Sand

1-5 Sand

5-7 Beddmd
Friktionsjord
(Sand)

7-13 Beddmd
Friktionsjord
(Sand)

Tunghet
[kN/m?]

18(10)
18(10)

18(10)

18(10)

Hallfasthets-

egenskaper
¢ =32-33°
¢ =34-36°
P =34-36°
¢’ =33-35°

Deformations-
egenskaper

E= 10 MPa

E=15-30 MPa

E=20 - 40 MPa

E= 5-30 MPa

Deformations-
egenskaper

E=5-10 MPa

E=15-25 MPa

E=20- 25 MPa

E=10-20 MPa
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Tabell 4. Oversiktliga valda varden for sydvastra delen.

Djup Material

[m.u.my]

0-1 Humusjord,
Sand

1-5 Sand

5-11 Bedodmd
Friktionsjord
(Sand)

11-19 Beddmd
Friktionsjord
(Sand)

Tunghet
[kN/m?]

18(10)
18(10)

18(10)

18(10)

Hallfasthets-

egenskaper
¢ =32-33°
¢ =33-37°
@ =34-37°
¢ =32-34°

Tabell 5. Oversiktliga valda varden for sydostra delen.

Djup Material

[m.u.my]

0-1 Humusjord,
Sand

1-5 Sand

5-10 Beddmd
Friktionsjord
(Sand)

10 - 17 Beddmd
Friktionsjord
(Sand)

7.2 Grundvatten

Tunghet
[kN/m?]

18(10)
18(10)

18(10)

18(10)

Hallfasthets-

egenskaper
¢ =32-33°
¢’ =33-36°
¢ =34-36°
¢’ =33-36°

Dimensionerande grundvattenyta ar svarbestamd da

grundvattenavlasningar utférts under begransad tidsperiod.

Deformations-
egenskaper

E=5-10 MPa

E=10 - 30 MPa

E=15-30 MPa

E=5-15 MPa

Deformations-
egenskaper

E=5-10 MPa

E=10- 25 MPa

E=10 - 30 MPa

E=10-30 MPa

Grundvattenytan kan periodvis vara belagen pa lagre eller hogre niva an
vad som uppmatts, till exempel vid kraftig nederbord eller snésmaltning.
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22 TYRENS

Uppmatta grundvattennivaer har jamforts med grundvattensituationen for
sma och stora magasin i omradet under samma tidsperiod som
avlasningstillfallena enligt Sveriges geologiska understkning (SGU). For
sma och stora magasin har grundvattennivan generellt varit runt medel
forperioden slutet av oktober 2024 — borjan av november 2024 inom
omradet runt Norrahammar, se Figur 6.

Sammanfattningsvis kan uppmatta grundvattennivaer generellt anses vara
normala for arstiden vid utférda mattillfallen under perioden. Fér uppmatta
grundvattennivaer, se MUR.

Sma Magasin: Stora Magasin:

2024-10-28 ¥ 2024-11-11 v 2024-10-28 ~ 2024-11-11 >

M Ovanligt hég @ Ovanligt hég

B Hog W Hég
ﬁi?:k:: o Ungefarligt Iage Norrahammar [oneke %9 Ungefarligt l4ge Norrahammar
Ganska lag Ganska &g
Lag Lig

M Ovanligt l3g @ Ovanligt lag

Figur 6. Grundvattensituationen fér sma och stora magasin i Sverige under
perioden slutet av oktober 2024 till borjan av november 2024. Ungeférlig
position for Norrahammar utpekat med svarta pilar. Bild hamtad fran SGU.
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8 Rekommendationer

Rekommendationerna nedan kan behdva kompletteras om forutsattningar
for planerad byggnation andras och inte langre kan likstéllas med beskrivning
i denna PM.

8.1 Stabilitet, sattningar och erosion

8.1.1 Stabilitet

Oversiktlig analys av hojdkurvor frAn grundkartan samt markmodell visar att
terrangen inom detaljplansomradet &r nagot kuperad men generellt har
flackare lutningar &n 1:2, se Bilaga 2 samt Figur 7. Inom omraden i
detaljplanen med flackare lutning an 1:2 beddms det inte foreligga nagra
stabilitetsproblem i naturliga slanter.

Det finns tva slanter inom detaljplanen dar brantare lutning &n 1:2
forekommer, se Figur 7 och Bilaga 2. Bada slanterna har slantlutningar
mellan 1:1 och 1:1,5 och &r inte stabila nog enligt berakningar och krav, se
Kapitel 8.2. En av slanterna ar belagen mellan planomradet och fastighet
Jonkoping Lilla Asa 27:3, se Figur 7 och Figur 8 samt Sektion G i MUR.
Den andra slanten ar belagen i den nordvastra delen av omradet ned mot
Sjovagen, se Figur 7 och Figur 9 samt Sektion F i MUR.

Atgarder ska utféras i angivna slanter ovan. Exempel pa atgard &r att de
tva angivna slanterna flackas ut till 1:2, se vidare under Kapitel 8.2.

Det bedéms vara fullgod stabilitet i slanterna ned mot Asasjén inom
detaljplanen. Detta med hansyn till planerad markanvéandning, topografi och
jordférhallanden.

Rekommendationer kan tillkomma och férandras nar planerad utformning
inom detaljplanen &r faststalld.
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25 TYRENS

[SLANTLUTNINGAR

- MNDRE AN $10 FOR AKTUELLT
UNDERSOKNINGSOMRADE

Figur 7. Slantlutningar inom detaljplanomradet. Omraden inringade med
rod ring visar omraden dar sakerhetsfaktor mot ras i befintliga slanter ar for
I&g enligt berakningar som redovisas i Kapitel 8.2.
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e TR 3 : s )
e NN T
Figur 8. Bild pa slant i den 6stra delen av detaljplanomradet ner mot

befintliga fastigheter. Skarmklipp fran Google streetview 2024-12-03.

Figur 9. Bild pa slant i den nordvéstra delen av detaljplanomradet, i bilden
gar det antyda att ras skett i slanten sedan tidigare. Skarmklipp frdn Google
streetview 2024-12-03.
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8.1.2 Sattningar

Utférda undersokningar visar pa ett tunt lager med organisk jord i ytan ovan
sand, dar organiska jorden férvantas gravas bort fore grundlaggning.
Sattningar i befintlig sand bor bli sma till obetydliga sa lange schaktbotten
packas i lage for planerade konstruktioner, detta galler aven
aterfyllnadsmassor. Detta med hansyn till rddande forhallanden och
uppskattade laster forutsatt smahusbebyggelse med tillhérande vagar och
VA-ledningar inom detaljplanomradet. Risken for differenssattningar
bedoms som lag inom omradet.

8.1.3 Erosion

Inga tecken pa erosionsdrabbade omraden har patraffats inom
detaljplaneomradet. | de naturligt forkommande slanterna ar vaxtligheten i
regel god inom omradet, vilket ger en erosionsskyddande effekt.

Vid schakt och anlaggning av permanenta slanter bor behov av lampligt
erosionsskydd ses dver for att skydda mot erosion vid kraftigare nederbérd
(exempelvis etablering av vaxtskikt).

8.2 Stabilitetsberakningar

Stabilitetsberakningar har utfoérts i de tva angivna slanterna som
presenteras i Kapitel 8.1.1 med en berakningssektion for respektive slant,
sektion F och sektion G, se ritning G-10-1-01 samt Bilaga 3.

Berakningar har utforts for befintliga forhallanden. Berakningar har dven
utforts for ett majligt framtida scenario med en ny slantlutning pa 1:2, dar
aven en framtida last pa 20 kPa &r tillférd 5 m fran planerat slantkron.

8.2.1 Berakningsmetod

Berakningar for slanter och bankar har utforts i enlighet med IEG rapport
4:2010 "Tillstandsbedomning/klassificering av naturliga slanter och slanter
med befintlig bebyggelse och anlaggningar” samt Skredkommissionens
rapporter 3:95 och 2:96, vilket innebar att totalsékerhetsmetoden anvants.

Stabilitetsberékningarna har utférts med GeoStudio 2022.1 modul Slope/W.
Dranerad och odranerad analys har utforts med metoden Morgenstern &
Price och med s6kmetoden “entry and exit” som anvants for att hitta
cirkularcylindriska glidytor.
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8.2.2 Laster

| berakningarna dar slanterna ar flackade till 1:2 har en last pa 20 kPa
modellerats som en utbredd last med start ca 5 m fran nytt slantkron for
symbolisera lasten for en eventuell smahusbebyggelse.

8.2.3 Antagen jordlagerféljd och parametrar

Forutsattningar for berékning avseende geotekniska parametrar och
jordlagerfdljd redovisas i Kapitel 7 ovan samt i Bilaga 1.

8.2.4 Erforderlig sakerhetsfaktor

Enligt totalsakerhetsmetoden vid detaljerad utredning ska sékerhetsfaktorn
for sand 6verstiga 1,3 vid planlaggning. Darav bor sadkerhetsfaktorn vara
over 1,3 i samtliga berékningar for att stabiliteten i slanten ska vara
erforderlig.

8.2.5 Resultat

Nedan presenteras berékningsresultat for beraknad sektion F och G i
Tabell 6, se aven Bilaga 3 for berakningsresultat. Beraknade sektioner nar
ej upp till erforderlig sakerhetsfaktor 1,3 i de naturliga slanterna avseende
befintliga forhallanden. Om atgarder utférs och om slant F och G flackas till
1:2 lutning uppnas sakerhetsfaktorn pa 1,3 aven med en modellerad last for
planerad bebyggelse 5 m fran slantkron.

Tabell 6. Resultat av stabilitetsberdkningar

Berakning Beraknad Erforderlig
Sakerhetsfaktor, F «« | Sakerhetsfaktor, F o

Sektion F naturlig slant 1,06 >1,3

Sektion F slantlutning 1,47 >1,3

1:2

Sektion G naturlig slant | 0,77 >1,3

Sektion G slantlutning 1,36 >1,3

1:2
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8.3 Terrasserings- och Schaktarbeten

8.3.1 Tillfalliga slanter

Schaktslanter skall anpassas efter rddande forhallanden pa plats for att
vidmakthalla erforderlig sakerhet avseende bl. a stabilitet,
bottenuppluckring och erosionsproblem.

Tillfalliga slanter kan ofta stéllas brantare en kortare tid, dock minskar
hallfastheten om jorden torkar ut eller blir vattenmaéttad. Det kan dven
finnas linser inlagrade med lagre hallfasthet. Tillfalliga schaktslanter
rekommenderas darfor att stallas med en maximal lutning pa 1:1,5.

8.3.2 Permanenta slanter

For att forsakra erforderlig slantstabilitet bor permanenta slanter ej stéllas
brantare an 1:2.

Avbaningsmassor av humusjord kan laggas tillbaka pa slanter vilket ger
en erosionsskyddande effekt. Vid behov kan sprutsadd appliceras for
shabb etablering av vaxtskikt.

In- och utlopp vid planerade dagvattenlésningar ska erosionsskyddas med
krossmaterial.

8.3.3 Ateranvandbara massor

Friktionsjorden i omradet utgors huvudsakligen av jord av materialtyp 2
och tjalfarlighetsklass 1. Dessa massor gar att anvanda till aterfylining
inom detaljplanomradet samt som aterfyllnadsmassor i andra projekt.

8.3.4 Fyliningsarbeten

Fylinings- och packningsarbeten ska utféras i enlighet med AMA
Anlaggning 23.
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8.4 Grundlaggning

Byaggnader och kvartersmark

For grundlaggning av planerade smahusbebyggelser inom detaljplanen
bedoms plattgrundlaggning vara lamplig savida man graver bort
humusjorden och packar schaktbotten. Grundlaggning ska utféras frostfritt
eller tjalisolerat, sa att tjalskjutande material ej paverkar planerad
konstruktion.

Hardgjorda ytor och vagar

Overbyggnad for hardgjorda ytor och vagar kan dimensioneras for
materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1. Grundlaggning ska utforas frostfritt
eller tjalisolerat, sa att tjalskjutande material ej paverkar planerad
konstruktion.

VA-ledningar
Ledningar kan forlaggas utan markforstarkning i forekommande
friktionsmaterial.

8.5 Radon

Enligt undersokning visar méatningar pa lagradonmark och i enlighet
Boverkets konstruktionsregler (BFS 1993:58) ska byggnader som uppfors
pa lag- och normalradonmark ges ett radonskyddat utférande.

Fyliningsmaterial som utlagges under planerade byggnader ska uppfylla
kraven for radonskyddande utférande.

8.6 Grundvatten

Da grundvattenytan enligt undersokning &r belagen pa minst 5 — 6m under
markytan i undersokningspunkterna finns inga tecken pa
grundvattenproblematik infor grundlaggning av planerade konstruktioner
(smahusbebyggelse) inom detaljplanomradet.

Om mot formodan atgarder i form av grundvattensankning skulle bli aktuellt
i och med forandrade forhallanden far tillfallig avsankning av
grundvattennivan endast utféras om det ar uppenbart att varken allméanna
eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning miljébalken 11
kap. §12. | annat fall kravs tillstand enligt miljobalken 11 kap. §9.
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8.7 Dagvatten

Da grundvatten patraffats relativt djupt under befintlig markyta och
férekommande jordar ar permeabla beddms forutsattningarna for lokalt
dagvattenomhandertagande vara gynnsamma.

9 Vidare undersokningar

| samband med detaljprojektering av nya byggnader, vagar, hardgjorda
ytor, VA-ledningar och parkomraden kan kompletterande geotekniska
utredningar behovas. Detta for att ta fram dimensionerande parametrar och
slutgiltig dimensionering av grundlaggning samt eventuella behov av
stabilitetsatgarder. Detta utfors lampligen nar mer detaljerad information
finns avseende respektive anlaggningsdel och framtida planerade
marknivaer.

Vidare grundvattenavlasningar rekommenderas fOr att battre kunna
bestamma dimensionerande grundvattenniva.
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