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1 Inledning och syfte

| samband med utformandet av ett planprogram for Raslatt sa har Jonkopings kommun
beslutat att utreda dagvattenhanteringen vilket Geosigma AB fatt i uppdrag att utfora.
Programomradet utgors idag av en central del med bostadsomraden med flerfamiljshus,
skolomraden och en kyrka. Den centrala delen omgéardas av gronomraden, tre
koloniomraden och en idrottsplats. Programomradet avgransas i 6ster av Varnamovagen och
Lillan leder langs omradets vastra grans (se Figur 1:1).

1.1 Syfte

Syftet med denna utredning ar att dversiktligt undersdka pa vilket satt den foreslagna
byggnationen kan paverka dagvattnets flode och féroreningshalt samt att oversiktligt
undersoka vilka platser inom programomradet som kan utnyttjas for dagvattenrelaterade
atgérder.

Sommar

Figur 1:1. Ortofoto fran omgivningarna kring det aktuella programomradet.

Lampliga placeringar och 6versiktlig dimensionering av eventuella fordréjningsanlaggningar
kommer att identifieras. Aven dversvamningsrisker och lampliga platser som kan ta emot
stora regnmangder i samband med skyfall kommer att utredas 6versiktligt. Bedémningen
grundar sig framst pa de lokala markférhallandena, dimensionerande dagvattenfloden och
marknivaer inom omradet.

1.2 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och fororeningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare naturomrade leder
till storre areal av hardgjorda ytor som bade 6kar flodena och leder till hogre
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fororeningsbelastning. Darfor ar det vardefullt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser
detta har for dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD, anvands dagvattenlosningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan tillatas
att infiltrera ned i marken, till exempel pa grund av féroreningar i marken eller for att
platsen ligger inom vattenskyddsomrade, kan det anda renas lokalt innan det leds bort.

2 Material och metod

De underlag som har anvants i utredningen redovisas i Tabell 2:1.

Tabell 2:1. Material och data som anvdnts som underlag i utredningen

Underlagsmaterial Datum

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGU:s kartgenerator =~ Hamtade 2021-06-01

Underlag for vattenférekomster i VISS, Vatteninformationssystem Hémtade 2021-06-01

Sverige

VA-karta Erhélls av bestédllare 2021-05-25
DWG-fil 6ver fastigheten Erhélls av bestdllare 2021-05-25
Situationsplan foér planerad markanvandning for Raslatt Erholls av bestallare 2021-05-25

2.1 Platsbesok

Den 29:e april 2021 utfoérdes platsbesok for kartering och dokumentation av nuvarande
markanvandning, dagvattnets flodesriktningar och vattendelare inom programomradet.
Aven méijliga infiltrationssidnkor pa programomradet samt infléden och utfléden fran
programomradet noterades.

2.2 Flodesberdkning

Berakningar av floden utfors for ett 10-arsregn respektive ett 30-arsregn.

Dagvattenfloden fran delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qiim =i(ty)-@o-A-f (Ekvation 1)

dar Qgim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.
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i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t-som ar regnets varaktighet, vilket i denna metod ar lika med
omradets rinntid. Regnintensiteten har beraknats i enlighet med bilaga 10-1a i P110.

¢ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markforhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier baseras pa Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i Q-
GIS utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
nederbdrd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 for regn med langre varaktighet,
oavsett omrade i Sverige. | foreliggande utredning har dock, i enlighet med 6nskemal fran
Jonkdpings kommun, klimatfaktorn satts till 1,4 for planerad markanvandning.

2.1 Berdkning av den totala nederbordsvolymen

| Bilaga 10.1a till P110 ges nederbdrdsvolymen, uttryckt i mm, for olika regnvaraktigheter for
ett regn med en viss aterkomsttid. Med denna volym berdknas den totala
nederboérdsvolymen enligt foljande ekvation:

VapA
Viot = —nb Tred (Ekvation 2)

dar Viot ar den totala nederbordsvolymen (m3), Vi, r nederbdrdsvolymen uttryckt i
millimeter (I/m?) och Areq 8r den reducerade ytan uttryckt i m2.

2.1 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Utjamningsvolymerna i foreliggande dagvattenutredning beréknas for ett 10-arsregn
respektive 30-arsregn, enligt dnskemal fran Jonkopings kommun.

Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110). Ekvationen aterges nedan som
(Ekvation 3):

. Kz'trinn .
V =0,06- (l(tr) t,— K- tyjn — K- t, + W) (Ekvation 3)

dar V ir den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hared), trinn 4r omradets
rinntid, t, regnets varaktighet och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet
(/(s-hareq)). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat
an vid maximal reglerhojd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.
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V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar

att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa

regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behéver fordrojas.
2.2 Fororeningsberdkning

Inga kvantitativa fororeningsberakningar har utforts i foreliggande, 6versiktliga
dagvattenutredning.

Sidan 7 (23)



Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 21243 606577 1.1

3 Omradesbeskrivning och avgransning

Programomradet, som ytmassigt uppgar till cirka 160 ha, utgoérs idag av en central del med
bostadsomraden med flerfamiljshus, skolomraden och en kyrka. Den centrala delen
omgdardas av gronomraden, tre koloniomraden och en idrottsplats. Programomradet
avgransas i 0ster av Varnamovagen och Lillan leder genom omradet i vaster (se Figur 1:1).

3.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Jordarterna inom programomradet utgors enligt SGU till storsta delen av glacial silt. | 6vrigt
aterfinns sandiga isdlvssediment, postglacial finsand och sand samt (utmed Lillans
strackning) svamsediment med grovsilt till finsand. Nagra omraden ar dven karterade som
fylining (Figur 3:1). Jorddjupet uppskattas enligt jorddjupskartan (SGU, 2021) till som minst
ca 20-30 meter, men merparten av programomradet har skattade jorddjup som Overstiger
30 meter (Figur 3:2).

Den geotekniska undersékningen gjord av Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
(2019) bekraftar att jordarterna framst bestar av glacial finjord (silt). De har ocksa
identifierat en del finsand och lera pa programomradet. De ytligaste jordlagren bestar idag
av mulljordsskiktning och fyllning med siltlera och mull. Fyliningslagren vid
undersokningspunkterna ar 1 till 3 meter djupa. Den geotekniska undersdkningen ar gjord pa
programomradets norra del dar det idag finns groénomraden.

Enligt den geotekniska undersokningen sa varierar grundvattennivaerna i de karterade
delarna mellan ca 3 till 6 meter under markytan och grundvattnets generella
stromningsriktning ar mot Lillan. Utifran den geologiska informationen bedéms
forutsattningarna for infiltration vara begransade 6ver de delar av programomradet dar
jordarterna framst utgors av silt. | de omraden som domineras av sand och dven finsand sa
torde forutsattningarna for infiltration dock vara relativt goda. Ravinen i vaster (dar Lillan
leder fram) visar relativt sma tecken pa erosion och stabiliteten ar relativt god vilket gor att
den kan antas hantera det dagvatten som avrinner dér idag.

Sidan 8 (23)



Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 21243 606577 1.1
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Figur 3:2. Jorddjupskarta med programomradets avgransning i blatt.
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3.2 Lagpunktsomraden och rinnstrackor

Den Overvagande transportriktningen for ytavrinnande dagvatten inom programomradet ar i
riktning mot Lillan. Inom omradet kan ocksa ett antal lagpunktsomraden identifieras. |

Figur 3:3 aterges de viktigaste transportvagarna tillsammans med lagpunktsomraden. Vid
framtagandet av dessa sa har befintliga hojddata fran Lantmateriet utnyttjats. Vidare
redovisas bara de ldgpunktsomraden som rymmer 10 m?3 vatten eller mer.

=== Fl6desaccumulering
[ L&gpunktsomrdden (> 10 m3)
{

BB S T r}

g bebyggelsq
(ca 24 van)

Lag till mellanhgg
bebyggelse (ca 2-6 v8
hagbab

(ca 5-6 van]

Figur 3:3. Till vanster aterges en figur dar rinnstrackor (flédesaccumulering) och lagpunktsomraden 6verlagrar
illustration over foreslagen ny bebyggelse. Till hoger aterges en terrangskuggad bild med samma
lagpunktsomraden dar ocksa programomradet har markerats med en bla linje.

Fran Figur 3:3 kan nagra lagpunkter identifieras som delvis ligger pa platser som éar
markerade i den vanstra figuren som omraden med féreslagen ny bebyggelse. Detta ar nagot
som maste tas i beaktning infor en framtida exploatering. Hojdsattningen blir med andra ord
extra viktig i dessa omraden for att undvika att vatten blir stdende mot planerad bebyggelse
i samband med nederbdrd, vilket kan leda till skador pa byggnaderna.

3.3 Recipienter

Vattendirektivet sager att “inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far goras om det leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekomst nedklassas, eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna inte uppnas. |
dagvattenhanteringen ska ocksa dagvattnets roll som barare av miljoéstérande @mnen
begrdnsas. Trots detta ar en viss forandring av fororeningssituationen i programomradets
dagvatten oundviklig da helt oexploaterad mark bebyggs. Grafisk beskrivning dver
programomradets recipienter ses i Figur 3:4.
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Figur 3:4. Recipienter som paverkas av forandringarna av markanvandning. Grundvattenmagasin (ljus text)
visas som det stora gréna underliggande faltet. Ytvatten marks ut med svart text. Programomradets
lokalisation i rott.

Dagvatten som bildas inom programomradet kommer till viss del att infiltrera till
grundvattenmagasinet Hovslatt-Huskvarna (SE640552-140324), en stor sand- och
grusférekomst med en uttagsmajlighet mellan 25-125 I/s enligt VISS. Grundvattenmagasinet
beddms idag ha god kvantitativ status baserat pa storleken pa magasinet, da annat
bedomningsunderlag saknas. Grundvattenmagasinet har en otillfredsstadllande kemisk
grundvattenstatus grundat pa analysresultaten fran fororenade omraden och deponier inom
forekomsten. Framst ligger halter av polyaromatiska kolvaten (PAH:er), trikloreten och
tetrakloreten dver riktvardena. Aven etylbensen, m-p-o-xylen och alifater har uppmétts pa
fororenade omraden inom férekomsten som ocksa riskeras att paverkas av tatort och vagar
enligt VISS.

De miljokvalitetskrav som stélls pa grundvattenférekomsten ar bibehallen god kvantitativ
ytvattenstatus och uppnadd god kemisk ytvattenstatus. Det finns en tidsfrist gallande
PAH:er, trikloreten och tetrakloreten till ar 2027 da de atgarder som kravs for att na god
kemisk ytvattenstatus.

Dagvattnet fran programomradet som inte infiltreras till grundvattnet rinner till recipienten
Lillan vid Raslatt (Figur 3:4 och 3:5). Lillan vid Raslatt (SE639519-140380) ar ett mindre
vattendrag som rinner vidare till Tabergsan, mynnar ut i Munksjon och slutligen nar Vattern-
Storvattern.

Lillans ekologiska status har enligt VISS bedémts som mattlig, baserat pa bedomning av fisk
och naringsamnen. Dessutom starks bedomningen av den relativt omfattande fysiska
paverkan pa vattendraget. En fjardedel av vattendraget ar omgravt och det finns fyra icke
naturliga vandringshinder fér bland annat 6ring.

Lillans kemiska status uppnar ej god enligt VISS. Statusen baseras pa nationell extrapolering
av matdata for kvicksilver och Polybromerade difenyletrar (PBDE). Undersokningar pa
recipienten saknas. Bade kvicksilver och PBDE 6verskrider idag gransvardet i nastan alla
ytvattenférekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten i Sverige.
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Miljokvalitetskraven som stalls pa Lillan i Raslatt ar att vattendraget ska uppna god ekologisk
status till 2027. Tidsfristen grundar sig i att det kravs stora insatser for recipienten och
narliggande omrade samt att det kravs administrativa insatser och resurser som inte finns
idag. Kvalitetskraven géllande den kemiska ytvattenstatusen for Lillan i Raslatt ar god kemisk
ytvattenstatus med undantag av kvicksilver och PBDE, for vilka det finns undantag i
kvalitetskraven i Sverige beroende pa det hoga internationella luftnedfallet. De nuvarande
halterna av PBDE och kvicksilver far dock inte oka.

Figur 3:5. Fotografi fran recipienten Lillan vid Raslatt (SE639519-140380).

3.4 Vattenskyddsomraden och markavvattningsforetag

Munksjon, som tar emot vatten fran recipienten Lillan i Raslatt, ar en del av Vatterns

vattensystem och ingar darfor i vattenskyddsomrade Vattern enligt Naturvardsverkets
information om skyddad natur. D3 Vattern ar naringsfattig ar det viktigt att halterna av
kvave och fosfor minimeras i utgaende dagvatten for att inte riskera negativ paverkan.

Nagot markavvattningsforetag finns inte pa eller i narheten av programomradet.

3.5 Markanvandning — Befintlig och planerad

Den befintliga markanvandningen, inom de delar av programomradet dar utdkade
byggratter ar aktuella (se exempelvis Figur 3:7), skiljer sig at mellan de olika delomradena,
men utgdrs sammantaget framst av koloniomrade, skog, gronomraden, grus, viag och
parkeringsytor samt dven viss befintlig bebyggelse. Ovriga delar av programomradet utgérs
av befintlig bebyggelse och storre partier med skogsmark eller grénomraden.

Den oOversiktliga plan (planerad markanvandning) for omradena med utokade byggratter,
vilken ocksa har anvants som utgangspunkt i foreliggande utredning, aterges i Figur 3:7. Ett
ortofoto som kan sagas representera befintlig markanvandning aterges i Figur 3:6.
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Figur 3:6. Befintlig markanvandning for fastigheten.
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Figur 3:7. Planerad (férandrad) markanvandning inom programomradet.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberdkningar

De dimensionerande flodena, fran respektive delomrade (se Figur 4:1), som uppstari
samband med ett 10-arsregn respektive 20-arsregn har berdknats med hjalp av rationella
metoden (Ekvation 1).

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter, antingen fran Svenskt Vattens
publikation P110 eller fran Stormtac, anvdnts som utgangspunkt. D3 den framtida
utformning av de olika omradena inte ar kdnd i detalj sa maste valda avrinningskoefficienter
ses som Oversiktliga bedomningar. Anvanda avrinningskoefficienter, samt areor och
reducerade areor for befintlig och planerad markanvandning inom respektive
delavrinningsomrade presenteras i Tabell 4-1.
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Tabell 4-1. Avrinningskoefficienter, area och reducerad area for befintlig och planerad
markanvdédndning fér respektive delomrdde (se Figur 4:1).

Befintlig Befintlig Planerad Planerad
Markanvindning o Area Reducerad Area * Area Reducerad Area *
[ha] [hared] [ha] [hared]

1

Grus 0,3 1,41 0,42

Byggnad 0,7 3,57 2,50

Gronyta 0,1 2,16 0,22

Totalt 1 3,57 0,64 3,57 2,50
2

Befintlig markanvandning 0,3 2,73 0,82 - -

Planerad markanvandning 0,5 - - 2,73 1,37

Totalt 2 2,73 0,82 2,73 1,37
3

Befintlig markanvandning 0,45| 0,44 0,20 - -

Planerad markanvandning 0,5 - - 0,44 0,22

Totalt 3 0,44 0,20 0,44 0,22
4

Befintlig markanvandning 0,4 2,56 1,02 - -

Planerad markanvandning 0,4 - - 2,56 1,02

Totalt 4 2,56 1,02 2,56 1,02
5

Befintlig markanvandning 0,2 2,26 0,45 - -

Planerad markanvandning 0,4 - - 2,26 0,90

Totalt 5 2,26 0,45 2,26 0,90
6

Befintlig markanvandning 0,6 3,41 2,05 - -

Planerad markanvandning 0,6 - - 3,41 2,05

Totalt 6 3,41 2,05 3,41 2,05
7

Befintlig markanvandning 0,2 1,57 0,31 - -

Planerad markanvandning 0,4 - - 1,57 0,63

Totalt 7 1,57 0,31 1,57 0,63
8

Byggnader 0,4 3,04 1,22 3,04 1,22

Skola 0,5 - - 3,83 1,92

Gronomrade 0,1 3,83 0,38 - -

Totalt 8 6,87 1,60 6,87 3,14

TOTALT, alla delomraden 23.41 7.09 23.41 11.83

* Reducerad area = area X avrinningskoef ficient

Klimatfaktorn har satts till 1 fére exploatering och 1,4 efter exploatering. Rinntiden for de
olika delomradena har valts som 10 minuter vilket ar en approximation som ger jamforbara
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resultat. Rinntider aterfinns tillsammans med regnintensiteter, dimensionerande 10- och 30-
arsfloden i Tabell 4-2.

Observera att detta endast ar mycket oversiktliga berdakningar som utgar fran enkla
antaganden om markanvandning. Om den slutliga markanvandningen, eller hdjdsattningen,
kommer att se annorlunda ut paverkar detta avrinnings- och flodesberakningarna. Det bor
noteras att sma forandringar i avrinningskoefficienter och forandringar i hojdsattning kan ge
relativt stora skillnader i dimensionerande fléde for olika delomraden. De redovisade
flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur dagvattenflédet kan férandras vid den
planerade markanvandningen.

Tabell 4-2. Rinntid, regnintensitet, dimensionerande 10- och 30-drsfléde vid befintlig och
planerad markanvéndning inom respektive delomrdde (se Figur 4:1).

Delomrade | Rinntid Regnintensitet | 10-arsfléde | 30-arsflode
10-ars | 30-ars

[min] [1/(s * ha)] [l/s] [l/s]

1 10 227,9 | 327,8 150 210

2 10 227,9 | 327,8 190 270

3 10 227,9 | 327,8 45 65

Befintlig 4 10 227,9 | 327,8 230 340
markanvandning 5 10 227,9 | 327,8 100 150
6 10 227,9 | 327,8 470 670

7 10 227,9 | 327,8 70 100

8 10 227,9 | 327,8 360 520
Totalt Befintlig 1615 2325
1 10 227,9 | 327,8 800 1150

2 10 227,9 | 327,8 440 630

3 10 227,9 | 327,8 70 100

Planerad 4 10 227,9 | 327,8 330 470
markanvandning 5 10 227,9 | 327,8 290 420
6 10 227,9 | 327,8 650 940

7 10 227,9 | 327,8 200 290
8 10 227,9 | 327,8 1000 1440
Totalt Planerad 3780 5440

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en 6kad dagvattenbildning och ett hogre
dagvattenfléde jamfort med den befintliga situationen. De dimensionerande
utjamningsvolymerna for 10-arsregn respektive 30-arsregn har berdaknats med bilaga 10.6 i
Svenskt Vattens publikation P110, enligt (Ekvation 3) i Kapitel 2.1. Berdkningarna har utforts
for olika delomraden inom programomradet i enlighet med Figur 4:1. For att halla det
framtida dagvattenflodet ut fran de olika delomradena pa samma niva som for den befintliga
situationen, sa kravs totala utjamningsvolymer enligt Tabell 4-3. Enkla antaganden
betraffande avrinningskoefficienter och resulterande reducerade areor har gjorts vilka
aterges i Tabell 4-1.
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Tabell 4-3. Erforderliga fordréjningsvolymer for att férdréja ett 10-drs samt 30-ars flode till
befintliga floden inom respektive delomrdde. Avrundade virden.

Delomrade Erforderlig Erforderlig
fordrojningsvolym | fordrojningsvolym
10-arsflode 30-arsflode
[m?] [m?]
1 (Sporthall) 510 730
2 (Verksamheter/kontor) 150 210
3 (Forskola) 70 100
4 (Skola/parkering) 50 140
5 (Bostdder/kontor/verksamheter) 120 170
6 (Centrumomrade) 110 150
7 (Bostdder/kontor/verksamheter) 80 120
8 (Bostader/forskola/verksamheter) 400 570
Totalt, hela planomradet 1490 2190

Ytansprak

Det ytansprak som foreligger for dagvattenlosningar som har kapacitet att ta hand om den
erforderliga utjamningsvolymen for ett 10-arsfléde, enligt tabell 4-3, illustreras har med ett
rakneexempel. | exemplet antas att I6sningarna bestar av biofilter (vaxtbdddar) med en total
maktighet pa

1 meter, fordelat pa 20 cm fordrojningszon och 80 cm som bestar av filtersand och
vaxtbadd/makadam. Med dessa forutsattningar skulle det totala erforderliga ytanspraket
(avrundade varden) for samtliga delomraden bli cirka:

* 3100 m?

For motsvarande berdkning for ett 30-arsflode sa blir det erforderliga ytanspraket i stallet
cirka:

* 4500 m?

Betraffande motsvarande yta om férdrojningsanlaggningarna i stallet skulle utgoras av
dagvattendammar sa har inte nagra exempelberakningar utforts for detta. Dock kan sagas
att rent generellt sa minskar det totala ytanspraket om dammar anvands som
dagvattenlosning i stallet for biofilter.
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Figur 4:1. Indelning av omraden som har anvants vid berakningar av dimensionerande floden och erforderliga
utjdmningsvolymer.

4.3 Extremregn

En 6versiktlig undersdkning av 6versvamningsrisken vid extremregn pa programomradet har
gjorts med hjalp av programmet Scalgo live, som ar en plattform som med hjalp av héjddata
fran Lantmateriet tillsammans med valda nederbérdsuppgifter kan visualisera bland annat
lagpunkter och flodesvagar for ytvatten. En simulering av de omraden som riskerar att
oversvammas vid nederbord pa 42 mm (motsvarande ett 100-ars regn efter att alla
ledningar fyllts upp) har undersokts. Inom programomradet har ett antal platser identifierats
(se Figur 4:2) som riskerar att 6versvammas i samband med extrem nederbérd. Om
hojdsattningen fordandas sa att dessa omraden forsvinner behover detta vatten tas omhand
pa annat satt.

Vid extrema regn uppstar dagvattenfléden som programomradets dagvattenldsningar inte ar
dimensionerade for att klara. Det ar darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att instdngda
ytor undviks och sa att vatten vidextremregn kan avrinna langs programomradets 6ppna
ytor och vidare mot ytor som har maéjlighet att ta emot 6verskottsvatten utan risk for skador
pa framfor allt planerad byggnation. Ravinen ner mot Lillan har kapacitet att ta emot mycket
stora vattenmangder. Ravinen visar enligt de geotekniska undersokningarna inte pa en
alltfor omfattande erosion, vilket gor den till en fortsatt rimlig avledningsvag for extremregn
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for programomradets dagvatten och inkommande vatten fran omraden utanfor
programomradet.

=== Flddesaccumulering
[ Lagpunktsomrdden (> 10 m3)
|

TILEEF s 1 r}

g bebyggelsq 9

(ca 2-4 van) b
Lag till mellanhig k

bebyggelse (ca 26 vanY %

Figur 4:2. Till vanster aterges en figur dar rinnstrackor (flodesaccumulering) och lagpunktsomraden overlagrar
illustration 6ver foreslagen ny bebyggelse. Till hoger aterges en terrangskuggad bild med samma
lagpunktsomraden dar ocksa programomradet har markerats med en bla linje. Lagpunktsomradena som har
markerats i figurerna motsvarar de huvudsakliga omraden som (enligt befintlig hojdsattning) kommer att
Oversvammas i samband med ett 100-arsregn.

4.4 Fororeningar i dagvatten och deras effekt pa recipienten

| foreliggande oversiktliga dagvattenutredning for programomradet sa har inga berdkningar
avseende framtida fororeningsbelastning utforts. Denna typ av berdkningar blir mer relevant
i senare skeden (detaljplanearbeten) da en hogre detaljniva betraffande framtida
exploatering finns tillganglig.

Med tanke pa att delar av programomradet sannolikt kommer att omvandlas fran
naturmark, gronytor och icke hardgjorda ytor till ytor med bebyggelse, gatumark och éver
lag mer hardgjord mark, sa innebér detta ofrankomligen att fororeningshalterna i det
dagvatten som uppstar inom programomradet kommer att dka.

Detta innebar att dagvattenldsningar som inkluderar rening av dagvattnet blir n6dvandiga
for att inte fororeningsbelastningen fran omradet till aktuella recipienter ska oka till féljd av
en framtida exploatering.
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5 Framtida dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

Generellt kan sdgas att exploateringen av obebyggda omraden nastan oundvikligen leder till
Okade dagvattenfloden. Med de antaganden som gjorts i foreliggande utredning sa galler
detta dven i det undersdkta programomradet. For att inte den utokade exploateringen ska
medfora 6kade dagvattenfloden och darmed en 6kad belastning pa befintligt ledningsnat
och en Okad fororeningsbelastning pa aktuella recipienter, sa kommer dagvattenlésningar
som syftar till att rena dagvattnet och utjamna fléden att behova anlaggas.

Jordarterna inom programomradet torde i viss utstrackning ge mojlighet att utnyttja
[6sningar som tillater infiltration. | dessa fall kommer det att vara av intresse att spara ytor
med genomslappliga jordarter (sand) for dagvattenanlaggningar.

Anses det daremot battre att omhanderta dagvatten i storre gemensamma anlaggningar
(dammar) sa finns goda forutsattningar att anlagga sadana nedstroms, inom omradet mellan
bebyggelse och Lillan. | féreldggande oversiktliga utredning sa ligger fokus pa denna typ av
I6sning, da den exakta utformningen av framtida bebyggelse inte paverkar denna typ av
anlaggning i lika stor utstrackning. Det viktiga blir da att tillse att det finns lutning nog att na
en framtida dammanlaggning och med tanke pa den naturliga lutningen mot Lillan s
beddms forutsattningarna for detta vara goda.

5.2 Platsspecifika forutsattningar

For att oversiktligt identifiera platser som kan vara lampliga till anlaggandet av gemensamma
dagvattenanlaggningar (framst utifran geologiska forutsattningar) sa har en illustration
sammanstallts i Figur 5:1. Det huvudsakliga antagandet har varit att dagvattenhanteringen
inte ska ske i direkt anslutning till ny bebyggelse utan att gemensamma anlaggningar
installeras nedstréms den foreslagna exploateringen. | Figur 5:1 aterges ett par omraden
med sandiga jordarter som kan vara lampliga for anlaggandet av biofilter/vaxtbaddar dar
dagvattnet tillats infiltrera efter rening i biofiltret. Dessutom har ett par omraden markerats
dar jordarterna utgors av siltiga lager som i stallet kan vara lampliga for anlaggande av
dagvattendammar med en permanent vattenyta (och mycket mindre infiltration).

Alla dessa ytor har markerats mot bakgrund av att dagvatten som ytavrinner fran den
planerade nya bebyggelsen kan na nagon av dessa ytor utan allt for stor insats (se
flodeslinjerna i Figur 5:1.

Utover ovan ndmnda ytor sa har dven en markering gjorts med rod-vita linjer som illustrerar
en plats dar sekundara avrinningsytor bor skapas eller bevaras. | dagslaget ar intrycket att
det annars finns stor risk for att instangda omraden skapas som kan leda till 6versvamningar
vilket i sin tur kan leda till skador pa byggnader. Den exakta placeringen fér denna "korridor”
ar inte viktig. Det viktiga ar att tillse att det finns mojlighet for vatten att transporteras fran
omradet 6ster om markeringen och vidare mot lagre omraden for att slutligen na Lillan.

| Figur 5:1 aterges dven ett storre lagpunktsomrade vilket kan behallas och utnyttjas som
oversvamningsyta. Men om detta bebyggs sa maste naturligtvis istallet héjdsattningen
andras for att forhindra att byggnader hamnar i lagpunkter.
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. |=== Fl6desaccumulering

ﬂProgramomréde

Intresseomrdden
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Silt (m6jlig dammanlaggning)

7 N s
Figur 5:1. Omraden som bor beaktas for framtida dagvattenhantering inom programomradet.

17

Oversiktliga berdkningar har utférts som visar att dagvattenldsningar i form av biofilter
kommer att uppta en yta om cirka 3100 m? for att kunna férdroja ett 10-arsregn till
befintliga floden. | Figur 5:2 aterges en illustration som visar hur stor yta detta utgoér inom
programomradet. Observera att detta endast ar en illustration for att askadliggdra hur stor
yta de foreslagna I6sningarna (enligt de berdkningar som redovisas i foreliggande rapport)
upptar inom det utredda detaljplaneomradet. Placeringarna skall endast ses som exempel
och de exakta placeringarna och utformningarna av dessa dagvattenldsningar maste
projekteras mer detaljerat i ett senare skede nar en framtida héjdsattning ar faststalld.
Dessa placeringar sammanfaller med de storre sandiga omraden som illustreras i Figur 5:1.
Men en slutlig placering av dagvattenldsningar kan naturligtvis ocksa laggas i narmare
anslutning till ny byggnation om sa skulle 6nskas.
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Figur 5:2. Schematisk bild 6ver forslag pa ytansprak géllande dagvattenldsningar i form av biofilter/regnbaddar
(réda) fér programomradet. Rutorna &r 100, 200 och 400 m? stora.

Utover det som ndamnts ovan sa kan foljande punkter sammanfatta visa generella
rekommendationer betraffande dagvattenhantering inom programomradet:

Vattnet fran tak leds via utkastare ut pa omradets gronytor. Aven vatten fran
hardgjorda ytor leds med hjalp av hojdsattning ut till gronytorna.

Gronytorna hojdsatts sa att vattnet nar regnbaddar. Regnbdddarna kan utformas
som ett nedsdankt gronomrade. Magasinsvolymen i regnbaddarna utgors dels av en
nedsdnkt fordrojningszon pa 20 cm dar det kan bildas en vattenspegel vid intensiva
regn och dels av porvolymen i jordlagren. En fordel med regnbaddar ar att de kan
skapa en tilltalande boendemiljo med rik och variationsrik vaxtlighet.

Vatten kan garna ledas ytligt (om hojdsattningen sa tillater) i tex grunda grasbekladda
makadamdiken till regnbaddarna. Sddana diken kan dven forses med en kupolbrunn
for avledning direkt till ledningsnat av vatten fran gronytor med lag fororeningsgrad.

Regnbaddar byggs upp av ett draneringslager av krossmaterial pa 45 cm i botten for
att dverlagras av 10 cm sand samt 35 cm biokol och en kompostjord (vaxtbadd) som
ger forutsattningar for vaxterna att klara sig samtidigt som det renar dagvattnet.
Vatten avleds fran regnbadden till befintligt dagvattennat via draneringsror, forlagda
i anlaggningens botten. Om marken dar regnbadden anlaggs kan konstateras fri fran
fororeningar kan dagvattnet dven tillatas infiltrera i marken i den man jordarterna pa
platsen mojliggor det. Regnbaddarna forses med braddaviopp 15 cm 6ver
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vaxtbadden som avleder 6verskottsvatten till dagvattenledningsnatet. Vid behov av
braddning fran regnbaddarna leds dagvattnet till dagvattensystemet orenat.

e Regnbdddarna etableras med vaxter som klarar av uttorkning, hdga salthalter och har
litet gbdselbehov samtidigt som de inte ar kansliga for 6versvamningar.

e Oljeavskiljare skall installeras i direkt anslutning till parkeringsytor.

e Enunderhallsplan bor upprattas for samtliga anlaggningar. Det arliga underhallet for
regnbaddar ar inte mer avancerat an for vanliga rabatter. Det sker med samma
intervall och kostnad som for en vanlig rabatt.

5.2.1 Extremregn

Vid extrema regn, som 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som programomradets
dagvattenldsningar inte ar dimensionerade for att klara. Det ar viktigt att planera
hojdsattningen sa att dagvattnet vid braddning av dagvattenldsningarna kan avrinna via
sekundara avrinningsvagar och vidare till ppna ytor som kan ta emot vatten fran ett 100-
arsregn. Programomradet ska darfor hojdsattas sa att avrinningen sker bort fran byggnader,
och instangda omraden ska undvikas. Detta ar extra viktigt om byggnader planeras att
uppforas i u-form. | Figur 5:1 aterges ett konkret exempel dar det verkar foreligga risk for att
vatten kan bli staende i samband med skyfall om forutsattningarna for sekundar avrinning
inte ar tillrackligt goda.

Forutsattningarna att kunna planera in sekundara avrinningsvagar i riktning mot Lillan och
att kunna utnyttja gronomradet vaster om bebyggelsen som éversvamningsytor bedéms
utifran befintlig héjdsattning som mycket goda. Sa lange inga byggnader uppfors som leder
till instangda omraden sa torde 6éversvamningsrisken inom programomradet vara liten.

Inom programomradet och i anslutning till nagra av de nya byggratterna sa finns ocksa ett
antal lagpunktsomraden (se Figur 4:2 och Figur 5:1). Dessa kan i dagslaget och, om de inte
byggs bort, framover utnyttjas som dversvamningsytor. Skulle dessa bebyggas sa maste dock
sjalvklart hojdsattningen forandras for att undvika att byggnader hamnar i lagpunkter eller
att nya lagpunkter skapas dar byggnader redan finns.

5.3 Effekt pa recipient

| foreliggande 6versiktliga utredning sa har inga fororeningsberakningar utforts. Generellt
kan dock sagas att rening av dagvattnet kommer att bli n6dvandig da den utdkade
exploateringen kommer att leda till 6kade fléden och darigenom en dkad
fororeningsbelastning pa recipienten om inte nagon form av rening implementeras.
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