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Inledning

Foreliggande PM Geoteknik behandlar generella forutsattningar avseende
geoteknik och grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstallning av
utférda undersokningar redovisas i en separat rapport MUR (Markteknisk
undersokningsrapport)/Geoteknik daterad 2025-02-14, med samma
uppdragsnummer som denna handling.

Denna PM ska nyttjas som underlag for detaljplanearbete. Kompletterande
geoteknisk utredning rekommenderas utféras avseende
projekteringsforutsattningar for byggskede.

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Jonkopings kommun utfort en
Oversiktlig geoteknisk-, hydrogeologisk- och miljéteknisk undersékning for
rubricerat objekt inom sodra delen av fastighet Raslatt 6:1, Jonkoping.
Bakgrunden till undersokningen ar att omradet ska detaljplanelaggas for
bostader, aldreboende, forskola och parkeringshus. Se 6versiktligt lage for
undersokt omrade enligt Figur 1 nedan.

| samband med undersdkningen har &ven slantstabiliteten kontrollerats i
vaster ned mot Lillans raviner for att utreda hur nara befintlig gang- och
cykelvag som byggnader kan placeras. | stabilitetsutredningen har ocksa
slanten vid kvarteret Obon 1 kontrollerats.

© Lantmarerst

0 100 200 300m

LANTMATERIET
—_—

Figur 1. Oversiktskarta, undersokt omrade visas med gron polygon. Bild &r
hamtad fran Lantmateriets karttjanst "Min karta” 2024-11-27.
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2 Andamal

Syftet med undersdkningen ar att klargéra dvergripande geotekniska-,
hydrogeologiska-, och miljétekniska forhallanden inom det anvisade
omradet. Undersokningen ska ingd som underlag i detaljplanearbete for
planlaggning av bostader, éldreboende, férskola och parkeringshus inom
sOdra delen av fastigheten Raslatt 6:1 i Jonkoping.

3 Underlag for projekterings PM

Underlag fér PM Geoteknik har utgjorts av:

[1] Markteknisk undersdkningsrapport Geoteknik daterad 2025-02-14
med samma uppdragsnummer som denna handling.

[2] PM Geoteknik, Oversiktlig stabilitetsutredning, Raslatt 6:1 sodra,
Tyréns, 2023-09-15.

[3] Markteknisk undersokningsrapport MUR, Obon 1 Réaslatt J6nkoping,
BGK AB, 2019-11-29.

[4] PM Geoteknik, Obon 1 Raslatt Jonkoping, BGK AB, 2019-11-29.
[5] Foreslagen bebyggelse i pdf-format erhdllen av bestéllare.

[6] Litteraturstudie "Vegetation som férstarkningsmetod” utférd av SGI
2002-03-01.
[7] SGI yttrande 6ver antagandehandling "Detaljplan for Overlararen 4”.

4 Styrande dokument

Foljande dokument har varit styrande eller vagledande for PM Geoteknik:

Tabell 1. Styrande dokument.

Dokument Datum
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 2005-02-18
SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 2007-03-30
TRVINFRA-00230 V1.0 Geokonstruktion, Dimensionering och 2022-01-11
utformning

AMA Anlaggning 23

IEG 2:2008 R3 Tillampningsdokument Grunder 2013-12-15
IEG 6:2008 R1 Tillampningsdokument Slanter och Bankar 2010-01
IEG 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning 2010-12
SBUF Schakta sékert: Sakerhet vid schaktning i jord 2015
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5 Omradesbeskrivning

5.1 Norr om Karrhoksgatan

Norr om Karrhoksgatan utgors detaljplaneomradet av asfalterade
parkeringsytor och parkeringsdack. Marken har en mycket svag lutning mot
vaster och inmatta nivaer ar mellan ca +114,0 - +116,0 m.

Vid fastigheten Obon 1 i nordvast slantar marken ner mot Lill&ns raviner
med en lutning pa ca 1:2. Det finns lokala partier i slanten dar lutningen ar
1:1. Inmétta nivaer vid slantfot ar omkring ca +95,0 m. Slanten har rikligt
med vaxtlighet i form av 16v- och barrtrédd. Lutande och nedrasade trad
forekommer i slanten. Vid faltinventering fanns inga tydligt synliga tecken
pa tidigare ras eller pagaende erosion vid slantfot.

- R Tt N - o iy LA
A L ¢

o

Figur 2. Bild tagen utmed Kéarrhdksgatan i riktning mot 6st. Foto: Tyréns.
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Figur 3. Bild tagen i slént i narheten av sektion F, riktning mot dst. Foto:
Tyréns.

5.2 Soder om Karrhoksgatan

Soder om Karrhoksgatan utgors centrala delar av exploateringsomradet av
koloni- och odlingslotter. Koloniomradet ar relativt plan och inmatta nivaer
ar kring +116,0 - +117,0 m. Omkringliggande mark i riktning norr, dster och
soder bestar av kuperad terrang med tradbevuxen naturmark.

En gang- och cykelvag stracker sig langs med vastra delen av omradet och
har nivaer pa ca +119,0 m. Vaster om gang-och cykelvagen slantar marken
brant ner mot Lillans raviner. De brantare partierna har en slantlutning pa
1:1 och det forekommer @ven lokala partier i slanten dar lutningen ar
narmre 2:1. Fran gang- och cykelvagen fram till slantkron ravin ar marken
plan. Slanten har rikligt med véaxtlighet i form av I6v- och barrtrad. Lutande
och nedrasade trad forekommer i slanten. Vid faltinventering fanns inga
tydligt synliga tecken pa tidigare ras eller pagaende erosion vid slantfot.
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Figur 4. Bild tagen 6ver koloniomradet i riktning mot véast. Foto: Tyréns.
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Figur 5. Bild tagen utmed gang- och cykelvéag i riktning mot soder.
Kolonilotter till vanster i bild. Foto: Tyréns.
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Figur 6. Bild tagen vid slantkron i lage for sektion G i vastlig riktning ned
mot Lillan. Foto: Tyréns.
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Figur 7. Bild tagen vid slantkron i lage for
mot Lillan. Foto: Tyréns.
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Figur 8. Bild tagen vid slantkron i lage for sektion | i vastlig riktning ned mot
Lilldn. Foto: Tyréns.

6 Planerad/foreslagen konstruktion

Ny detaljplan ska mojliggora for byggnation av bostader, forskola och
aldreboende i 2-4 vaningar med undantag for parkeringshus i nordést som
foreslas kunna uppforas i 2-6 vaningar. Foreslagen bebyggelse redovisas i
Figur 9 och Figur 10 enligt erhallet underlag fran bestallaren [5].

Lagen, utformning, grundlaggningsniva etc. for planerad bebyggelse &r inte
faststallt i detta tidiga skede.
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Figur 10. Foreslagen bebyggelse for detaljplan del av Raslatt 6:1 sodra.
Figur D avser nytt aldreboende, figur S ny férskola och figur B motsvarar

nya bostader.
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7 Markforhallanden

7.1 Geotekniska forhallanden

7.1.1 Norr om Karrhoksgatan

Utférda undersokningar norr om Karrhoksgatan pavisar att jordlagren
framst bestar av fyllning ovan friktionsjord. | nordvast har kohesionsjord
patraffats.

Fyllningen utgors huvudsakligen av friktionsjord, humusjord samt
asfaltsbelaggning och varierar i maktighet fran mellan ca 0,5-2,0 m under
markytan. Fyllnadsmassorna har framst klassas till materialtyp och
tjalfarlighetsklass 2/1 respektive 5A/4. Lagringstatheten beddéms generellt
vara l6s till fast.

Underliggande friktionsjord innehaller framst sand och silt ner till ca 2,0-
3,0 m djup enligt utférda skruvprovtagningar. Friktionsjorden har framst
klassas till materialtyp och tjalfarlighetsklass 2/1 respektive 5A/4.
Lagringstatheten beddms generellt vara |0s de 6versta 1-2 metrarna for att
sedan Overga till mer fast lagrad friktionsjord.

| nordvast vid slantkron har kohesionsjord av lera och lermoran patraffats
under friktionsjorden ned till ca 3,0 m djup enligt utférda
skruvprovtagningar. Los lera forekommer i de ytliga skikten och dvergar
snabbt till fast lera mot djupet.

Djup till berg har ej undersokts. Bergfritt djup &r minst ca 7,1-11 m enligt
utférda sonderingar. Enligt SGU:s jorddjupskarta uppgar jorddjupet till
mellan 30-50 m.

7.1.2 Soder om Karrhoksgatan

Utférda undersokningar séder om Karrhoksgatan visar att jordlagren bestar
av organisk ytjord ovan mineraljord.

Den organiska jorden bestar av humusjord eller humushaltig sand/silt ner
till varierande djup mellan ca 0,1-1,1 m under markytan.

Mineraljorden utgérs i huvudsak av sand och silt med stallvisa skikt av lera
ner till ca 3,0 m djup enligt utforda skruvprovtagningar. Patraffad
mineraljord har framst klassas till materialtyp och tjalfarlighetsklass 2/1
respektive 5A/4. Lagringstatheten beddms generellt vara 16s de Oversta 1-2
metrarna for att sedan 6verga till mer fast lagrad mineraljord.
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| punkt 24T10 har hogférmultnad torv patraffats mellan ca 1,2-2,0 m
under markytan. Torv ska betraktas att ha mycket lag hallfasthet och vara
mycket kompressibel.

| punkt 24T10 och 24T15 har fast lagrad fylining bestaende av friktionsjord
patraffats fran markytan ned till ca 1,0-1,4 m djup.

Djup till berg har ej undersokts. Bergfritt djup &r minst ca 4,6-15,2 m enligt
utférda sonderingar. Enligt SGU:s jorddjupskarta uppgar jorddjupet till
mellan 30-50 m.

7.1.3 Undersokningar vid slantfot

Utférda sticksonderingar vid slantfot intill Lilldn pavisar att fast botten
forekommer pa djup mellan 0,7-1,8 m under markytan. Utférda manuella
skruvprovtagningar pavisar att jorden bestar av sand, silt samt lerskikt ner
till mellan ca 1,7-2,4 m djup under markytan.

7.2 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivaer har last av i grundvattenror tillhérande denna
undersdkning, se MUR Geoteknik enligt [1]. Grundvattenavlasningar
utfordes i november och december ar 2024 samt januari 2025.

Inmatning av vattenytan i Lillan har aven utforts i samband med utford
faltundersdkning, se MUR Geoteknik enligt [1].

7.2.1 Norr om Kéarrhoksgatan

Tabell 2 redovisar grundvattenavlasningar i installerat grundvattenrér norr
om Karrhoksgatan inom detaljplaneomradet. Se ritningar tillhérande MUR
Geoteknik [1] for placering av grundvattenrér.

Tabell 2. Grundvattenavlasningar norr om Kéarrhdksgatan.

Undersdkningspunkt | Datum Uppmétt Uppmétt
grundvattenyta, | grundvattenniva
[m.u.my] [RH2000]
24T02GV 2024-11-14 | >6,45 m (Torr) <+105,67 m
24TO07GV 2024-11-14 | 4,29 m +111,62 m
2024-11-15 | 3,28 m +112,63 m
2024-11-21 | 3,44 m +112,47 m
25TO03GV 2025-01-31 | 11,59 m +100,54 m
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7.2.2 Soder om Karrhoksgatan

Tabell 3 redovisar grundvattenavlasningar i installerade grundvattenrér
soder om Karrhoksgatan inom detaljplaneomradet. Se ritningar tillhérande
MUR Geoteknik [1] for placering av grundvattenror.

Tabell 3. Grundvattenavlasningar séder om Kéarrhéksgatan.

Undersdkningspunkt | Datum Uppmétt Uppmétt
grundvattenyta, | grundvattenniva
[m.u.my] [RH2000]
24T15GV 2024-11-14 >5,52 (Torr) <+110,81 m
2024-11-15 >5,52 (Torr) <+110,81 m
2024-11-21 >5,52 (Torr) <+110,81 m
24T20GV 2024-11-14 >8,00 (Torr) <+115,49m
2024-11-15 >8,00 (Torr) <+115,49m
2024-11-21 >8,00 (Torr) <+115,49m
2024-12-04 >8,00 (Torr) <+115,49m
24T21GV 2024-11-14 >6,22 (Torr) <+115,81m
2024-11-15 >6,22 (Torr) <+115,81m
2024-12-04 >6,22 (Torr) <+115,81m
24T27GV 2024-11-14 >7,24 m (Torr) <+109,68 m
2024-11-15 >7,24 m (Torr) <+109,68 m
2024-11-21 >7,24 m (Torr) <+109,68 m
2024-12-04 >7,24 m (Torr) <+109,68 m
25T01GV 2025-01-30 >19,43 m (Torr) | <+102,65 m
25T02GV 2025-01-30 16,04 m +100,23 m

7.2.3 Avlasningar vid slantfot

Tabell 4 redovisar grundvattenavlasningar i nu och tidigare installerade
grundvattenror i lage vid slantfot intill Lillan. Se ritningar tillhérande MUR
Geoteknik [1] for placering av grundvattenrér.

Tabell 4. Grundvattenavlasningar vid slantfot.

Undersodkningspunkt | Datum Uppmétt Uppmétt
grundvattenyta, | grundvattenniva

[m.u.my] [RH2000]

24T03GV 2024-11-15 | 1,2 m +95,45 m

2024-11-21 | 0,52 m +96,13 m

24T24GV 2024-11-15 | 0,64 m +97,29 m

2024-11-21 | 0,47 m +97,46 m

2024-12-04 | 0,34 m +97,59 m

24T26GV 2024-11-15 | 1,91 m +97,97 m

2024-11-21 | 1,47 m +98,41 m

GWRS8 2024-11-15 | 2,28 m +96,32 m

2024-11-21 | 2,26 m +96,34 m
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7.2.4 Vattenniva Lillan

Tabell 5 redovisar inmétt vattenniva i Lillan. Se ritningar tillhérande MUR
Geoteknik [1] for utford inméatning.

Tabell 5. Vattenniva Lillan.

Sektion Benamning Niva Matdatum
[RH2000]

F VY04 +95 m 2024-11-07

G VY03 +96,6 m 2024-11-07

H VY02 +97 m 2024-11-07

| VYO0l +97,2 m 2024-11-07

7.3 Markradonforhallanden

Enligt utforda matningar, se Tabell 7 i MUR Geoteknik [1], uppgar
markradonhalten i omradet till:

e 6-27 kBg/m?®isand
e 13-22 kBg/m?i silt.

Generaliserade riktvarden for sand och silt enligt "/Radonboken -
forebyggande atgarder i nya byggnader” utgava 2004 presenteras i Tabell
6 nedan.

Utifran uppmatta radonhalter klassas marken som lag- och
normalradonmark.

Tabell 6. Riktvarden markradon.

Jordlager Lagradon Normalradon Hogradon
[kBg/m?] [kBg/m?] [kBg/m?]

Sand <10 10-50 >50

Silt <20 20-60 >60*

*Radonhalterna i jordluften i finsilt kan bli upp emot 100 kBg/m?® utan att onormala
forhallanden galler. Dock saknas underlag for att sékert klassa marken.
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7.4 Markmiljotekniska forhallanden

| samband med skruvprovtagning for geoteknisk undersokning har prover
for markmiljoteknisk utvardering tagits ut (24T05 och 24T06).

Utvalda prover utgors av fyllnadsmassor som &r tagna norr om
Karrhoksgatan inom undersokningsomradet. Proverna ar slumpmassigt
utvalda. Inga tecken pa fororeningar har noterats vid hantering av
jordproverna i falt. Flyktiga fororeningsamnen har ej gatt att analysera
eftersom proverna skickades ivag pa analys en viss tid efter utfort
faltarbetet och att de ej forvarats i diffusionstata pasar. Proverna har
analyserats for tungmetaller, PAH, oljedmnen och BTEX.

Analysresultaten har sammanstéllts och jamforts med Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009). En
sammanstallning av uppmatta halter av férorenade amnen i jord aterfinns
tilsammans med generella riktvarden i Tabell 7 nedan.

Resultat fran laboratorieanalys pa jord visade pa mycket laga halter av
analyserade dmnen, vilka med god marginal understiger generella
riktvarden for KM och MKM.
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Tabell 7. Sammanstéllning laboratorieanalysresultat for jord.

Jamforvarden Provpunkt [m umy]

Amne [mg/kg TS] MRR KM MKM EA 24T0S 24706
1,0-1,6 0,05-1,0

Torrsubstans % - - - - 89,2 95,1
BTEX, alifater och aromater
Bensen - 0,012 0,04 <0,0035 <0,0035
Toluen - 10 40 <0,10 <0,10
Etylbensen - 10 S0 <0,10 <0,10
M/P/O-Xylen - 10 50 <0,10 <0,10
Alifater >C5-C8 - 29 150 <50 <5,0
Alifater >C8-C10 - 25 120 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 - 100 500 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 - 100 500 <5,0 <50
Alifater >C5-C16 - 100 500 <10 <10
Alifater >C16-C35 - 100 1000 <10 <10
Aromater >C8-C10 - 10 50 <40 <41
Aromater >C10-C16 - 3 15 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 - 10 30 <0,50 <0,50
Polycykliska arom atiska kolvaten (PAH)
PAHL 0,6 3 15 < 0,045 < 0,045
PAH M 2 35 20 <0,075 <0,075
PAH H 0,5 1 10 <0, N <0,11
Metaller
Arsenik (As) 10 10 25 <2,1 <1,9
Barium (Ba) - 200 300 32 41
Bly (Pb) 20 50 400 8,1 6
Kadmium (Cd) 0,2 0,8 12 <0,20 <0,20
Kobolt (Co) - 1S 35 3,5 4
Koppar (Cu) 40 80 200 41 6,7
Krom (Cr) 40 80 150 6,7 83
Nickel (Ni) 35 40 120 7.7 &Le
Vanadin (V) - 100 200 9 10
Zink (Zn) 120 250 500 22 46
= Mindre an ringa risk (MRR). Naturvardsverkets handbok 2010:1. |
> Naturvardswerkets g enerella riktvard en for kanslig markanvéndning (KM. Rapport 5976 (2009, rev. 2016). ]

> Namrvirdswrlwtsimla riktvérd en for mindre iﬁnsii makmvirdnii (MKM. Rapport 5976 (2009, rev. 2016).
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8 Geotekniska egenskaper

8.1 Valda varden

Oversiktligt valda varden redovisas nedan i Tabell 8 och Tabell 9 for de
patraffade jordlagrens materialegenskaper. Vardena har bestamts utifran
harledda varden fran utférda faltundersokningar tillsammans med empiriska
riktvarden. Observera att ytterligare undersokningar kan behova utféras nar
framtida konstruktioner ar bestamda.

Tunghet &r vald utifran empiriska karakteristika varden enligt TRVINFRA-
00230, Bilaga A, Tabell A1-1.

Valda véarden redovisas aven i Bilaga 1 och Bilaga 2.

Tabell 8. Oversiktligt valda varden norr om Karrhoksgatan.

Djup Material Vvalt Povait E e
[m.u.my] [KN/m3]

0,0-1,0 | Fylning 18(10) 35° 25 MPa
1,0-25 Fyllning/Friktionsjord* 18(10) 30° 10 MPa
25-40 Friktionsjord* 18(10) 32° 20 MPa
4,0-9,0 Friktionsjord* 18(10) 30° 10 MPa

*Lera och lermoran har patraffats i nordvastra delen av omradet frdn ca 2,0 — 2,5 m djup
under markytan. Valda varden for patraffad lermoran redovisas nedan i Kapitel 9.

Tabell 9. Oversiktligt valda varden séder om Karrhoksgatan.

Djup Material* Vvalt Pvalt E ot
[m.u.my] [KN/m3]

0,0-1,0 Fylining/Mineraljord 18(10) 30° 5 MPa
1,0-50 | Mineraljord*** 18(10) 33° 25 MPa
50-7,0 Mineraljord 18(10) 35° 40 MPa

*Lokalt férekommer stéllvisa skikt av lera. Se laboratorieprotokoll i MUR Geoteknik.
Ytterligare undersokningar kravs for bestamning av lerans hallfasthetsegenskaper.

**Torv har patraffats i punkt 24710 mellan ca 1,2-2,0 m under markytan.
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8.2 Grundvatten

Utgaende fran utférda grundvattenavlasningar ligger grundvattenytan hogre
i nordostra delen av detaljplaneomradet, mellan nivderna ca +111,6 m -
+112,6 m, jamfort med vastra och sydvéstra delen vid slantkrén dar
grundvatten patraffats pa nivaer mellan ca +100,2 m - +100,5 m.

Dimensionerande grundvattenyta ar svarbestamd da
grundvattenavlasningar utférts under begréansad tidsperiod samt att
patraffade jordlager i vissa skikt och delar av omradet ar tata, vilket gor det
svarare att bedoma radande nivaer. Grundvattenytan kan periodvis vara
belagen pa lagre eller hogre niva an vad som uppmatts, till exempel
vid kraftig nederbord eller snésmaltning.

Uppmatta grundvattennivaer har jamforts med grundvattensituationen for
sma och stora magasin i omradet under samma tidsperiod enligt Sveriges
geologiska undersokning (SGU). Fér sma magasin har grundvattennivan
generellt varit normala eller ganska lag for arstiden under november och
december 2024. Under samma tidsperiod har grundvattennivan for stora
magasin generellt varit normala for arstiden. Under januari 2025 har
grundvattennivan for arstiden varit htg i sma magasin respektive ganska
hdg i stora magasin.

Mot bakgrund till ovanstaende resonemang tyder detta pa att nu uppmatt
grundvattenyta ligger pa en nagot lagre niva an vanligt for perioden under
november och december 2024. For perioden under januari 2025 beddms
uppmatt grundvattenyta ligga pa en hogre niva an vanligt.
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9 Stablilitetsberakningar

9.1 Bakgrund

Tyréns har tidigare utfort en dversiktlig stabilitetsutredning for slanten ned
mot Lillans raviner enligt [2]. | rubricerat objekt har faltundersdkningar
utforts for att f& mer indata till stabilitetsberakningarna avseende jordens
egenskaper samt kontroll av grundvattenytan.

Nedan har tidigare berakningar (sektion G och I) kompletterats med
verkliga undersokningsresultat samt att ytterligare tva berakningssektioner
(sektion F och H) har lagts till fér kontroll av slantstabiliteten.

Stabiliteten ska klargoras i ett kortare perspektiv (befintliga forhallanden)
samt aven i ett langre perspektiv med hansyn till framtida bebyggelse samt
langvarigt regn (100 ars regn) dar framtida klimatférandringar ska beaktas.

9.2 Berakningssektioner

Utifran analys av slantlutning och platsbesok har 4 sektioner valts ut for
stabilitetsberakning efter beddmd risk. Se ritningar tillhérande MUR
Geoteknik [1] for sektionernas planlage och slantgeometrier i sektion.
Anvanda geometrier i sektion ar baserade pa erhallen héjdmodell.

Sektion F

Avser fastighet Obon 1 vid omradets nordvéstra del. Slantlutning ned mot
Lilldn &r ca 1:1,5 och den totala slanthojden ar ca 16 m. Framtida
bebyggelse har beraknats med 4 vaningsplan och har placerats dar det
idag forekommer asfalterad yta vid slantkron enligt foreslagen bebyggelse

[5].

Sektion G (tidigare berakningssektion B)

Sektion G har utforts i sydvastra delen av omradet dar slant ned mot Lillan
bedomts vara som brantas och dar den totala slanthojden blir som storst pa
ca 25 m. De forsta 14 metrarna har slanten en lutning pa ca 2:1 och sedan
flackar ut med lutningen 1:1. Framtida bebyggelse med 4 vaningsplan har
placerats pa ett avstand om ca 10 m fran befintlig gdng- och cykelvag.

Sektion H

Sektion H har utforts i sydvastra delen av omradet dar slant ned mot Lillan
har en lutning pa ca 1:1,5 de forsta 7 metrarna och sedan flackar ut med
lutningen 1:2. Framtida bebyggelse med 4 vaningsplan har placerats pa ett
avstand om ca 10 m fran befintlig gang- och cykelvag.
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Sektion | (tidigare berakningssektion A)

Sektion | har utforts i sodra delen av omradet dar slant ned mot Lillan
beddmts vara som brantas i hdjd med kullen. De forsta 12 metrarna har
slanten en lutning pa ca 1:2 och sedan flackar ut med lutningen 1:3.
Framtida bebyggelse med 4 vaningsplan har placerats pa ett avstand om
ca 10 m fran befintlig gang- och cykelvag.

9.3 Berakningsmetod

Berakningarna har utférts med totalsdkerhetsanalys i enlighet med IEG
Rapport 4:2010, "Tillstandsbedomning/klassificering av naturliga slanter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar”. | tidiga skeden i
byggprocessen sa som detaljplaner i den kommunala planprocessen &r
normalt inte lasters eller konstruktioners storlek bestamda. | detta skede far
totalsdkerhetsmetod anvandas for klassificering av naturliga slanter for att
bedoéma om marken ar lamplig eller inte for &ndamalet.

Vid utférda berdkningar har programmet Geostudio 2022.1 anvants.
Analyser har utforts med berakningsmodell Morgenstern & Price och med
sO6kmetoden "Entry and exit” for att hitta cirkularcylindriska glidytor. Minsta
glidyta som beraknas har ansatts till 0,5 m. Sokfunktionen "Grid and
Radius” har i vissa sektioner anvants som kontroll for att identifiera
eventuella ytterligare svaga partier, dessa kontroller redovisas ej.

9.4 Laster

Foljande laster har antagits enligt IEG Rapport 4:2010 Naturliga sléanter och
bankar:

e Befintlig gang- och cykelvag har modellerats med en utbredd last
pa 5 kPa over hela vagbredden.

o Byggnadslaster for framtida exploatering har ansatts till en utbredd
last om 10 kPa per vaning. | berédkningarna har hogsta last antagit
pa 40 kPa motsvarande 4 vaningsplan.

Enligt Figur 10 ar foreslagen bebyggelse for ny detaljplan placerad pa ett
avstand om ca 20 m fran befintlig gdng- och cykelvag. | och med att
placering av ny bebyggelse ej ar faststéllt i detta skede kan avstandet
komma att justeras, antingen narmre eller langre ifrdn gang- och
cykelvagen. For berakningar har i dagslaget ett avstdnd om 10 m fran
befintlig gdng- och cykelvag antagits. Ju narmre en byggnation forlaggs
slantkron desto ogynnsammare ur slantstabilitetssynpunkt.
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9.5 Vattennivaer

For stabilitetsberakningar avseende befintliga och nya férhallanden
baseras grundvattenytan i slanten pa uppmatta grundvattennivaer i
installerade grundvattenror.

| berékningssektionerna har vattenytan for Lillan ansatts till inméatta nivaer
enligt Tabell 5 ovan. Bottengeometrin for Lillan ar ej kand. Lillan antas vara
ca 1,5 m djup.

For stabilitetsberakningar avseende langvarig nederbord (100 ars regn) har
en hog grundvattenniva i slanten kombinerats med en trolig ytvattenniva i
Lillan, vilket anses vara det mest kritiska av rimliga scenarion.
Dimensionerande grundvattennivaer i slanten har ansatts till 2 meter éver
nu uppmaétta vattennivaer. Val av forhojd grundvattenniva baseras pa
bedomningar och antaganden fran ett tidigare narliggande projekt med
samma vattendrag enligt [7].

9.6 Erforderlig sékerhetsfaktor

Val av erforderlig s&kerhetsfaktor har gjorts enligt rekommendationer i IEG
Rapport 4:2010 och baseras pa utredningens detaljeringsgrad och
omradets markanvandning.

Vid tillstdndsbeddmning av slanter i planeringsskedet for nyexploatering
ska minst detaljerad utredning utféras. FOr denna utredning bedéms
markanvéandningen klassas som nyexploatering/planering och avser:

o Tidiga skeden i fysisk planering, t ex detaljplaner, av byggnader och
anlaggningar som tillkommer genom planlaggning enligt PBL eller
annat satt (vagar, jarnvagar, ledningar i mark, hamnar, kanaler etc).

Foljande spann for erforderlig sdkerhetsfaktor rekommenderas:

Dranerad analys: Fo2 1,3

Odrénerad analys: Fc=21,7-15

Kombinerad analys: Fkomb21,5-1,4
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Tabell 10. Val av rekommenderad sakerhetsfaktor.

Markanvandrung
Nyexpioatering Befintiig Annan mark
bebyggetse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad Fe>2+ Fe>2+
Oversiktiig utredning ska Fo>15 Feo> 15
utredning utforas
Ej tildmpbart for |
denna rapport e >17-15+ F.217-15+ Fo216-14+
Detaljerad Fioms 2 1,5-1.4 Fiome 2 1.5-1.3 Fiome 2 1.4-1.3
utredning F,2 1,3 (sand) F,2 1,3 (sand) F,2 1,3 (sand)
? EJ tiampbart for | F.= 1,5-14 + F.214-13+ Fe213-12+
Fordjupad denna rapport | Fo.. > 1.4-13 Fiows 2 1,3-1.2 Fioms 2 1.2
utredning F,2 1.3 (sand) F,2 1,3 (sand) F.2 1,2 (sand)
§ Under
= forutsattning att
g restriktioner
- Infors
Dimensionering | Beroende pa Stabllitetstorbattrande atgard eniigt
2 utfors enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2 4 alternativt TD"Slanter
5 “Slanter och OCh Fiems €Nlig och bankar” / TK Geo
x bankar tabellvarde ovan
g altemativt TK
Geo

9.7 Valda parametrar

Vid utférda berékningar har valda varden enligt Tabell 11 till Tabell 14
anvants, anpassade till respektive slantgeometri, se berakningsbilagor for
valda jorddjup.

| de ytliga jordlagren dar flertalet trad aterfinns har befintlig vegetation och
rotter antagits ha en armerande effekt och ett forsiktigt valt
hallfasthetstillskott pa 2 kPa har antagits enligt SGI Rapport "Vegetation
som forstarkningsmetod” [6].
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Tabell 11. Antagen jordlagerfdljd och parametrar for berakningssektion F.

Djup Material Tunghet | Odranerad | Friktions- | Kohesion
[m.u.my] [KN/m3] | skjuvhall- | vinkel, ®’ [kPa]
fasthet, c, [°]
[kPa]

0-1 Fyllning 18(10) - 35 -
0-2 Friktionsjord 1 18(10) - 30 2
1-2 Friktionsjord 2 18(10) - 30 -
2-3 Lermorén 1 22(12) 100 30 -
3-5 Lermorén 2 22(12) 300 30 -
5-6 Lermorén 3 22(12) 400 30 -
6-8 Lermorén 4 22(12) 600 30 -
8-13 Lermorén 5 22(12) 1200 30 -
=13 Friktionsjord 3 18(10) - 37 -

Tabell 12. Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berdkningssektion G.

Djup Material Tunghet Friktions- Kohesion

[m.u.my] [kN/m?3] vinkel, @’ [kPa]
[°]

0-1 Fyllining 18(10) 45 -

0-2 Mineraljord 1 18(10) 33 2

0-5 Mineraljord 2 18(10) 33 -

25 Mineraljord 3 18(10) 37 -

Tabell 13. Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berakningssektion H.

Djup Material Tunghet Friktions- Kohesion
[m.u.my] [kN/m?3] vinkel, @’ [kPa]
[°]

0-1 Fyllning 18(10) 45 -
0-1 Mineraljord 1 18(10) 31 2
0-0,5 Mineraljord 2 18(10) 31 -
0,5-3 Mineraljord 3 18(10) 33 -
3-4 Mineraljord 4 18(10) 35

4-5 Mineraljord 5 18(10) 33

5-6 Mineraljord 6 18(10) 35

26 Mineraljord 7 18(10) 37 -
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Tabell 14. Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berakningssektion I.

Djup Material Tunghet Friktions- Kohesion
[m.u.my] [kN/m?3] vinkel, @’ [kPa]
[°]

0-1 Mineraljord 1 18(10) 30 2
0-1 Mineraljord 2 18(10) 30 -
1-25 Mineraljord 3 18(10) 33 -
25-45 Mineraljord 4 18(10) 34 -
45-55 Mineraljord 5 18(10) 37 -
55-6,5 Mineraljord 6 18(10) 35 -
26,5 Mineraljord 7 18(10) 37 -

9.8 Berakningsresultat

Utforda berakningar for sektion F, H och | visar att glidytor har en
sakerhetsfaktor mellan 1,0 och kravvardet vilket tyder pa att slanten i teorin
ar stabil men inte med tillrackligt stor sdkerhetsmarginal.

Utforda berakningar for sektion G visar att glidytor har en sékerhetsfaktor
mindre &n 1,0 vilket innebéar att slanten i teorin inte ar stabil.

Kontroll har aven utforts for storre glidytor som paverkar storre delen av
slanterna samt planomradet. Framraknade sékerhetsfaktorer sammanfattas
i Tabell 15 nedan. Resultatet redovisar sakerhetsfaktorer for befintliga
forhallanden, nya férhallanden med framtida bebyggelse samt forhallanden
vid langvarig nederbord.
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Tabell 15. Sammanstéllning av resultat fran utférda stabilitetsberakningar.

Sektion | Beskrivning FresuLtat | Fkrav
F Befintliga forhallanden
Lagsta sakerhetsfaktor (initialskred) 1,3 1,5-14
1,3 1,7-1,5
Vid planomradesgransen >1,4 1514
>1,5 1,7-1,5
Nya forhallanden
Lagsta sakerhetsfaktor (initialskred) 1,3 1,5-14
1,3 1,7-1,5
Vid planerad bebyggelse (fastighetsgrans) >1,4 1,5-1,4
>1,5 1,7-1,5
Forhallanden vid l&ngvarig nederbord
Lagsta sakerhetsfaktor (initialskred) 1,3 1,5-14
1,3 1,7-1,5
Vid planomradesgransen >1,4 1514
>1,5 1,7-1,5
G Befintliga forhallanden
T —— _ ................... 13 ..................
Vid planomradesgransen Tl 13 ..................
Nya forhallanden
R ———— _ ................... 13 ..................
Vid planomradesgransen Tl 13 ..................
Vid planerad bebyggelse (10 m fran GC-vag) >2,0 1,3
Forhallanden vid langvarig nederbord
Lagsta sékerhetsfaktor (initialskred)
Vid planomradesgransen >2.0 1,3
H Befintliga forhallanden
Lagsta sakerhetsfaktor (initialskred) 1,2 1,3
Vid planomradesgransen 2,0 1,3
Nya forhallanden
Lagsta sakerhetsfaktor (initialskred) 1,2 1,3
Vid planomradesgransen 2 1,3
Vid planerad bebyggelse (10 m fran GC-vag) >2.0 1,3
Forhallanden vid l&ngvarig nederbord
Lagsta sakerhetsfaktor (initialskred) 1,2 1,3
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Vid planomradesgransen 2,0 1,3

| Befintliga forhallanden

Lagsta sakerhetsfaktor (initialskred) 1,2 1,3

Vid planomradesgransen 1,3 1,3

Nya forhallanden

Lagsta sakerhetsfaktor (initialskred) 1,2 1,3
Vid planomradesgransen 1,3 1,3
Vid planerad bebyggelse (10 m fran GC-vag) 1,8 1,3
Forhallanden vid langvarig nederbord

Lagsta sakerhetsfaktor (initialskred) 1,2 1,3
Vid planomradesgransen 1,3 1,3

F > Krav F
F>1,0<KravF

En sakerhetsfaktor pa <1 innebér att slanten i teorin inte ar stabil och
redan borde rasat/rasrisken for slanten &r forhojd.

En sakerhetsfaktor mellan 1,0 och kravvardet innebar att slanten i teorin
ar stabil men inte tillrackligt stor sakerhetsmarginal enligt standarder och
foreskrifter.

En sakerhetsfaktor 6ver kravvardet innebéar att slanten/sektionen har
tillrackligt stor sdkerhetsmarginal for att uppfylla géllande standarder och
foreskrifter. Vid en negativ forandring av omradets anvandning (till exempel
lastokningar i form av byggnader med stdrre last an antagen eller
schakt/fylinadsarbeten) maste nya berakningar utféras for att kontrollera att
omradet med nya forutsattningar fortfarande uppfyller gallande
stabilitetskrav.
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10 Rekommendationer

Rekommendationerna nedan kan behdva kompletteras om forutsattningar
for planerad byggnation andras och inte langre kan likstallas med
beskrivning i denna PM.

10.1 Stabilitet

10.1.1 Befintliga forhallanden

Sektion F, Hoch |

Berakningssektion F, H och I uppfyller tillrackligt god sakerhetsfaktor mot
ras och skred vid planomradesgransen och vid slantkron. Sakerhet mot
mindre ras och skred (initialskred) i slanten visar pa en framréknad
sakerhetsfaktor strax under kravvardet. Dock beddms dessa glidytor vara
grunda och bedoms ej féranleda behov av restriktioner inom planomradet.

Sektion G

Berakningssektion G bedoms vara instabil och uppnar inte tillracklig
sakerhetsfaktor mot ras. Dock uppfylls tillfredstéllande stabilitet vid
planomradesgransen. Att naturmarken utanfér planomradet har en lagre
sakerhetsfaktor &n kravstallningen for nyexploatering innebéar en viss risk
over tid for ett bakatgripande/sekundart skred. Ett sekundart skred innebar
att rorelser av jordmassor kan sprida sig bakat fran det ursprungliga
skredomradet (initialt skred) och kan fortsatta att expandera och paverka
ett storre omrade an det initiala skredet.

Kontroll har utforts for ny slant efter att ett initialt skred har intraffat och i
berakningen férutsatts att all markyta under F<1,0 har rasat.
Berakningsresultatet pavisar att ny slant fortfarande ar instabil, se Bilaga 4.
Det ar viktigt att notera att berakningen bygger pa antagandet att
jordmassorna fran initialt skred har spolats bort med vattenflodet i Lillan vid
slantfot. Om jordmassorna istéllet blir kvar vid slantfot skulle detta ha en
positiv effekt pa slantens stabilitet. Jordmassorna skulle da fungera som en
mothallande kraft vid slantfot, vilket skulle minska risken for ytterligare ras.

Tidsaspekten for ett bakatgripande/sekundart skred kan variera beroende
pa flera faktorer sdsom exempelvis initiala skredets storlek och yttre
paverkan som kraftig nederbérd. Det ar svart att bedoma hur ett eventuellt
sekundart skred skulle te sig 6ver tid. F6r noggrannare bedémning behévs
det goras simulering av vattenmassorna i Lillan samt hur lang tid det tar
innan/om skredmassorna spolas bort. En annan viktig aspekt ar att se 6ver
hur mycket vattenfloden som belastar slanten efter ett skred vid ett 100 ars
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regn eller 50 ars regn. Den nya slanten kommer att vara mycket brant och
inte ha ndgon véaxtlighet alls som skyddar den mot erosion. Slanten bestar
av sand som &r ett erosionskansligt material.

Dock beddms den instabila slanten vid sektion G inte paverka planomradet
pa kort sikt. Detta eftersom planomradet befinner sig pa ett sa pass langt
avstand fran instabil mark samt att det &r god marginal mellan fast mark

(F 21,3) och detaljplaneomradets grans. Ny exploatering férsamrar inte
heller stabiliteten och erosionen i omradet.

Om sektion G kommer, utan atgarder, att utsattas for sekundara skred i en
sadan omfattning att planomradet paverkas under dess livslangd ar ej
klarlagt. For att kunna pavisa att hela planomradet har tillfredstallande
stabilitet under hela bebyggelsens férvantade livslangd kravs fortsatt
utredning och dialog med berérda parter.

10.1.2 Nya forhallanden

Vid kontroll av stérre glidytor som paverkar storre delen av slanterna och
planomradet bedoms planerad bebyggelse ej ha nagon namnvard effekt pa
slantstabiliteten for samtliga berakningssektioner.

Anledningen ar att planerad bebyggelse bedéms vara placerad tillrackligt
langt ifrn slantkron for att inte paverka stabilitetsforhallandena.

10.1.3 Forhallanden vid langvarig nederbord

Vid berékning vid langvarig nederbord, forhojd grundvattenyta i slanten
med 2 m i jamforelse med vald niva, visar resultatet ingen effekt pa
sakerhetsfaktorn. Anledningen ar att glidytor for bdde mindre och stérre ras
eller skred ej tangerar grundvattenytan.

Kanslighetsanalys har utfors for samtliga berakningssektioner med en
okning/sankning av grundvattenytan pa +8 m i slanten. Detta for att
kontrollera hur stor paverkan grundvattnet har for slantstabiliteten.
Sammanstallning av resultatet fran utford kanslighetsanalys vid
planomradesgransen presenteras i Tabell 16.
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Tabell 16. Sammanstéllning kanslighetsanalys grundvattennivaer.

Sektion | Sankta grundvattennivaer Forhojda grundvattennivaer
(referenspunkt (referenspunkt
planomradesgrans) planomradesgrans)

F Séakerhetsfaktorn oférandrad Séakerhetsfaktorn oférandrad vid
vid sénkning av h6jning av grundvattenytan med
grundvattenytan med 8 m. 5 m. Vid hgjning av

grundvattenytan med 5-8 m
minskar sakerhetsfaktorn.

G Sakerhetsfaktorn oférandrad Sakerhetsfaktorn oférandrad vid
vid sénkning av hojning av grundvattenytan med
grundvattenytan med 8 m. 2 m. Vid hgjning av

grundvattenytan med 2-8 m
minskar sakerhetsfaktorn.

H Sakerhetsfaktorn oférandrad Sakerhetsfaktorn oférandrad vid
vid sénkning av h6jning av grundvattenytan med
grundvattenytan med 8 m. 4 m. Vid héjning av

grundvattenytan med 4-8 m
minskar sékerhetsfaktorn.

I Sakerhetsfaktorn oférandrad Sakerhetsfaktorn oférandrad vid
vid sénkning av h6jning av grundvattenytan med
grundvattenytan med 8 m. 5 m. Vid hgjning av
grundvattenytan med 5-8 m
minskar sékerhetsfaktorn.

Kéanslighetsanalysdiagram redovisas for samtliga berédkningssektioner i
Figur 11 till Figur 14. Vald sékerhetsfaktor, referenspunkt, motsvarar

planomradesgransen.
Kénslighetsanalys

1421

144

1,384

1,364

= Grundvattenyta
1,344

Séakerhetsfaktor

1,324

134

1,284

1,26
-8m

1
+8m

ofpl-———+—-——————— .

Hojning/sankning av grundvattenytan

Figur 11. Kéanslighetsanalysdiagram for berdkningssektion F vid
planomradesgransen. Diagrammet avser bade kombinerad och odranerad
analys.
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Kanslighetsanalys

2,054

2~
= Grundvattenyta

1,954

Séakerhetsfaktor

1,9+

1,85 1
-8m 0 +8m

Hojning/sankning av grundvattenytan

Figur 12. Kanslighetsanalysdiagram for berakningssektion G vid
planomradesgransen.

Kanslighetsanalys
1,77
1,764
1,754
1,74
1,734

= Grundvattenyta

1,724

Séakerhetsfaktor

1,71+

1,71

1,694

1,68
-8m 0 +8m

Hojning/sankning av grundvattenytan

Figur 13. Kéanslighetsanalysdiagram for beréakningssektion H vid
planomradesgransen.
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Kanslighetsanalys

1,286 = Grundvattenyta

1,284+

Sékerhetsfaktor

1,282+

1,284

1,278 1
8m 0 +8'm

Hojning/sénkning av grundvattenytan

Figur 14. Kanslighetsanalysdiagram for berakningssektion | vid
planomradesgransen.

10.2 Erosion

Slanterna inom undersokningsomradet beddoms idag inte vara utsatta for
nagon namnvard erosion. Efter platsbesok konstaterades att mindre
rorelser pagar i slanterna da det fanns ett flertal lutande och nedfallda trad.
Det ar viktigt att vegetation och buskar i slanten behalls for att inte férsamra
slantstabiliteten och padriva erosion.

Dock kan behovet av erosionsskydd vid slantfot tka vid beaktande av
framtida vattennivaer och fléden i Lilldn pa grund av langvarig nederbdord.
Detta har ej utretts i denna utredning.

10.3 Grundlaggning

Planerad bebyggelse

Markforhallanden inom omradet ar generellt gynnsamma. Grundlaggning
for planerad bebyggelse beddms generellt kunna ske genom ytlig
grundlaggning via utbredda plattor och /eller sulor. All jord med organiskt
innehall och férekommande fyllnadsmassor ska schaktas bort. Losa skikt
kan férekomma och kan behova forstarkas genom till exempel packning
eller utskiftning.
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N&r mer detaljerad information finns framme avseende laster, storlek och
grundlaggningsniva skall kontroller samt berakningar i brott- och
bruksgranstillstand utféras i samrad med geotekniker.

Hardgjorda ytor (sdder om Karrhdksgatan)

Overbyggnad for hardgjorda ytor bedéms i nulaget kunna dimensioneras
enligt materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 forutsatt att utskiftning sker av
férekommande fyllningar och organiskt material.

10.4 Masshantering

Schakt, fyllning och packning ska ske i torrhet med tanke pa den rikliga
férekomsten av silt och arbeten ska utforas i enlighet med AMA Anlaggning
23.

Arbeten ska utforas i enlighet med "Schakta sakert — en handbok om
sakerhet vid schaktning” utgiven av Svensk Byggtjanst AB beaktas.

Vid behov av terrassering av ytan kan schaktmassor ateranvandas.
Jordmassor som ska anvandas som fyllningsmaterial bér klassificeras till
materialtyp 3B eller battre for att kunna utféra packningsarbeten aven vid
forhojd vattenkvot. Jordmassor klassade samre an 3B kan vara svara och
packa nar massorna ar bléta. Jord med organiskt innehall maste schaktas
bort innan detta utforas.

Schakter for grundlaggning av byggnader samt VA-strak bedéms i nulaget
kunna utféras minst 0,5 m ovan grundvattenytan. Ingen bergschakt bedéms
bli aktuell.

Planerade uppfylinader ska planeras och projekteras pa ett sddant satt att
omradets stabilitet ej aventyras. Permanenta jordslanter i forekommande
mineraljord bor ej stallas med en brantare lutning an 1:2 i narheten av
planerad byggnation for att sakerstélla att stabilitetsproblem ej féreligger.

Grundlaggning ska utforas frostfritt eller tjalisolerat sa att tjalskjutande
material ej paverkar planerad konstruktion.
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10.5 Radon

Enligt Boverkets konstruktionsregler (BFS 1993:58) ska byggnader som
uppfors pa lag- och normalradonmark ges ett radonskyddat utférande.

Utférda méatningar visar pa halter kring riktvardet for Iag- och normal
radonrisk och planerade byggnader bedéms darfor kunna ges ett
radonskyddande utférande.

Fyllningsmaterial som utlagges under planerade byggnader ska uppfylla
kraven for normalradon vid radonskyddande utférande.

10.6 Markmiljo

Inga uppmatta halter har 6verskridits Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark.

Det bor dock namnas att analyserade fyllnadsprover ar fa och
slumpmassigt utvalda och representerar ej hela undersokningsomradet.

10.7 Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Grundvattennivan inom detaljplaneomradet ligger djupt under markytan
vilket ar gynnsamt avseende majligheterna till infiltration. Dock innehaller
patraffade jordarter hog forekomst av silt samt en del lera som &r
lagpermeabla varfor lokaltomhandertagande av dagvatten inom omradet
beddms som ogynnsamt.

10.8 Grundvattensankning

Tillfallig grundvattensankning beddéms i detta skede ej vara aktuellt.
Utgaende fran nu utférda grundvattenavlasningar bedéms grundvattenytan
ligga djupare an 0,5 m under trolig framtida schaktbotten.
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11 Vidare undersdkningar

11.1 Geotekniska faltundersokningar

Rekommendationer avseende kompletterande undersdkningar i
projekteringsskedet:

e Langtidsmatning av grundvattennivan i slanten ned mot Lillan.

e Noggrannare bestamning av LillAns bottengeometri.

e Avgransa torvens utbredning inom detaljplaneomradet.

o Komplettera med fler borrpunkter nar planerade konstruktioners
storlek och placering &r kénda.

11.2 Geotekniska utredningar

For att faststalla omfattningen vid ett eventuellt sekundart skred och dess
paverkan pa detaljplaneomradet kravs fortsatt utredning och dialog med
berorda parter. Detta for att f& mer beslutsunderlag att kunna kvantifiera
hur stor sannolikheten ar att ett sekundart skred skulle paverka
detaljplaneomradet under dess livslangd. Om ytterligare utredning skulle
visa att atgarder ar aktuellt ar det foljande atgarder som initialt foreslas:

e Jordspikning bestaende av ett rutnat av jordstag som borras eller
slas in i slanten.
e Installation av en eller flera palrader strax innanfor slantkron.

| samband med detaljprojektering av planerade konstruktioner
rekommenderas geotekniska utredningar for varje enskilt objekt som ska
byggas eller anlaggas inom omradet for att ta fram projektanpassade
parametrar. Detta gors i samband med néar grundlaggningsniva, utformning
och lage for planerade byggnationer faststallds.

Vidare geoteknisk utredning ska utféras om planerad exploatering
forandras och inte kan likstallas med forutsattningar beskriva i denna
handling eller om problem i kommande skeden uppstar.
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Uppdrag: Detaljplan R&slatt 6:1 sddra Jppdragsnummer: 345446
Handlaggare: Isak Gunnarsson Datum: 2024-12-06
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VALT VARDE


Rebecka Skånhagen - REBSKA
Linje

Rebecka Skånhagen - REBSKA
Linje

Rebecka Skånhagen - REBSKA
Linje

Rebecka Skånhagen - REBSKA
Linje

Rebecka Skånhagen - REBSKA
Linje

Rebecka Skånhagen - REBSKA
Linje


TYRENS 345446 PM BILAGA 3s.1 av 6

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change ©) Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m3/m) | Layer | (kN/m2)/m) Above
(kPa) (kPa) Piezometric
Surface
(kN/m3)
D Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb 20 2 30 0 18 1
KRAV E 1514 |:| Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1
> -
komb=
R Friktionsjord 3 Mohr-Coulomb 20 o 37 o |18 1
Factor of Safety Fylining Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
B < 1,000 - 1,100
5 1,100-1,200 D Lermorén 1 kombinerad | Combined, S=f(depth) | 22 30 10 0 100 0 22 1
1,200 - 1,300
o a0 1500 7] | Lermoran 2 kombinerad | Combined, S=f(depth) | 22 30 0 o 00 |0 22 1
m 1,500 - 1,600
H 1,600 - 1,700 Lermoran 3 kombinerad | Combined, S=f(depth) | 22 30 40 0 400 0 22 1
= 1,700 - 1,800
I 1,800 - 1,900 Lermoran 4 kombinerad | Combined, S=f(depth) | 22 30 60 0 600 0 22 1
W 1,900 - 2,000
u 22000 Lermoran 5 kombinerad | Combined, S=f(depth) | 22 30 120 |0 1200 |0 22 1
.LE

Fromp= 1,5-1,4
P-dack 30 kPa P-déck 20 kPa

-
+*+14
TSR N TUR T O 20 1 B S M

112
Friktionsjord 2
Lermoran 1 kombinerad

110

Lermoran 2 kombinerad 108

106

104

102

100

98

Niva

Lilldn +95 m

-r-;-.%.-\*--

96
94
92
90
88
86
84
82
80

70,5
Avstand

Sektion F - kombinerad analys

Befintliga forhallanden
2025-02-05 1:350



Rebecka Skånhagen - REBSKA
Pil


TYRENS 345446 PM BILAGA 3s.2 av 6

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change ©) Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m3/m) | Layer | (kN/m2)/m) Above
(kPa) (kPa) Piezometric
Surface
(kN/m3)
D Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb 20 2 30 0 18 1
KRAV E 1514 |:| Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1
> -
komb=
R Friktionsjord 3 Mohr-Coulomb 20 o 37 o |18 1
Factor of Safety Fylining Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
B < 1,000 - 1,100
5 1,100-1,200 D Lermorén 1 kombinerad | Combined, S=f(depth) | 22 30 10 0 100 0 22 1
1,200 - 1,300
o a0 1500 7] | Lermoran 2 kombinerad | Combined, S=f(depth) | 22 30 0 o 00 |0 22 1
m 1,500 - 1,600
H 1,600 - 1,700 Lermoran 3 kombinerad | Combined, S=f(depth) | 22 30 40 0 400 0 22 1
= 1,700 - 1,800
I 1,800 - 1,900 Lermoran 4 kombinerad | Combined, S=f(depth) | 22 30 60 0 600 0 22 1
W 1,900 - 2,000
u 22000 Lermoran 5 kombinerad | Combined, S=f(depth) | 22 30 120 |0 1200 |0 22 1
.1,29

Frompbz 1,5-1,4 Framtida byggnad 40 kPa . .
P-dack 30 kPa P-déck 20 kPa

e
*++14
TSR N TUR T O 20 1 B S M

112
Friktionsjord 2
Lermoran 1 kombinerad

ALTIN.

110

Lermoran 2 kombinerad 108

106

104

102

100

98

Niva

Lilldn +95 m

-r-;-.%.-\*--

96
94
92
90
88
86
84
82
80

70,5
Avstand

Sektion F - kombinerad analys

Nya férhallanden
2025-02-05 1:350



Rebecka Skånhagen - REBSKA
Pil


TYRENS 345446 PM BILAGA 3s.3 av 6

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change ©) Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m3/m) | Layer | (kN/m2)/m) Above
(kPa) (kPa) Piezometric
Surface
(kN/m3)
D Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb 20 2 30 0 18 1
KRAV E 1514 |:| Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1
> -
komb=
R Friktionsjord 3 Mohr-Coulomb 20 o 37 o |18 1
Factor of Safety Fylining Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
B < 1,000 - 1,100
5 1,100-1,200 D Lermorén 1 kombinerad | Combined, S=f(depth) | 22 30 10 0 100 0 22 1
1,200 - 1,300
o a0 1500 7] | Lermoran 2 kombinerad | Combined, S=f(depth) | 22 30 0 o 00 |0 22 1
m 1,500 - 1,600
H 1,600 - 1,700 Lermoran 3 kombinerad | Combined, S=f(depth) | 22 30 40 0 400 0 22 1
= 1,700 - 1,800
I 1,800 - 1,900 Lermoran 4 kombinerad | Combined, S=f(depth) | 22 30 60 0 600 0 22 1
W 1,900 - 2,000
u 22000 Lermoran 5 kombinerad | Combined, S=f(depth) | 22 30 120 |0 1200 |0 22 1
.LE

Fromp= 1,5-1,4
P-dack 30 kPa P-déck 20 kPa

-
*++14
TSR N TUR T O 20 1 B S M

112
Friktionsjord 2
Lermoran 1 kombinerad

110

Lermoran 2 kombinerad 108

106

104

102

100

98

Niva

Lilldn +95 m 9

Cpmometo-

94
92
90
88
86
84
82
80

70,5
Avstand

Sektion F - kombinerad analys

Forhojd grundvattenyta
2025-02-05 1:350



Rebecka Skånhagen - REBSKA
Pil


TYRENS 345446 PM BILAGA 3s.4 av 6

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) (kPa) Angle (°) Above
Piezometric
Surface
(kN/m?)
[ ] |Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb 20 2 30 0 18 1
[[] | Frikionsjord 2 Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1
KRAV F.21,7-1,5
oo Friktionsjord 3 Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1
Factor of Safety Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 35 0o |18 1
W <1,000-1,100
B 1100~ 1.200 [ ] |Lemoran 1odranerad | Undrained (Phi=0) | 22 100 22 1
o a0 1500 ] | Lermoran 2 odrénerad | Undrained (Phi=0) | 22 300 2 1
@ 1,500 - 1,600 R " . .
1,600 - 1.700 Lermoran 3 odranerad | Undrained (Phi=0) | 22 400 22 1
@ 1,700 - 1,800
B 1,800-1,900 Lermoran 4 odranerad | Undrained (Phi=0) | 22 600 22 1
I 1,900 - 2,000
™ 22,000 Lermoran 5 odranerad | Undrained (Phi=0) | 22 1200 22 1
.l.@
F21,7-1,5

P-dack 30 kPa P-déck 20 kPa

- .
Asfaltsyta 5 kPa
T IE IE A +++H++++H+ .

112
Friktionsjord 2
Lermoran 1 odranerad

WY V¥ v

110

Lermoran 2 odranerad 108

106

104

102

100

98

Niva

Lillan +95 m

-r-;-.%.-\*--

96
94
92
90
88
86
84
82
80

70,5
Avstand

Sektion F - odranerad analys

Befintliga forhallanden
2025-02-05 1:350



Rebecka Skånhagen - REBSKA
Pil


TYRENS 345446 PM BILAGA 3s.5av 6

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) (kPa) Angle (°) Above
Piezometric
Surface
(kN/m?)
[ ] |Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb 20 2 30 0 18 1
[[] | Frikionsjord 2 Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1
KRAV F.21,7-1,5
oo Friktionsjord 3 Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1
Factor of Safety Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 35 0o |18 1
W <1,000-1,100
B 1100~ 1.200 [ ] |Lemoran 1odranerad | Undrained (Phi=0) | 22 100 22 1
o a0 1500 ] | Lermoran 2 odrénerad | Undrained (Phi=0) | 22 300 2 1
@ 1,500 - 1,600 R " . .
1,600 - 1.700 Lermoran 3 odranerad | Undrained (Phi=0) | 22 400 22 1
@ 1,700 - 1,800
B 1,800-1,900 Lermoran 4 odranerad | Undrained (Phi=0) | 22 600 22 1
I 1,900 - 2,000
™ 22,000 Lermoran 5 odranerad | Undrained (Phi=0) | 22 1200 22 1
.l.@
F21,7-1,5

Framtida byggnad 40 kPa N .
P-dack 30 kPa P-déck 20 kPa

e
*++14
RSO N TU T O 20 1 B M A

112
Friktionsjord 2
Lermoran 1 odranerad

ALTI.

110

Lermoran 2 odranerad 108

106

104

102

100

98

Niva

Lilldn +95 m

-r-;-.%.-\*--

96
94
92
90
88
86
84
82
80

70,5
Avstand

Sektion F - odranerad analys

Nya férhallanden
2025-02-05 1:350



Rebecka Skånhagen - REBSKA
Pil


TYRENS 345446 PM BILAGA 3s.6 av 6

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) (kPa) Angle (°) Above
Piezometric
Surface
(kN/m?)
[ ] |Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb 20 2 30 0 18 1
[[] | Frikionsjord 2 Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1
KRAV F.21,7-1,5
oo Friktionsjord 3 Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1
Factor of Safety Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 35 0o |18 1
W <1,000-1,100
B 1100~ 1.200 [ ] |Lemoran 1odranerad | Undrained (Phi=0) | 22 100 22 1
o a0 1500 ] | Lermoran 2 odrénerad | Undrained (Phi=0) | 22 300 2 1
I 1,500 - 1,600 - N - -
1,600 - 1.700 Lermoran 3 odranerad | Undrained (Phi=0) | 22 400 22 1
@ 1,700 - 1,800
B 1,800-1,900 Lermoran 4 odranerad | Undrained (Phi=0) | 22 600 22 1
I 1,900 - 2,000
™ 22,000 Lermoran 5 odranerad | Undrained (Phi=0) | 22 1200 22 1
.1,28
F21,7-1,5
Asfaltsyta 5 kPa

P-dack 30 kPa P-déck 20 kPa

s
+++ 14
RSO N TU T O 20 1 B M A

112
Friktionsjord 2
Lermoran 1 odranerad

110

Lermoran 2 odranerad 108

106

104

102

100

98

Niva

Lilldn +95 m 9

-r-;-.%.-\*-- 94
92
90
88
86
84
82
80

70,5
Avstand

Sektion F - odranerad analys

Forhojd grundvattenyta
2025-02-05 1:350



Rebecka Skånhagen - REBSKA
Pil


TYRENS 345446 PM BILAGA 4 s.1av 7

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Unit | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Wt. Above Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Piezometric

Surface
(kN/m3)

Fyllning Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1

.9'7—9 D Mineraljord 1 | Mohr-Coulomb | 20 2 33 0 18 1

D Mineraljord 2 | Mohr-Coulomb | 20 0 33 0 18 1

_ Mineraljord 3 | Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1

1 GC-VAG 5 kPa
\ BREN—
i i E 120
2:1 Mineraljord 2 ﬂ

Lilldn +96,6 m
e i aas e e D L L L LT .’/.;?.\.A ———

90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220
Avstand

Sektion G - Drénerad analys

Befintliga forhallanden
2025-02-05 1:350




TYRENS 345446 PM BILAGA 4 s.2 av 7

— : : : , T , KRAV Fo2 1,3
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Unit | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Wt. Above Surface E ¢ saf
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) Piezometric actor of Safety
Surface W <1,000-1,100
(kNIm3) 1,100 - 1,200
13 1,200 - 1,300
. 01,300 - 1,400
Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1 14001500
0,79 A 1,500 - 1,600
P [ ] |Mineraljod 1 | Mohr-Coulomb | 20 2 33 0 18 1 1,600 - 1.700
1,700 - 1,800
[[] |Mineraljord2 | Mohr-Coulomb | 20 0 33 0 18 1 1,800 - 1,900
= 1,900 - 2,000
[ | Mineraljord 3 | Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1 22,000
Fo= 1,3

GC-VAG 5 kPa

RIS

Lilldn +96,6 m

&7 135

90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220
Avstand

Sektion G - Drénerad analys

Befintliga forhallanden
2025-02-05 1:350



Rebecka Skånhagen - REBSKA
Pil


TYRENS 345446 PM BILAGA 4 s.3av 7

e ccccc e ceeeeeeeoliefit e e-=

Lill&n +96,6 m

&y

&
EEON

2:1

\A

Mineraljord 2

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Unit | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Wt. Above Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Piezometric
Surface
(kN/m3)
Fyllning Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1
Mineraljord 1 | Mohr-Coulomb | 20 2 33 0 18 1
Mineraljord 2 | Mohr-Coulomb | 20 0 33 0 18 1
Mineraljord 3 | Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1
—
GC-VAG 5 kPa

IS

Framtida byggnad 40 kPa

t 4@ 120

118
116
114
112
110
108
106
104
102
100
98
96
94
92
90
88
86
84
82

80

90

95 100 105 110 115

120 125

130

135

140 145 150
Avstand

155

160 165

170

Sektion G - Drénerad analys
Nya férhallanden
2025-02-05 1:350




TYRENS 345446 PM BILAGA 4 s.4 av 7

— : : : , T , KRAV Fo2 1,3
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Unit | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Wt. Above Surface E ¢ saf
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) Piezometric actor of Safety
Surface W <1,000-1,100
(kNIm3) 1,100 - 1,200
13 1,200 - 1,300
. 01,300 - 1,400
Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1 14001500
0,80 A 1,500 - 1,600
o [ ] |Mineraljod 1 | Mohr-Coulomb | 20 2 33 0 18 1 1,600 - 1.700
1,700 - 1,800
[[] |Mineraljord2 | Mohr-Coulomb | 20 0 33 0 18 1 1,800 - 1,900
= 1,900 - 2,000
[ | Mineraljord 3 | Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1 22,000
Fo= 1,3

Framtida byggnad 40 kPa

rilom

GC-VAG 5 kPa

E P 4

118

116

114

112

110

108

106

104

102

100

Lillan +96,6 m 98
SEERP ,

94

92
90
88
86
84
82

\ \ 80

90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220
Avstand

Sektion G - Drénerad analys

Nya férhallanden
2025-02-05 1:350



Rebecka Skånhagen - REBSKA
Pil


TYRENS 345446 PM BILAGA 4 s5av 7

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Unit | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Wt. Above Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Piezometric

Surface
(kN/m3)

Fyllning Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1

.Q,@ D Mineraljord 1 | Mohr-Coulomb | 20 2 33 0 18 1

D Mineraljord 2 | Mohr-Coulomb | 20 0 33 0 18 1

_ Mineraljord 3 | Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1

GC-VAG 5 kPa
\ ———
i i E o 120
2:1 Mineraljord 2 ﬂ

Lilldn +96,6 m

oo — oo oo oo oo o - - —MiResfOrR= = — === === RIS

90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220
Avstand

Sektion G - Drénerad analys

Forhojd grundvattenyta
2025-02-05 1:350




TYRENS 345446 PM BILAGA 4 s.6av 7

— : : : : T , KRAV Fo2 1,3
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Unit | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Wt. Above Surface E ¢ saf
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°) Piezometric actor of Safety
Surface W <1,000-1,100
(kN/m3) 1,100 - 1,200
13 1,200 - 1,300
i 1,300 - 1,400
Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1 1200 - 1500
0,80 T 1,500 - 1,600
o [ ] |Mineraljord 1 | Mohr-Coulomb | 20 2 33 0 18 1 1600 - 1.700
1,700 - 1,800
[[] |Mineraljord2 | Mohr-Coulomb | 20 0 33 0 18 1 1,800 - 1,900
1,900 - 2,000
_ Mineraljord 3 | Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1 22,000
Fo= 1,3

GC-VAG 5 kPa

Jetiis—

Mineraljord 2

Lillan +96,6 m

CREP

90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220
Avstand

Sektion G - Drénerad analys

Forhojd grundvattenyta
2025-02-05 1:350



Rebecka Skånhagen - REBSKA
Pil


TYRENS 345446 PM BILAGA 4 s.7 av 7

KRAV F¢2 1,3
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Unit Piezometric Factor of Safety
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Wt. Above Surface <1,00-1,10
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Piezometric 1,10- 1,20
Surface (kN/m?3) D1,20-130
0 1,30 - 1,40
. 1,40 - 1,50
Fyllning Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1 Teore
. . 1,60 - 1,70
[] |Mineraljord2 | Mohr-Coulomb | 20 0 33 0 18 1 1,70 - 1,80
1,80 - 1,90
Mineraljord 3 | Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1 1,90 - 2,00
22,00
0.75
[ ]
Fo= 1,3

TIDIGARE MARKYTA
INNAN INITIALT SKRED

GC-VAG 5 kPa

—‘ 120

118

116
114
112
110
108
106
104
102
o
100 2
98
9%
94
92
90
88
86
84
82

\ \ 80

90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220
Avstand

Sektion G - Dranerad analys

Initialt skred
2025-03-20

1:350



Rebecka Skånhagen - REBSKA
Arrow

Rebecka Skånhagen - REBSKA
Pil


TYRENS 345446 PM BILAGA 55s.1 av 6

73

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Above

Piezometric

Surface

(kN/m3)
Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1
|| | Mineraljord 1 Mohr-Coulomb | 20 2 31 0 18 1
|| | Mineraljord 2 Mohr-Coulomb | 20 0 31 0 18 1
Mineraljord 3&5 | Mohr-Coulomb | 20 0 33 0 18 1
Mineraljord 4 & 6 | Mohr-Coulomb | 20 0 35 0 18 1
Mineraljord 7 Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1

Avstand

GC-VAG 5 kPa

117
1

115

113

111

109

107

105

103

101

Niva

Berakningssektion H - Drénerad analys

Befintliga forhallanden

2025-02-05

1:300




TYRENS 345446 PM BILAGA 55s.2 av 6

73

KRAV F¢z 1,3

Factor of Safety

<1,000-1,100
1,100 - 1,200
0 1,200 - 1,300
[0 1,300 - 1,400
0 1,400 - 1,500
1,500 - 1,600
1,600 - 1,700
@ 1,700 - 1,800
1,800 - 1,900
1,900 - 2,000
22,000

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Above

Piezometric

Surface

(kN/m3)
Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1
|| | Mineraljord 1 Mohr-Coulomb | 20 2 31 0 18 1
|| | Mineraljord 2 Mohr-Coulomb | 20 0 31 0 18 1
Mineraljord 3&5 | Mohr-Coulomb | 20 0 33 0 18 1
Mineraljord 4 & 6 | Mohr-Coulomb | 20 0 35 0 18 1
Mineraljord 7 Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1

Fo=1,3

Avstand

GC-VAG 5 kPa

117
1

115

113

111

109

107

105

103

101

Niva

Berakningssektion H - Drénerad analys

Befintliga forhallanden

2025-02-05

1:300



Rebecka Skånhagen - REBSKA
Pil


TYRENS 345446 PM BILAGA 5s.3 av 6

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Above
Piezometric
Surface
(kN/m?3)
Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1
|| | Mineraljord 1 Mohr-Coulomb | 20 2 31 0 18 1
|| | Mineraljord 2 Mohr-Coulomb | 20 0 31 0 18 1
Mineraljord 3&5 | Mohr-Coulomb | 20 0 33 0 18 1
Mineraljord 4 & 6 | Mohr-Coulomb | 20 0 35 0 18 1
Mineraljord 7 Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1
1,17
(
om Framtida byggnad 40 kPa
e

GC-VAG 5 kPa

SRR LT A T

115

113

111

109

107

105

103

101

Niva

73
Avstand

Berakningssektion H - Drénerad analys

Nya forhallanden
2025-02-05 1:300




TYRENS 345446 PM BILAGA 5s.4 av 6

73

KRAV F¢z 1,3

Factor of Safety

<1,000-1,100
1,100 - 1,200
0 1,200 - 1,300
[0 1,300 - 1,400
0 1,400 - 1,500
1,500 - 1,600
1,600 - 1,700
@ 1,700 - 1,800
1,800 - 1,900
1,900 - 2,000
22,000

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Above
Piezometric
Surface
(kN/m3)
Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1
|| | Mineraljord 1 Mohr-Coulomb | 20 2 31 0 18 1
|| | Mineraljord 2 Mohr-Coulomb | 20 0 31 0 18 1
Mineraljord 3&5 | Mohr-Coulomb | 20 0 33 0 18 1
Mineraljord 4 & 6 | Mohr-Coulomb | 20 0 35 0 18 1
Mineraljord 7 Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1
Fo2 1,3 DA —

Avstand

GC-VAG 5 kPa

i

Framtida byggnad 40 kPa

Y Yy vy vy oy W

115

113

111

109

107

105

103

101

Niva

Berakningssektion H - Drénerad analys

Nya forhallanden

2025-02-05

1:300



Rebecka Skånhagen - REBSKA
Pil


TYRENS 345446 PM BILAGA 5s.5 av 6

Lilldn +97 m

y

73

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Above

Piezometric

Surface

(kN/m3)
Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1
|| | Mineraljord 1 Mohr-Coulomb | 20 2 31 0 18 1
|| | Mineraljord 2 Mohr-Coulomb | 20 0 31 0 18 1
Mineraljord 3&5 | Mohr-Coulomb | 20 0 33 0 18 1
Mineraljord 4 & 6 | Mohr-Coulomb | 20 0 35 0 18 1
Mineraljord 7 Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1

Avstand

GC-VAG 5 kPa

117
1

115

113

111

109

107

105

103

101

Niva

Berakningssektion H - Drénerad analys

Forhojd grundvattenyta

2025-02-17

1:300




TYRENS 345446 PM BILAGA 5s.6 av 6

73

Lilldn +97 m

KRAV F¢z 1,3

Factor of Safety

<1,000-1,100
1,100 - 1,200
0 1,200 - 1,300
[0 1,300 - 1,400
0 1,400 - 1,500
1,500 - 1,600
1,600 - 1,700
@ 1,700 - 1,800
1,800 - 1,900
1,900 - 2,000
22,000

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Above

Piezometric

Surface

(kN/m3)
Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1
|| | Mineraljord 1 Mohr-Coulomb | 20 2 31 0 18 1
|| | Mineraljord 2 Mohr-Coulomb | 20 0 31 0 18 1
Mineraljord 3&5 | Mohr-Coulomb | 20 0 33 0 18 1
Mineraljord 4 & 6 | Mohr-Coulomb | 20 0 35 0 18 1
Mineraljord 7 Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1

Fo=1,3

Avstand

GC-VAG 5 kPa

117
1

115

113

111

109

107

105

103

101

Niva

Berakningssektion H - Drénerad analys

Forhojd grundvattenyta

2025-02-17

1:300



Rebecka Skånhagen - REBSKA
Pil


TYRENS 345446 PM BILAGA 6 s.1 av 6

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°) Above
Piezometric
Surface
(kN/m3)
Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1
|| | Mineraljord 1 Mohr-Coulomb | 20 2 30 0 18 1
|| | Mineraljord 2 Mohr-Coulomb | 20 0 30 0 18 1
] | Mineraljord 3 Mohr-Coulomb | 20 0 33 0 18 1
Mineraljord 4 Mohr-Coulomb | 20 0 34 0 18 1
121 | | Mineraliord 5&7 | Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1
¢ [l | Mineraliord 6 Mohr-Coulomb | 20 0 35 0 18 1

121

GC-VAG 5 kPa

.. Mineraljord 2

Niva

Mineraljord 2 Lilldn +97,2 m

80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Avstand

Sektion | - Dranerad analys

Befintliga forhallanden
2025-02-17 1:300




TYRENS 345446 PM BILAGA 6 s.2 av 6

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°) Above
Piezometric
Surface
(KN/m3)
Fyllning Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1 KRAV Fe> 1,3
|| | Mineraljord 1 Mohr-Coulomb | 20 2 30 0 18 1 Factor of Safety
|| | Mineraljord 2 Mohr-Coulomb | 20 0 30 0 18 1 =1000-1.100
1,100- 1,200
I | Mineraliord 3 Mohr-Coulomb | 20 0 33 o |18 1 ERyrodbyr
[ 1,400 - 1,500
Mineraljord 4 Mohr-Coulomb | 20 0 34 0 18 1 1,500 - 1,600
1,600 - 1,700
| | Mineraliord 5&7 | Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1 @ 1,700- 1,800
.1,21 1,800- 1,900
' ' 1,900 - 2,000
[l | Mineraliord 6 Mohr-Coulomb | 20 0 35 0 18 1 22000
Fo= 1,3

121

GC-VAG 5 kPa ’ 119
] ! Mineraljord 2
/Y ¥ .

115
113
111
109
107
105

103

Niva

101

Mineraljord 2 Lilldn +97,2 m

80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Avstand

Sektion | - Dranerad analys

Befintliga forhallanden
2025-02-17 1:300



Rebecka Skånhagen - REBSKA
Pil


TYRENS 345446 PM BILAGA 6 s.3 av 6

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°) Above
Piezometric
Surface
(kN/m3)
Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1
|| | Mineraljord 1 Mohr-Coulomb | 20 2 30 0 18 1
|| | Mineraljord 2 Mohr-Coulomb | 20 0 30 0 18 1
] | Mineraljord 3 Mohr-Coulomb | 20 0 33 0 18 1
Mineraljord 4 Mohr-Coulomb | 20 0 34 0 18 1
121 | | Mineraliord 5&7 | Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1
¢ [l | Mineraliord 6 Mohr-Coulomb | 20 0 35 0 18 1
Framtida byggnad 40 kPa

ri 10m ] — 121
.. Y
GC-VAG 5 kPa v v v 119

.. Mineraljord 2

117

115

113

111

109

107

105

Niva

103

101

Mineraljord 2 Lilldn +97,2 m

80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Avstand

Sektion | - Dranerad analys

Nya forhallanden
2025-02-17 1:300




TYRENS 345446 PM BILAGA 6 s.4 av 6

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°) Above
Piezometric
Surface
(kN/m3)
Fyllning Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1 KRAV Fe2 1,3
|| | Mineraljord 1 Mohr-Coulomb | 20 2 30 0 18 1 Factor of Safety
|| | Mineraljord 2 Mohr-Coulomb | 20 0 30 0 18 1 =1000-1.100
1,100- 1,200
I | Mineraliord 3 Mohr-Coulomb | 20 0 33 o |18 1 o
[ 1,400 - 1,500
Mineraljord 4 Mohr-Coulomb | 20 0 34 0 18 1 1,500 - 1,600
1,600 - 1,700
| | Mineraliord 5&7 | Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1 @ 1,700- 1,800
.1,21 1,800- 1,900
' ' 1,900 - 2,000
[l | Mineraliord 6 Mohr-Coulomb | 20 0 35 0 18 1 22000
Framtida byggnad 40 kPa
Fo= 1,3
10m — 121

GC-VAG 5 kPa vy vy y 1y L tio
PR

115

113

111

109

107

105

103

Niva

101

Mineraljord 2 Lilldn +97,2 m

80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Avstand

Sektion | - Dranerad analys

Nya forhallanden
2025-02-17 1:300



Rebecka Skånhagen - REBSKA
Pil


TYRENS 345446 PM BILAGA 6 s.5 av 6

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°) Above
Piezometric
Surface
(kN/m3)
Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1
|| | Mineraljord 1 Mohr-Coulomb | 20 2 30 0 18 1
|| | Mineraljord 2 Mohr-Coulomb | 20 0 30 0 18 1
] | Mineraljord 3 Mohr-Coulomb | 20 0 33 0 18 1
Mineraljord 4 Mohr-Coulomb | 20 0 34 0 18 1
121 | | Mineraliord 5&7 | Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1
¢ [l | Mineraliord 6 Mohr-Coulomb | 20 0 35 0 18 1

121

GC-VAG 5 kPa

.. Mineraljord 2

Niva

Mineraljord 2 Lilldn +97,2 m

80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Avstand

Sektion | - Dranerad analys

Forhojd grundvattenyta
2025-02-17 1:300




TYRENS 345446 PM BILAGA 6 s.6 av 6

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°) Above
Piezometric
Surface
(kN/m?)
Fyllning Mohr-Coulomb | 20 0 45 0 18 1 KRAV Fe2 1,3
|| | Mineraljord 1 Mohr-Coulomb | 20 2 30 0 18 1 Factor of Safety
|| | Mineraljord 2 Mohr-Coulomb | 20 0 30 0 18 1 =1000-1.100
1,100- 1,200
I | Mineraliord 3 Mohr-Coulomb | 20 0 33 o |18 1 ERyrodbyr
[ 1,400 - 1,500
Mineraljord 4 Mohr-Coulomb | 20 0 34 0 18 1 1,500 - 1,600
1,600 - 1,700
| | Mineraliord 5&7 | Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 18 1 @ 1,700- 1,800
.1,21 1,800- 1,900
' ' 1,900 - 2,000
[l | Mineraliord 6 Mohr-Coulomb | 20 0 35 0 18 1 22000
Fo= 1,3

121

119

GC-VAG 5kPa
P v

117
115
113
111
109
107
105

103

Niva

101

Lilldn +97,2 m 99

@B

e

Mineraljord 2
| =

D 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Avstand

Sektion | - Dranerad analys

Forhojd grundvattenyta
2025-02-17 1:300
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