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i TYRENS B v

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av Jonkopings kommun att utfora
detaljerad utredning avseende slantstabilitet inom delar av fastigheterna
Raslatt 6:1 och 6:5 vid koloniomradet i stadsdelen Raslatt soder om
Jonkdping, se Figur 1.

Bakgrunden till uppdraget ar att J6nkopings kommun arrenderar mark inom
fastigheten Raslatt 6:5 for nyttjande av koloniomrade med odlingslotter.
Kommunen 6vervager att inkludera detta omrade i det pagaende
detaljplanearbetet for Raslatt 6:1 m.fl. som omfattar ett omrade strax sydost
om kolonilotterna, se Figur 2. Med anledning av detta har behov uppstatt
att utreda markens stabilitet med hansyn till den nérliggande ravinen som
vetter ned mot Lillan eftersom markforhallandena kan paverka omradets
lamplighet for fortsatt anvandning. Kommunens avsikt ar att behalla den
nuvarande markanvandningen for fastigheten Raslatt 6:5.

Figur 1. Oversiktskarta med ungeféarligt Iage 6ver undersokt omrade markerat med
rod polygon. Oversiktlig lokalisering redovisas pa den infallda bilden till héger och
en mer i detalj p& den stora bilden. Kartbild hamtad frdn Lantmateriets karttjanst
"Min karta 2025-07-07".
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Figur 2. Oversiktskarta som visar undersokt omrade (rod markering) samt omrade
som omfattas av detaljplan Raslatt 6:1 m.fl. (orange markering). Kartbild hamtad
fran Jonkopings kommun hemsida.

2 Andamal

Denna rapport behandlar detaljerad slantstabilitetsutredning dar syftet ar att
utreda risk for ras och skred vid koloniomradet inom delar av fastigheterna
Raslatt 6:1 och 6:5 i Jonkdping for fortsatt markanvandning.

Denna PM ska nyttjas som underlag for detaljplanearbetet med detaljplan
Raslatt 6:1 m.fl.

3 Underlag for projekterings PM

Underlag till utford utredning har utgjorts av:

[1] Markteknisk undersdkningsrapport Geoteknik daterad 2025-10-06
med samma uppdragsnummer som denna handling.

[2] Faltinventering och platsbesok utfort varen 2025.
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4 Styrande dokument

Foljande dokument har varit styrande eller vagledande for denna rapport:

Tabell 1. Styrande dokument.

Dokument Datum
TRVINFRA-00230 V1.0 Geokonstruktion, Dimensionering och 2022-01-11
utformning

IEG 4:2010 Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga slanter | 2010

5 Omradesbeskrivning

5.1 Topografiska forhallanden

Det utredda koloniomradet inom fastigheten Raslatt 6:5 ar belaget langs
med Lillans raviner dar Lillan rinner genom soddra delen av Raslatt med
utlopp norrut i Munksjon. Adalen &r kantad i bade 6st och vést av branta
och hdga slanter bekladda med riklig vaxtlighet i form av barr- och |ovtrad.

Koloniomradet ligger i stort sett plant. Marknivaer vid slantkron ar belagna
pa ca +109 m och vid slantfot pa ca +95 m, vilket ger en hojdskillnad pa
uppemot 14 m. Slantlutningar ned mot Lillan varierar generellt mellan 1:2 —
1:1.

Figur 3 nedan redovisar aktuella slantlutningar inom undersokt omrade.
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Figur 3. Utklipp fran framtagen slantlutningskarta tillhérande denna undersokning
(Bilaga 9 i MUR).
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i TYRENS & Febnving

5.2 Geologi

Jordlagren i det utredda omradet bestar enligt SGU:s jordartskarta av
grovsilt och finsandsediment i dalgangen, kantad av glacial silt med ett
mindre parti av postglacial finsand langst norrut. Djup till berg ar enligt den
oversiktliga kartan mellan 30-50 m i den utredda delen. For detaljerad
beskrivning av geotekniska forhallanden utifran utférd undersokning, se
Kapitel 6.1.

| n Glacial silt

. Isalvssediment. sand

. Postglacial finsand
. Svamsediment, grovsilt-finsand|
[ ] vatten

1 ungefariigt
undersokningsomrade

Figur 4. Utklipp fran SGU:s jordartskarta. Kartkalla: SGUs kartvisare.
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Figur 5. Utklipp fran SGU:s jorddjupskarta. Kartkalla: SGUs kartvisare.
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TYRENS B ovmon

5.3 Féltinventering

Den 26 maj 2025 genomférde Tyréns ett platsbesdk med syfte att inventera
tecken pa erosion, tidigare ras och skred samt framkomligheten med
borrbandvagn infor kommande faltarbete.

Pa grund av tat vegetation forsvarades delvis inspektionen av slanterna,
sarskilt vid slantfot, vilket begransade majligheten till en fullstandig
bedomning. Trots detta kunde inga spar av tidigare ras eller skred
identifieras. Mindre tecken pa markrorelser noterades i form av nedfallda
trad i slanterna samt att erosionsrénna har bildats langs ett parti dar
ytvattnet leds nedfor slanterna.

Lillan ar ca 4-7 m bred och vattendjup vid faltinventeringen var ca 20 cm.
Viss erosion sker i kanten av afaran.

"

Figur 6. Bild 6ver koloniomradet i riktning mot sydvast. Foto: Tyréns Sverige AB.
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2 TYRENS  praviting

Figur 7. Bild tagen vid slantkron ned mot Lillan i narheten av sektion A. Foto:
Tyréns Sverige AB.
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i TYRENS B ko

Figur 8. Bild tagen vid slantkron ned mot Lillan vid sektion B. Foto: Tyréns Sverige
AB.
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2 TYRENS  Praviting

Figur 9. Lilldn i narheten av slantfot vid sektion C. Foto: Tyréns Sverige AB.
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TYRENS & kowmun
6 Markforhallanden

6.1 Geotekniska forhallanden

Geotekniska undersdkningar har utforts vid slantkrén och slantfot, dar det
varit praktiskt mojligt, i lAge for de slanter med brantast lutning.

Slantkron

Utférda undersokningar visar att jordlagerfoljden ovan slanten bestar av ca
1,0-1,6 m tjockt lager med medelfast lagrad sand, innehallande silt och
humusjord.

Under detta lager aterfinns |6st lagrad lerig silt eller siltig lera med hog
odranerad skjuvhallfasthet. Silten och leran har patraffats till minst 10 m dar
sonderingar avslutats. | den norra delen av omradet domineras jorden av
lerig silt mot djupet, medan den sddra delen framst utgors av siltig lera.

Mot djupet pa ca 9,0 m djup har sand med lerskikt patraffats i en
undersdkningspunkt.

Slantfot

I norra delen av omradet bestar jordlagerfoljden nedanfor slanten av ett
Oversta lager med sandig gyttja ned till ca 0,6 m djup som efterféljs av siltig
lera ned till minst 1,5 m djup.

| s6dra delen av omradet bestar jordlagerfoljden nedanfor slanten av
medelfast lagrad siltig sand eller sandig silt ned till minst 5 m djup.

6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivaer har last av i grundvattenror tillhérande denna
undersokning, se MUR Geoteknik. Grundvattenavlasningar utférdes vid ett
mattillfalle i augusti 2025.

Slantkron

Ovanfor slanten har grundvatten patraffats i ett installerat grundvattenror pa
ca 8,0 m djup, motsvarande nivan +99,7 m. Ett annat grundvattenror var
torrt vid tidpunkten for matningen, grundvattnet forvantas ligga djupare an
ca 11,1 m motsvarande nivan +98,2 m.

Slantfot
Nedanfor slanten har grundvatten patraffats i installerade grundvattenror pa
ca 0,5-1,2 m djup, motsvarande nivaerna +97,8 m - +95,5 m.
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TYRENS & kowmun
7 Geotekniska egenskaper

7.1 Valda varden

Nedan redovisas valda varden for jordprofilen i respektive sektion A-C
utifrdn harledda varden fran utférda falt- och laboratorieundersokningar.

Vald friktionsvinkel har viktats mot mobiliserad friktionsvinkel som
utvarderats i programmet Conrad. Friktionsvinkel som angivits for
kohesionsjord avser dranerad hallfasthet.

Tunghet har angivits som tunghet och effektiv tunghet under
grundvattenyta inom parentes.

Véardena har anvants som ingangsdata till utférda stabilitetsberakningar
som redovisas i Kapitel 8.

Tabell 2. Valda harledda varden for sektion A.

Jordmaterial Tunghet Friktionsvinkel Odrénerad Effektiv
[kN/m?3] [°] skjuvhallfasthet, | kohesion
cu [KPa] ¢’ [kPa]
Sand 18(10) 38 - -
Silt 17(9) 33-36 - -
Lera 17(7) 30 50-120 5-12

Tabell 3. Valda harledda varden for sektion B.

Jordmaterial Tunghet Friktionsvinkel Odréanerad Effektiv
[kN/m?3] [°] skjuvhallfasthet, | kohesion
cu [KPa] ¢’ [kPa]
Sand 18(10) 34-38 - -
Lera 17(7) 30 170-200 17-20

Tabell 4. Valda héarledda varden for sektion C.

Jordmaterial Tunghet Friktionsvinkel Odréanerad Effektiv
[kN/m?3] [°] skjuvhallfasthet, | kohesion
cu [KPa] ¢’ [kPa]
Sand 18(10) 32-38 - -
Silt 17(9) 33 - -
Lera 17(7) 30 100-150 10-15
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TYRENS 7 Eimvive

7.2 Grundvatten

Dimensionerande grundvattenyta ar svarbestamd da
grundvattenavlasningar utforts under begrénsad tidsperiod samt att
patraffade jordlager ar tata (silt och lera), vilket gor det svarare att bedoma
radande nivaer. Grundvattenytan kan periodvis vara belagen pa lagre eller
hogre niva an vad som uppmatts, till exempel vid kraftig nederbord eller
snosmaltning.

Uppmatta grundvattennivaer har jamforts med grundvattensituationen for
sma och stora magasin i omradet under samma tidsperiod enligt Sveriges
geologiska undersokning (SGU). Grundvattennivan har generellt varit
ovanligt 1&g for bade sma och stora magasin, se Figur 10.

Mot bakgrund till ovanstaende resonemang tyder detta pa att nu uppmatt
grundvattenniva ligger pa en lagre niva an vanligt for matperioden.

Sma magasin Stora magasin

2025-08-18 v 2025-08-25 v 2025-08-18 » 2025-08-25 >

4N b

Jonkoping Jonkoping

B Ovanligt hog @ Ovanligt hog
B Hog W Hog

Ganska hog Ganska hog

Nara medel Nara medel

Ganska lig Ganska lig

Lig Lig
B Ovanligt lig @ Ovanligt lig

Figur 10. Grundvattensituationen fér sma och stora magasin i Sverige under
perioden 2025-08-18 — 2025-08-25. Ungefarlig position for Jonkdping ar utpekat
med pilar. Bild hamtad fran SGU "Tidigare grundvattennivaer”.
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TYRENS & kowmun
8 Stabilitetsberakningar

8.1 Bakgrund

Stabilitetsberékningar har utforts i tre utvalda sektioner A-C efter bedomd
risk utifran analys av slantlutningar omkring koloniomradet samt efter
tillganglighet med borrbandvagn pa plats.

Stabiliteten ska klargoras i ett kortare perspektiv (befintliga forhallanden)
och aven i ett langre perspektiv med hansyn till langvarigt regn (100 ars
regn) samt med hansyn till erosion. Lillans afara ar belagen en bit fran
slantfot och beddms inte riskera att orsaka erosion som underminerar
slanterna.

Se ritningar tillhdrande MUR Geoteknik for sektionernas planlage och
slantgeometrier i sektion. Markyta i sektionerna har antagits enligt LAS-
data skog samt inmatningar av befintlig afara.

8.2 Berakningsmetod

Berakningarna har utférts med totalsdkerhetsanalys i enlighet med IEG
Rapport 4:2010, "Tillstandsbedomning/klassificering av naturliga slanter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar”. | tidiga skeden i
byggprocessen sa som detaljplaner i den kommunala planprocessen &ar
normalt inte lasters eller konstruktioners storlek bestamda. | detta skede far
totalsdkerhetsmetod anvandas for klassificering av naturliga slanter for att
bedoéma om marken ar lamplig eller inte for andamalet.

Vid utférda berdkningar har programmet Geostudio 2022 version
11.4.2.547 anvénts med berékningsmetod "Morgenstern-Price”. Glidytor vid
brott har definierats med metoderna "cuckoo search” samt "entry and exit”,
minsta djup for ber&knade brott har ansatts till 1,0 m.

8.3 Laster

Last fran koloniomradet avseende befintliga férradsbyggnader samt
jordmassor fran odlingslotter har modellerats som en utbredd last pa 10
kPa over hela fastigheten Raslatt 6:5.
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TYRENS 7 Eimvive

8.4 Valda parametrar

Vid utférda berdkningar har jordegenskaper enligt valda varden i Kapitel 7.1
anvants, se respektive beréakning for vilken nivad som respektive jordart och
hallfasthet som anvants.

8.5 Vattennivaer

Vattennivaer vid befintliga forhallanden:

e Uppmatta grundvattennivaer i installerade grundvattenrér har
antagits i slanten.

e Vattenstand i Lillan har ansatts efter utférd inméatning som varierar
mellan ca +94,4 m - +93,3 m.

Vattennivaer vid langvarig nederbord:

e En hdg grundvattenniva har antagits i slanten pa 2,0 m 6ver nu
uppmatta grundvattennivaer.
e Vattenstand i Lillan har antagits till en mycket lag niva (torrlagd).

En hog grundvattenniva i slanten kombinerat med lagt vattenstand i Lillan
anses vara det mest kritiska scenariot vid langvarig nederbord ur
stabilitetssynpunkt.

8.6 Erforderlig sékerhetsfaktor

Val av erforderlig s&kerhetsfaktor har gjorts enligt rekommendationer i IEG
Rapport 4:2010 och baseras pa utredningens detaljeringsgrad och
omradets markanvandning.

Vid tillstdndsbeddmning av slanter i tidiga skeden i samband med
detaljplaner ska minst en detaljerad utredning utféras. Fér denna utredning
beddms markanvandningen klassas som annan mark enligt féljande
motivering:

"Med annan mark avses markanvandning som endast medfér dagvistelse
och/eller anlaggningar av mindre betydelse. Exempel &r parker, befintliga
gang-, cykel- och mopedvagar (GCM-vag), bodar, garage, andra ledningar
an huvudledningar samt frekvent anvanda fritidsomraden och omraden
med sma miljomassiga konsekvenser av skred.”
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TYRENS

Foljande spann for erforderlig sdkerhetsfaktor rekommenderas:

Dranerad analys:
Odranerad analys:

Kombinerad analys:

Fo=1,3

Fc216-14

Fkomb 2 1,4 - 1,3

Tabell 5. Val av sékerhetsfaktor.

JONKOPINGS
KOMMUN

Markanvandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad Fc>2+ Fc>2+
Oversiktlig utredning ska Fes> 15 Fe>15
utredning utforas
Ej tillampbart for
dennarapport | F.>17-15+ Fc217-15+ Fe216-14+
Detaljerad Froms 2 1,514 Froms 2 1,513 Froms 2 1,4-13
utredning Fs2 1,3 (sand) Fs2 1,3 (sand) Fe2 1,3 (sand)
g Ej tillampbart for | F.215-14 + Fc214-13+ Fe213-12+
§ Fordjupad dennarapport | Frpy>14-13 | Fioms21,3-12 | Frems 212
2 utredning Fy2 1,3 (sand) Fs2 1,3 (sand) Fs2 1,2 (sand)
° Under
.g forutsattning att
E restriktioner
- infors
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgéard enligt
? utfors enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2 4 alternativt TD"Slanter
S "Slanter och och Fyoms enligt och bankar” / TK Geo
35_ bankar” tabellvarde ovan
) alternativt TK
= Geo

| denna utredning har foljande krav pa erforderlig sékerhetsfaktor valts:

Dranerad analys: Fo= 1,3
Odrénerad analys: F.=21,5
Kombinerad analys: Fromb 2 1,4

Forklaring sakerhetsfaktor i totalsékerhetsanalys:

En sakerhetsfaktor pa <1 innebar att slanten i teorin inte ar stabil och
redan borde rasat/rasrisken for slanten &r forhojd.

En sakerhetsfaktor mellan 1,0 och kravvardet innebar att slanten i teorin
ar stabil men inte tillrackligt stor sakerhetsmarginal enligt standarder och
foreskrifter.

En sakerhetsfaktor 6ver kravvardet innebar att slanten/sektionen har
tillrackligt stor sdkerhetsmarginal for att uppfylla géllande standarder och
foreskrifter.
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8.7 Berakningssektion A

Sektion A &r beraknad i norra delen av undersokningsomradet. Slanten &r
ca 10 m hog och har generellt en slantlutning pa 1:2. Berakningar har
utforts med lage i plan enligt Figur 11.

Vald kritisk glidyta sammanfattas nedan i Tabell 6 samt redovisas i Bilaga
A. Slanten beddms vara stabil och uppfyller krav pa sakerhetsfaktor enligt
utforda berakningar.

Tabell 6. Framraknade sakerhetsfaktorer for berédkningssektion A.

Beskrivning Odranerad analys Kombinerad analys
[Fc] [Fkomb]

Befintliga forhallanden 21 1,5

Langvarigt regn 1,6 1,5

Figur 11. Berakningssektion A, planvy.
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8.8 Berakningssektion B

Sektion B &r beréknad strax sdder om mittersta delen av
undersokningsomradet. Slanten ar ca 14 m hog och har generellt en
slantlutning pa 1:1. | mitten av slanten finns dock ett parti med slantlutning
1:2. Berakningar har utforts med lage i plan enligt Figur 12.

Vald kritisk glidyta sammanfattas nedan i Tabell 7 samt redovisas i Bilaga
B. Slanten bedoms vara stabil och uppfyller krav pa sakerhetsfaktor enligt
utforda berakningar.

Tabell 7. Framréaknade séakerhetsfaktorer for berédkningssektion B.

Beskrivning Odranerad analys Kombinerad analys
[Fc] [Fkomb]

Befintliga forhallanden 2,8 1,5

Langvarigt regn 2,7 1,5

Figur 12. Berakningssektion B, planvy.
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8.9 Berakningssektion C

Sektion C ar berdknad i sodra delen av undersckningsomradet. Slanten &r
ca 13 m hog och har en sléantlutning kring 1:3 till 1:1,5. Berakningar har
utforts med lage i plan enligt Figur 13.

Vald kritisk glidyta sammanfattas nedan i Tabell 8 samt redovisas i Bilaga
C. Slanten beddms vara stabil och uppfyller krav pa sékerhetsfaktor enligt
utforda berakningar.

Tabell 8. Framraknade sakerhetsfaktorer for berédkningssektion B.

Beskrivning Odranerad analys Kombinerad analys
[Fc] [Fkomb]

Befintliga forhallanden 2,3 1,5

Langvarigt regn 2,3 1,5

Figur 13. Berakningssektion C, planvy.
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9 Sammanfattning resultat

Utforda stabilitetsberakningar for samtliga berékningssektioner visar att det
idag finns tillracklig sakerhet mot ras och skred i slanten. Aven vid langvarig
nederbord uppfylls kraven med tillréckligt god sékerhetsfaktor.

Eroderande réanna i slanten kan behdva ses over vid utlopp for dagvatten
och forses med erosionsskydd for att langsiktigt sakerstalla slantens
stabilitet. | 6vrigt bedoms slanten inte vara eller bli negativt paverkad av
erosion som skulle ge forsamring av slantstabiliteten pa sikt.

Inga restriktioner eller stabilitetsforbattrande atgarder kravs for fortsatt
anvandning av omradet i dess nuvarande form.

Vid eventuell andring av detaljplanen som medfor att omradets
markanvandning forandras ska stabilitetsforhallandena kontrolleras pa nytt.
Detta for att sékerhetsstalla att tillkommande laster fran till exempel
byggnader eller vagar inte forsamrar slantstabiliteten.
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345446A BILAGA A BERAKNINGSSEKTION A s.1 av 4

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) of Change of Change Ratio | Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Layer | (kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?3)/m) Above
(kPa) (kPa) Piezometric
Surface
(KN/m3)
D Lera 100 kPa | Combined, 17 30 10 0 100 0 0 17 1
(komb) S=f(depth)
D Lera 120 kPa | Combined, 17 30 12 0 120 0 0 17 1
(komb) S=f(depth)
D Lera50 kPa | Combined, 17 30 5 0 50 0 0 17 1
(komb) S=f(depth)
D Sand 38° Mohr-Coulomb | 20 0 38 0 18 1
D Silt 33° Mohr-Coulomb | 19 0 33 0 17 1
D Silt 34° Mohr-Coulomb | 19 0 34 0 17 1
D Silt 36° Mohr-Coulomb | 19 0 36 0 17 1
‘1,52
. KOLONIOMRADE 10kPa
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345446A BILAGA A BERAKNINGSSEKTION A s.2 av 4

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Phi-B | Total Constant Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | (°) Cohesion | Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) (kPa) Above
Piezometric
Surface
(kN/m3)
D Lera 100 kPa | Undrained (Phi=0) | 17 100 17 1
(odr)
D Lera 120 kPa | Undrained (Phi=0) | 17 120 17 1
(odr)
D Lera 50 kPa | Undrained (Phi=0) | 17 50 17 1
(odr)
D Sand 38° Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
D Silt 33° Mohr-Coulomb 19 0 33 0 17 1
D Silt 34° Mohr-Coulomb 19 0 34 0 17 1
D Silt 36° Mohr-Coulomb 19 0 36 0 17 1
2,05
o
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345446A BILAGA A BERAKNINGSSEKTION As.3 av 4

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) of Change of Change Ratio | Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Layer | (kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?3)/m) Above
(kPa) (kPa) Piezometric
Surface
(KN/m3)
D Lera 100 kPa | Combined, 17 30 10 0 100 0 0 17 1
(komb) S=f(depth)
D Lera 120 kPa | Combined, 17 30 12 0 120 0 0 17 1
(komb) S=f(depth)
D Lera50 kPa | Combined, 17 30 5 0 50 0 0 17 1
(komb) S=f(depth)
D Sand 38° Mohr-Coulomb | 20 0 38 0 18 1
D Silt 33° Mohr-Coulomb | 19 0 33 0 17 1
D Silt 34° Mohr-Coulomb | 19 0 34 0 17 1
D Silt 36° Mohr-Coulomb | 19 0 36 0 17 1
1,52
[
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345446A BILAGA A BERAKNINGSSEKTION A s.4 av 4

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Phi-B | Total Constant Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | (°) Cohesion | Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) (kPa) Above
Piezometric
Surface
(KN/m3)
D Lera 100 kPa | Undrained (Phi=0) | 17 100 17 1
(odr)
D Lera 120 kPa | Undrained (Phi=0) | 17 120 17 1
(odr)
D Lera 50 kPa | Undrained (Phi=0) | 17 50 17 1
(odr)
D Sand 38° Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
D Silt 33° Mohr-Coulomb 19 0 33 0 17 1
D Silt 34° Mohr-Coulomb 19 0 34 0 17 1
D Silt 36° Mohr-Coulomb 19 0 36 0 17 1
1,56
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345446A BILAGA B BERAKNINGSSEKTION B s.1 av 4

Sand 38°

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Unit | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (°) of Change of Change Ratio | Wt. Above Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m2)/m) Piezometric
(kPa) (kPa) Surface
(KN/m3)
D Lera 170 kPa (komb) | Combined, S=f(depth) 17 30 17 0 170 0 0 17 1
D Lera 200 kPa (komb) | Combined, S=f(depth) 17 30 20 0 200 0 0 17 1
| | |sand34° Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18 1
| | |sand3s° Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
148
[ J
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345446A BILAGA B BERAKNINGSSEKTION B s.2 av 4

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Phi-B | Total Constant Unit | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | (°) Cohesion | Wt. Above Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) (kPa) Piezometric
Surface
(KN/m3)
|| | Lera 170 kPa (odr) | Undrained (Phi=0) | 17 170 17 1
D Lera 200 kPa (odr) | Undrained (Phi=0) | 17 200 17 1
| | |sand34° Mohr-Coulomb | 20 0 34 0 18 1
| | |sand3s° Mohr-Coulomb | 20 0 38 0 18 1
2,78
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345446A BILAGA B BERAKNINGSSEKTION B s.3 av 4

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Unit | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (°) of Change of Change Ratio | Wt. Above Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m2)/m) Piezometric
(kPa) (kPa) Surface
(KN/m3)
D Lera 170 kPa (komb) | Combined, S=f(depth) 17 30 17 0 170 0 0 17 1
D Lera 200 kPa (komb) | Combined, S=f(depth) 17 30 20 0 200 0 0 17 1
| | | sand34° Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18 1
| | |sand3s Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
1,48
[ J
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345446A BILAGA B BERAKNINGSSEKTION B s.4 av 4

Sand 38°

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Phi-B | Total Constant Unit | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | (°) Cohesion | Wt. Above Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) (kPa) Piezometric
Surface
(KN/m3)
|| | Lera 170 kPa (odr) | Undrained (Phi=0) | 17 170 17 1
|| | Lera 200 kPa (odr) | Undrained (Phi=0) | 17 200 17 1
| | |sand34° Mohr-Coulomb | 20 0 34 0 18 1
| | |sand3s° Mohr-Coulomb | 20 0 38 0 18 1
2,69
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345446A BILAGA C BERAKNINGSSEKTION C s.1 av 4

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | (°) of Change of Change Ratio | Unit Wit. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m2)/m) Above
(kPa) (kPa) Piezometric
Surface
(KN/m3)
| | | Lera100kPa | Combined, S=f(depth) | 17 30 10 0 100 0 0 17 1
(komb)
D Lera 150 kPa | Combined, S=f(depth) | 17 30 15 0 150 0 0 17 1
(komb)
| | | sand32° Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
|| |sand3s° Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
| | silt33e Mohr-Coulomb 19 0 33 0 17 1
_153
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345446A BILAGA C BERAKNINGSSEKTION C s.2 av 4

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Phi-B | Total Constant Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | (°) Cohesion | Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) (kPa) Above
Piezometric
Surface
(KN/m3)
| | | Lera 100 kPa | Undrained (Phi=0) | 17 100 17 1
(odr)
| | | Lera 150 kPa | Undrained (Phi=0) | 17 150 17 1
(odr)
| | | sand32° Mohr-Coulomb | 20 0 32 0 18 1
|| |sand3s° Mohr-Coulomb | 20 0 38 0 18 1
| | silt33e Mohr-Coulomb | 19 0 33 0 17 1
2,32
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345446A BILAGA C BERAKNINGSSEKTION C s.3 av 4

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | (°) of Change of Change Ratio | Unit Wit. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m2)/m) Above
(kPa) (kPa) Piezometric
Surface
(KN/m3)
| | | Lera100kPa | Combined, S=f(depth) | 17 30 10 0 100 0 0 17 1
(komb)
D Lera 150 kPa | Combined, S=f(depth) | 17 30 15 0 150 0 0 17 1
(komb)
| | | sand32° Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
|| |sand3s° Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
| | silt33e Mohr-Coulomb 19 0 33 0 17 1
_1,53
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345446A BILAGA C BERAKNINGSSEKTION C s.4 av 4

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Phi-B | Total Constant Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | (°) Cohesion | Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) (kPa) Above
Piezometric
Surface
(KN/m3)
| | | Lera 100 kPa | Undrained (Phi=0) | 17 100 17 1
(odr)
| | | Lera 150 kPa | Undrained (Phi=0) | 17 150 17 1
(odr)
| | | sand32° Mohr-Coulomb | 20 0 32 0 18 1
|| |sand3s° Mohr-Coulomb | 20 0 38 0 18 1
| | silt33e Mohr-Coulomb | 19 0 33 0 17 1
229
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