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Sammanfattning

WSP har av S6dra Munksjon Utvecklings AB fatt i uppdrag att genomféra en riskbedémning i samband
med planerad byggnation av en ny kombiterminal i Torsvik.

Syftet med denna riskbedémning ar att uppfylla Plan-och bygglagens krav pa lamplig markanvandning
med hansyn till risk, samt Lansstyrelsens krav pa beaktande av riskhanteringsprocessen vid
markanvandning intill farligt godsled.

Malet med riskbeddmningen ar att utreda lampligheten med planerad markanvandning utifran
riskpaverkan. | ovanstaende ingar att, efter behov, ge forslag pa atgarder.

| denna riskbeddmning har det konstaterats att inga omkringliggande verksamheter eller industrier
beddms paverka riskbilden.

Den nya drivmedelsstationen som ska upprattas inom planomradet ska upprattas med 25 meters
skyddsavstand fran lossningsplatsen till plats dar manniskor vanligen vistas (till exempel bostad och
kontor) i enlighet med MSB:s handbok Hantering av brandfarliga gaser och vétskor pa bensinstationer.

Foljande krav stalls avseende riskreducerande atgarder kopplat till transport pa vag och jarnvag.

— Farligt godstransporter till kombiterminalen via vag ska ske med féljande skyddsavstand:
o Minst 75 meter fran farligt godsled till bostader och kanslig verksamhet.
o Minst 40 meter fran farligt godsled till handel, kontor och industribyggnader som inte
uppfyller nedanstaende.
o Minst 30 meter fran farligt godsled till industribyggnad givet att byggnaden upprattas i
minst brandteknisk klass El 30, har obrannbar fasad samt utrymningsvag som vetter
bort fran farligt gods-leden

— Tahevagen och den tankta matarvagen bor klassas som sekundara farligt godsleder for att
minimera risken att farligt godstransporter hamnar pa andra vagar i omradet.

— Farligt gods-transporter via jarnvag (undantaget transport till kombiterminal) ska ske med
féljande skyddsavstand:
Minst 40 meter fran jarnvag (sparmitt) till bostader och kanslig verksamhet.

o Minst 30 meter fran jarnvag (sparmitt) till handel och kontor.
o Minst 7 meter fran jarnvag (sparmitt) till industribyggnad.
o Skyddsral ska upprattas om byggnader aterfinns narmre an 10 meter fran sparmitt.

Om sa ar fallet ska skyddsralen pabdrjas 10 meter innan byggnad och avslutas 10
meter efter byggnad.

Hantering av risker inom kombiterminalen ska primart ske inom ramen for specifik lagstiftning, sasom
Lag om skydd mot olyckor, Lag om brandfarliga och explosiva varor och Boverkets byggregler. Vidare
anser WSP att tillrackligt utrymme for slackvattendamm, f6r uppsamling av vatten vid eventuell
brand/explosion, bor beaktas vid disposition av planomradet.

Baserat pa genomférd riskbedomning och foreslagna riskreducerande atgarder bedéoms kraven pa
Idmplig markanvandning med hansyn till risk enligt Plan- och bygglagen vara uppfylida.
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1 INLEDNING

WSP har av Sédra Munksjon Utvecklings AB fatt i uppdrag att genomféra en riskbedémning i samband
med planerad byggnation av en ny kombiterminal i Torsvik samt méjligheten att ett jarnvagsspar
passerar for leverans till Jonkdpings Energis anldggning norr om planomradet. | nuvarande planering
ar inte farligt gods-trafik tankt att nyttja kombiterminalen, men for att inte utesluta den majligheten i
framtiden kommer farligt gods beaktas i denna riskbeddmning som avser detaljplan for industri pa del
av Flahult 19:8 m.fl.

Riskbedémningen upprattas som ett underlag for att bedéma i vilkken omfattning riskreducerande
atgarder kan bli aktuella for den planerade kombiterminalen samt lampligheten med planerad terminal
inklusive omkringliggande infrastruktur, med hansyn tagen till identifierade riskkallor.

1.1 SYFTE OCH MAL

Syftet med riskbedémningen ar att uppfylla Plan-och bygglagens krav pa lamplig markanvandning med
hansyn till risk, samt Lansstyrelsens krav pa beaktande av riskhanteringsprocessen vid
markanvandning intill farligt gods-led. J6nkdpings kommun har tagit fram egna riktlinjer avseende
bebyggelse intill transportleder for farligt gods [1], varvid denna riskbedémning utgar fran dessa.

Malet med riskbeddémningen ar att utreda lampligheten med planerad markanvandning utifran
riskpaverkan. | ovanstaende ingar att, efter behov, ge férslag pa atgarder.

1.2  OMFATTNING

Riskbedémningen tar huvudsakligt avstamp i nedanstaende fragestallningar:

— Vad kan intraffa? (riskidentifiering)

— Hur ofta kan det intraffa? (frekvensuppskattning

— Vad ar konsekvensen av det intraffade? (konsekvensuppskattning)
—  Hur stor ar risken? (riskuppskattning)

- Arrisken acceptabel? (riskvardering)

— Rekommenderas atgarder? (riskreduktion)

1.3 AVGRANSNINGAR

| riskbeddmningen belyses risker foérknippade med transport av farligt gods, risker inom
Kombiterminalens verksamhetsomrade samt risker vid verksamheter som omfattas av kraven i
Sevesolagstiftningen, ar klassificerade som farlig verksamhet enligt 2 kap. 4§ Lag om skydd mot
olyckor eller utgér drivmedelsstationer.

De risker som har ingatt i bedémningen har varit plétsligt intréaffade skadehandelser (olyckor) med
livshotande konsekvenser for tredje man, det vill sdga risker som paverkar personers liv och hélsa.
Bedomningen beaktar inte paverkan pa egendom, miljo eller arbetsmiljo, personskador som foljd av
pakorning eller kollision eller langvarig exponering av buller, luftféroreningar samt elsakerhet.

Resultatet av riskbedémningen gaéller under angivna férutsattningar. Vid férandring av férutsattningarna
behdver riskbedémningen uppdateras.
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1.4 STYRANDE DOKUMENT

| detta avsnitt redogors for de dokument som huvudsakligen varit styrande i framtagandet och
utformningen av riskbedémningen.

Plan- och bygglagen
Plan- och bygglagen (2010:900) staller krav pa att bebyggelse lokaliseras till for andamalet Iamplig
plats med syfte att sékerstalla en god milj6é for brukare och omgivning.

Vid planldggning och i &renden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska
bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som &r ldampad f6r &ndamalet med
hénsyn till [...] mdnniskors hélsa och sékerhet, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 5%)

Vid planlédggning och i drenden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett sétt som ar
ldmpligt med hénsyn till [...] skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshédndelser, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 6§)

Riktlinjer

Lansstyrelsen i Jonkdpings 1an har 2024 upprattat riktlinjer avseende bebyggelse intill transportleder
for farligt gods [2]. Raddningstjansten i Jonkdping har innan 2024 rekommenderat de riktlinjer som
Lansstyrelsen i Hallands Ian uppréattat avseende bebyggelse intill transportleder for farligt gods. [3].
Sedan 2024 har dock JOnkdpings kommun tagit fram egna évergripande riktlinjer avseende
bebyggelse intill transportleder for farligt gods. Denna riskbedémning beaktar bade underlagen men
utgar fran kommunens riktlinje [1].

Jonkopings kommuns riktlinje har utifran en kvantitativ analys av vag- och jarnvagstransporter inom
kommunen genomfort en vardering av tolerabla risknivaer i samband med samhallsplanering utmed
transportleder avsedda for farligt gods. Resultatet har omarbetats till riktlinjer som baseras pa att olika
typer av bebyggelse ar aktuella utmed transportlederna. Rekommendationerna utgar fran féljande figur
med indelning av olika typbebyggelse:

EJ KANSLIG VERKSAMHET ; MINDRE KANSLIG VERKSAMHET i NORMALKANSLIG VERKSAMHET % KANSLIG VERKSAMHET
E: TEKNISKA ANLAGGNINGAR ; ; B: BOSTADER
G: DRIVMEDEL % i C: CENTUM
L: ODLING OCH DJURHALLNING ? J: INDUSTRI ] H: DETAUHANDEL ; D: VARD
M: BEGRAVNINGSPLATS ; V: HAMN 3 K: KONTOR % S: SKOLA

| U: RADDNINGSTJANST OCH ANNAT

P: PARKERING E Z: VERKSAMHETER E N: FRILUFTSLIV OCH CAMPING* = = .
! : SAMHALLSVIKTIGT ANDAMAL

T: TRAFIK i : 0: TILLFALLIG VISTELSE

R: BESOKSANLAGGNINGAR

A\ 4

AVSTAND FRAN RISKKALLA

Rekommenderade skyddsavstand till respektive transportled ar framtaget baserat pa beraknad individ-
och samhallsrisk. | vissa fall kan skyddsavstandet minskas, forutsatt att riskreducerande atgarder
vidtas. De riskreducerande atgarder som ingar i Jonkdpings kommuns riktlinje ar byggnadstekniska
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atgarder (brandskyddstekniska atgarder och ventilationsatgarder) samt barriar. | tabellerna nedan
anges rekommenderade skyddsavstand, med och utan riskreducerande atgarder, foér E4:an samt for
Vaggerydsbanan. Dessa skyddsavstand ar generella och bedéoms kunna tillampas inom hela
Jonképings kommun.

Markanvindning Skyddsavstand | Skyddsavstand givet Skyddsavstand givet
(meter) byggnadstekniska atgdrder barriidr (meter)
(meter)

Ej kanslig verksamhet 30 15 15

Mindre k&nslig verksamhet 30 30 30

Normalkénslig verksamhet 40 30 30

Kanslig verksamhet 75 40 40

Markanvandning Skyddsavstand Skyddsavstand givet Skyddsavstand givet
(meter) fér norra byggnadstekniska barridr och
respektive sédra atgérder (meter) byggnadstekniska
delstrickan atgdrder (meter)

Ej kanslig verksamhet 40/15 15 0

Mindre kanslig verksamhet 40/15 15 15

Normalkéanslig verksamhet 40/30 15 15

Kénslig verksamhet 40/30 30 30

Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap har gett ut en handbok med forslag pa skyddsavstand
mellan objekt pa drivmedelsstationer och bebyggelse inom och utanfér drivmedelsstationens omrade
[4]. Rekommenderat avstand fran pafyliningsanslutning till plats dar manniskor vanligen vistas (t.ex.
bostad, kontor, gatukdk, butik, servering, busshallplats), verksamheter och objekt med stor
brandbelastning, verkstad eller annan lokal dar gnistbildande verksamhet eller 6ppen eld forekommer
ar 25 meter.

1.5 UNDERLAGSMATERIAL

Underlagsmaterialet till denna riskbeddémning har utgjorts av planbeskrivning, plankarta och
kravspecifikation kombiterminal [5] [6].

1.6 INTERNKONTROLL

Riskbeddmningen har utférts av Henrik Selin (Civilingenjér i Riskhantering och Ekosystemteknik) som
aven har varit uppdragsansvarig for uppdraget, kompletteringar har utférts av Johan Bjérck
(Civilingenjor inom riskhantering och industridoktorand inom brandteknik), Karolin Brostrom
(Brandingenjér) samt av Johanna Osteras (Miljingenjor). | enlighet med WSP:s miljé- och
kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9 001 och ISO 14 001, omfattas denna handling av krav
pa internkontroll.
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2 OMRADESBESKRIVNING

| detta kapitel ges en dversiktlig beskrivning av den tankta kombiterminalen samt dess omgivning med
syfte att dverskadligt tydliggdra de forutsattningar och konfliktpunkter som utgér grund for
riskbedémningen.

21 OMGIVNING

Planomradet ligger cirka elva kilometer sdder om centrala Jonkoping. Syftet med detaljplanen ar dels
att planlagga mark for industriandamal med yta for nya industrietableringar, dels préva méjligheten att
anlagga en storre kombiterminal. Figur 2.1 visar en dversiktsbild éver planomradets lokalisering.

JONKOPING

NORRAHAMMAR 61

BARNARP

TABERG

2.2 PLANOMRADET

Planomradet bestar till stora delar av flacka barrskogs- och jordbruksmarksomraden och ar belaget pa
ett langre avstand ifrdn sammanhangande storningskanslig bebyggelse som exempelvis
bostadsomraden.

Inom Torsviksomradet finns redan ett flertal ytkrdvande industri- och lagerlokaler och féreslagen
tillkomst av fler verksamhetsomraden kan samnyttja redan befintlig infrastruktur inom Torsviksomradet
samt narliggande motorvag och jarnvagsspar.

Detaljplanen avser i huvudsak att planlagga mark fér industriandamal och dartill anlaggandet av en
stérre kombiterminal. Bebyggelsens omfattning regleras med prickmark mot omkringliggande

8110369898 - Riskbedémning DP Flahult 19:8
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markomraden. Bebyggelsens hojd regleras med byggnadshdjd och totalhéjd varav sistnamnda med
hansyn till att omradet &r inom influensomrade for luftrum (MSA-omrade). | planomradets sddra del
avser den mindre industriytan utgbra en expansion av redan planlagd mark med samma andamal.
Utover mark for industriandamal planlaggs mark fér en matarvag tankt att avlasta évriga huvudleder pa
Torsvik, bevarande av skyddsvard naturmark och tillskapande av nya natur- och dagvattenomraden.

Framtaget planforslag innefattar tva tankbara utredningsalternativ. Ett med kombiterminal och ett utan
kombiterminal, dar det forsthamnda utgér huvudalternativet.

Nedanstaende illustrationskarta redovisar det sa kallade huvudalternativet med kombiterminal. Notera
att det planeras for en drivmedelsstation i planens nordvastra del.
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2.3

KOMBITERMINAL

Den planerade kombiterminalen med kapacitet att ta emot 750 meter langa intermodala godstag
planeras att sattas i drift &r 2030 och utféras etappvis baserat pa efterfragan. Kombiterminalens ytor
och funktioner kan delas upp i nedanstdende delomraden:

Gate ar den yta avsedd for ankommande och avgaende lastbilar for redistribution inom
LogPoint-omradet, personallokaler och vaderskyddade hallar for olika fordon (reachstackers
och terminaldragare). Reachstacker ar det fordon som lossar och lastar enheterna (trailrar och
containrar) och terminaldragare ar det fordon som transporterar ovan namnda enheter till
rangerytan.

Rangeryta ar den yta avsedd for parkering for alla avgaende trailers. Trailers ar en enhet som
kan lastas pa tag, dras av lastbil pa landsvag och dras av terminaldragare inom
terminalomradet. Syftet med rangerytan ar att minimera avstandet for terminaldragaren till
ovriga delar inom terminalomradet.

Hanteringsspar och operativa ytor ar yta primart avsedd for lossning och lastning av
godstag med en reachstacker. Terminaldragaren lamnar/hamtar trailers med rangerytan som
andra malpunkt.

Interna vdgar ar yta primart avsedda for externa fordon (containerlastbilar) som ska
hamta/lamna containern direkt. Om inget externt fordon ar pa plats vid angiven tid stalls den
upp pa nagon av lagringsytorna langs den operativa hanteringsytan.

Ankomstspar utgor yta avsedd fér ankommande tag och som méjliggor lokrundgang och
anslutning till nasta tillgangliga hanteringsspar.

Kombiterminalen, utformning presenteras i Figur 2.3 nedan, klassas som mindre kanslig verksamhet i
enlighet med J6nkdépings kommuns riktlinjer [1].

Foreslagen utformning
kombiterminalen
indelad i olika
delomraden:

0 cae

- Rangeryta
Hanteringsspar
fér operativa
ytor

Interna vagar

jm]
B Ankomstspar
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2.4 INFRASTRUKTUR OCH TRAFIK

| ndra anslutning till planomradet strécker sig en befintlig jarnvag vilken ar transportled for farligt gods
med en férlangning av sparomradet norrut. Vidare kommer jarnvagsspar dras till kombiterminalen.
Slutligen beaktar denna riskbedémning méjligheten att ett jarnvagsspar passerar for leverans till
Jonkopings Energis anlaggning norr om planomradet. Den befintliga jarnvagsstrackan som berors av
andringarna i planomradet illustreras i Figur 2.4. Befintlig jarnvagsstracka som berérs av andringar i
planomradet I6per mellan de bla markeringarna i bilden.

E4:an som ar transportled for farligt gods aterfinns pa ca 1 kilometers avstand till planomradet.

Figur 2.4. Befintlig jarnvagsstracka som berérs av andringar i planomradet I6per mellan de bla markeringarna i
bilden.

2.5 BEFOLKNING OCH PERSONTATHET

Det aktuella omradet ligger cirka 11 km s6der om Jonkdping och utgdrs primart av industriomraden,
aven om saval bostadsomraden som affarsomraden finns i narheten. Persontatheten bedéms vara lag,
och framfor allt besta av personer som arbetar i handels- och industriverksamheter inom omradet.
Dessa antas vistas inom sina respektive verksamheter dagtid. Utbyggnad av industriomrade och
kombiterminal antas dock 6ka antalet personer i omradet dagtid &ven om persontatheten fortsatt
beddms vara lag.
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3 RISKBEDOMNING

| detta kapitel redovisas den genomférda riskbedomningen.

3.1 RISKKALLOR

Riskallor har inventerats inom ett omrade pa 1 km fran planomradet. Dessa beskrivs évergripande i
féljande avsnitt. De olycksscenarier som identifierade riskkallor kan orsaka beskrivs i senare avsnitt.

Drivmedelsstationer

Fyra befintliga drivmedelsstationer finns inom en kilometer fran planomradet. Samtliga ligger bortom
det rekommenderade skyddsavstand och eventuella olycksscenarier kopplat till dessa beskrivs inte
vidare i denna PM. Denna slutsats baseras pa de skyddsavstadnd som anges i MSB:s handbok
Hantering av brandfarliga gaser och vétskor pa bensinstationer [7] .

Utover ovanstaende drivmedelsstationer planeras for en ny drivmedelsstation inom planomradet,
planeringsférutsattningar fér denna drivmedelsstation beskrivs ytterligare nedan.

Gasum AB har en tankstation med flytande gas (LNG) belagen pa cirka 300 meters avstand i
industriomradet 6ster om planomradet, som trots betydande skyddsavstand beskrivs ytterligare under
Avsnitt 3.2.

Industri

Jonkoping Energi har ett kraftvarmeverk belaget ca 500 meter nordost om planomradet. Pa verket
finns en avfallseldad och en biobransleeldad panna. Bransle utgérs av brannbart avfall fran hushall och
verksamheter samt rester fran skogsindustrin. Verket branner cirka 20 ton avfall/timme. [8]

Infrastruktur

E4:an som ar en primar farligt godsled passerar 6ster om planomradet med ett avstand pa cirka 1
kilometer. Detta 6verstiger rekommenderat skyddsavstand for farligt godstransporter pa vag och
jarnvag och eventuella olycksscenarier kopplat till vagen beskrivs darmed inte vidare i denna PM. Inga
sekundara farligt godsleder finns i dagslaget i planomradets narhet.

Tilkommande matarvag planeras anlaggas for transporter till kombiterminalen. Matarvagen kommer att
ga langs planomradets ¢stra gréns och ansluta Tahevagen i norr vilken i sin tur ansluter till vag E4 i
Ost, se Figur 3.1. Det antas i denna riskbeddmning att merparten farligt godstrafik till kombiterminalen
kommer anlénda och avga via Tahevagen, och att mangden farligt gods pa leden darmed kommer att
Oka.

Befintlig jarnvag i nara anslutning till planomradet utgor transportled for farligt gods. Tillkommande
jarnvagsspar till kombiterminalen liksom eventuellt spar till Jonkdping Energis anlaggning norr om
planomradet kommer aven dessa utgora transportleder for farligt gods. For den senare ar det i nulaget
endast transport av ammoniak som kan innebara fara for manniskor halsa och sakerhet. Risker
kopplade till jarnvagsanlaggningarna ar primart ursparning samt transport av farligt gods.

Da det i nulaget ar oklart om, och i sa fall vilken typ av, farligt gods kan komma att hanteras vid
terminalen, ges i Tabell 3 en dversiktlig redovisning av samtliga klasser inom ADR/RID och respektive
klass potentiella konsekvenser i handelse av en olycka. Kategoriseringen baseras pa den dominerande
risken som finns med att transportera ett visst amne eller produkt.

12| 10369898 -« Riskbedémning DP Flahult 19:8
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Klass 1  Explosiva Sprangamnen, Orsakar tryckpaverkan, brannskador och splitter. Stor
amnen och tdndmedel, mangd massexplosiva amnen ger skadeomrade med
foremal ammunition, etc. 200 m radie (orsakat av tryckvag). Personer kan

Maximal tillaten mangd  omkomma bade inomhus och utomhus. Ovriga

explosiva amnen pa explosiva @mnen och mindre mangder massexplosiva

vag ar 16 ton [9]. amnen ger enbart lokala konsekvensomraden. Splitter
och annat kan vid stora explosioner orsaka skador pa
uppemot 700 m [10].

Klass 2 Gaser Inerta gaser (kvave, Forgiftning, brannskador och i vissa fall tryckpaverkan

argon etc.) oxiderande il féljd av giftigt gasmoln, jetflamma,

gaser (syre, ozon, etc.), gasmolnsexplosion eller BLEVE. Konsekvensomraden

brandfarliga gaser over 100-tals m. Omkomna bade inomhus och

(acetylen, gasol etc.) utomhus.

och giftiga gaser (klor,

svaveldioxid etc.).

Klass 3  Brandfarliga Bensin och diesel Brannskador och rékskador till féljd av pélbrand,

vatskor (majoriteten av klass 3)  varmestralning eller giftig rok. Konsekvensomraden for
transporteras i tankar bréannskador utbreder sig vanligtvis inte mer &n omkring
som rymmer maximalt 30 m fran en pol. Rok kan spridas éver betydligt stérre
50 ton. omrade. Bildandet av vatskepdl beror pa
vagutformning, underlagsmaterial och diken etc.

Klass 4  Brandfarliga Kiseljarn (metallpulver),  Brand, stralning och giftig rok. Konsekvenserna
fasta amnen  karbid och vit fosfor. vanligtvis begransade till naromradet kring olyckan.

Klass 5 Oxiderande Natriumklorat, Tryckpaverkan och bréannskador. Sjélvantandning,
amnen, vateperoxider och explosionsartat brandférlopp om véateperoxidldsningar
organiska kaliumklorat. med koncentrationer > 60 % eller organiska peroxider
peroxider som kommer i kontakt med brannbart organiskt

material. Konsekvensomraden for tryckvagor uppemot
120 m.

Klass 6  Giftiga Arsenik-, bly- och Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade
amnen, kvicksilversalter, till kontakt med sjalva olycksfordonet eller dess
smittférande  bekampningsmedel, omedelbara narhet.
amnen etc.

Klass 7 Radioaktiva Medicinska preparat. Utslapp radioaktivt amne, kroniska effekter, mm.
amnen Vanligtvis sma Konsekvenserna begransas till naromradet.

mangder.
Klass 8 Fratande Saltsyra, svavelsyra, Utslapp av fratande amne. Dédliga konsekvenser
amnen salpetersyra, natrium- begransade till naromradet [11]. Personskador kan
och kaliumhydroxid uppkomma pa langre avstand.
(lut). Transporteras
vanligtvis som bulkvara.
Klass 9 Ovriga farliga  Gddningsamnen, Utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till

amnen och
foremal

asbest, magnetiska
material etc.

kontakt med sjalva olycksfordonet eller dess
omedelbara nérhet.
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Kombiterminalen

Kombiterminalen i sig kan komma att utgéra en riskkalla for bade dess omgivning samt for sig sjalv ill
foljd av att stora mangder gods, och dar ibland aven mdjligen farligt gods, kan komma att hanteras
genom omlastning och tillfallig férvaring. Detta genererar manga trafikrorelser, saval pa jarnvag som pa
vég, inom den aktuella kombiterminalen. Okad trafikering till och fran kombiterminalen har beaktats
angaende omkringliggande infrastruktur.
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3.2 OLYCKSSCENARIER

Drivmedelsstationer

Olycksscenarier kopplade till identifierade drivmedelsstationer utgors primart av brand- och
explosionsscenarier.

Industri

Vid Jonkoping Energis kraftvarmeverk beddoms den storsta paverkan pa storre avstand harrora till
storskalig brand som genererar en kraftig rokutveckling.

Infrastruktur
Olycksscenarier kopplade till infrastruktur omfattar olycka med farligt gods respektive ursparning.

Olycka med farligt gods

Olycksscenario kopplat till farligt gods ar aktuellt att beakta for Tahevagen/matarvagen samt befintlig
och tillkommande jarnvag.
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Inom ramen for en kvantitativ riskbeddomning brukar vanligtvis féljande farligt gods-klasser beaktas;
klass 1, 2, 3 och 5. Ovriga klasser transporteras normalt i begransad mangd, eller bedéms inte ge
signifikanta konsekvenser forutom i olycksfordonets omedelbara narhet. Baserat pa detta har ett antal
dimensionerande olycksscenarier med potentiellt dédlig konsekvens sammanstallts i Tabell 4.

For att fa en indikation angaende vilka omraden som kan komma att paverkas av vilka olycksscenarier
redovisas aven ett uppskattat konsekvensavstand for respektive olycksscenario i Tabell 4. Uppskattat

konsekvensavstand baseras pa tidigare genomforda riskanalyser vid fysisk planering inom WSP.

Explosiva @mnen Brandfarlig gas Giftig gas Brandfarlig viatska Oxiderande @mnen
Klass 1 Klass 2.1 Klass 2.3 Klass 3 Klass 5.1
Liten explosion BLEVE Litet lackage Liten pélbrand Explosion

(mellan 13 och 41
meter)

Medelstor explosion
(mellan 28 och 88
meter)

Stor explosion
(mellan 61 och 128
meter)

(170 meter)

Gasmolns-
explosion
(42 meter)

Liten jetflamma
(5 meter)

Mellan jetflamma
(17 meter)

Stor jetflamma
(73 meter)

(mellan 0 och 30
meter)

Medelstort lackage
(mellan 30 och 150
meter)

Stort lackage
(mellan 135 och
690 meter)

(12 meter)

Medelstor pdlbrand
(21 meter)

Stor p6lbrand
(27 meter)

(mellan 39 och 123
meter)

Brand
(27 meter)

Vad galler eventuellt jarnvagsspar till Jonkdping Energis Kraftvarmeverk ar det framfor allt transport av
ammoniak som kan medféra risk for farligt godsolycka. Ammoniak ar vid héga koncentrationer
brandfarligt men beaktas i huvudsak med avseende pa de giftiga egenskaperna, vilka ger upphov till
langre konsekvensavstand an de brandfarliga egenskaperna, se Tabell 4.

Ursparning

Den dominerande risken (med avseende pa sannolikhet) i anslutning till jarnvagsspar ar ursparning.
Konsekvenserna till féljd av ursparning kan omfatta att manniskor férolyckas, antingen utomhus eller i
intilliggande byggnader som paverkas av handelsen.

Det finns ett antal kdnda orsaker som var for sig eller tillsammans kan resultera i en ursparning, sasom
vaxelpassager, kraftiga inbromsningar, sparlagesfel, solkurvor och sabotage. Konsekvenserna av en
ursparning ar direkt beroende av hur langt ifran sparet som taget hamnar. Ursparningar bedéms
generellt ha ett konsekvensomrade (med avseende pa mekaniska skador) pa maximalt cirka 30 meter
fran sparet, vilket ar det avstadnd som ursparade vagnar i de flesta fall hamnar inom [12].
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Kombiterminalen

De olycksscenarier som kan intraffa inom den aktuella kombiterminalen med en paverkan utom dess
verksamhetsomrade har beddmts kunna begransas till brander eller storre olyckor involverande farligt
gods.

3.3 BEDOMNING

Nedan ges en riskbedémning per riskkalla, darefter sker en samlad bedémning.

Bedémning drivmedelsstationer

Den tillkommande drivmedelsstationen inom planomradets norra del ska planeras med skyddsavstand
om minst 25 meter till angransande bebyggelse. Givet detta uppfylls kraven i MSB:s handbok
Hantering av brandfarliga gaser och véatskor pa bensinstationer [7] och riskpaverkan fran den nya
drivmedelsstationen bedéms som acceptabel.

Gasums tankstation med flytande gas (LNG) ar beldgen pa cirka 300 meters avstand fran
planomradet. LNG ar extremt brandfarlig och konsekvenser av olyckor kan innefatta jetflamma,
gasmolnsexplosion och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) (se Tabell 4 for
uppskattade konsekvensavstand).

Tankstationen ar placerad i ett industriomrade, och omgivande byggnader kan antas fungera
skyddande gentemot planomradet och exempelvis fanga upp splitter vid en explosion. Detta i
kombination med ett betryggande avstand till planomradet ger bedémningen att tankstationen inte har
en betydande riskpaverkan inom aktuellt planomrade. Darfér bedéms det inte inom ramen fér denna
riskbeddmning ndédvandigt att beakta olyckor vid Gasums tankstation i ytterligare omfattning.

Baserat pa ovanstaende underlag anses riskpaverkan fran tankstationen som acceptabel

Bedbémning industri

Vid Jonkoping Energis kraftvarmeverk beddoms den stérsta paverkan pa storre avstand harrora till
storskalig brand som genererar en kraftig rokutveckling. Dock beddéms inte detta fa en betydande
paverkan inom aktuellt planomrade i den bemarkelsen att riskbilden forandras eller utdkas. Darfor
beddms det inte inom ramen fér denna riskbeddmning nédvandigt att beakta olyckor vid
kraftvarmeverket i ytterligare omfattning.

Baserat pa ovanstaende underlag anses riskpaverkan fran kraftvarmeverket som acceptabel.
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Bed6émning infrastruktur — véag

Avseende farligt gods-transporter pa vag baseras nedanstaende bedémning pa kvalitativa resonemang
och namnda riktlinjer. For att kunna beddéma risken ar det viktigt att notera att konsekvensen av en
farligt gods-olycka, se Tabell 4, ska sammanvagas med sannolikheten fér att en olycka intraffar.

Generellt kan sagas att ju stérre konsekvens desto lagre sannolikhet. Baserat pa erfarenheter fran
kvantitativa riskbedémningar samt namnda riktlinjer bedéms det lampligt att ett skyddsavstand kan
uppratthallas till omgivande bebyggelse. Dock kan dven andra atgarder vara mojliga i det fall att
ovanstaende skyddsavstand inte kan uppratthallas 1angs med aktuell transportvag till kombiterminalen.

Givet forutsattningarna i omradet bedéms det inte nddvandigt att uppratta restriktioner avseende
mojligheten att hantera farligt gods vid kombiterminalen. Forutsattningar for skyddsavstand samt andra
atgarder beskrivs i kommande kapitel.

Transporter av farligt gods pa vag kommer primart att ga langs med industriomraden. Avstand till
bostader och andra skyddsvarda objekt ar tamligen betryggande. Hantering av farligt gods nar det
befinner sig inom sjélva kombiterminalen bedéms nedan.

Avseende farligt godstransporter pa vag foreslas riskreducerande atgarder i kommande kapitel for att
sdkerstalla en acceptabel riskniva.

Beddémning infrastruktur — jarnvadg
Avseende risker kopplade till jarnvagen (Vaggerydsbanan och stickspar till Jénkdpings energi)
genomfdrs en kvantitativ riskbedémning.

Vid kvantitativ riskbedémning, beaktas generellt riskmatten individrisk och samhallsrisk. | fallet med det
aktuella planomradet ar dock persontatheten sa lag att samhallsrisken ar att betrakta som acceptabel.
Detta eftersom samhallsriskmattet tar hansyn till hur manga individer som kan drabbas i handelse av
en olycka. Da persontatheten bedéms vara mycket lag till obefintlig inom 20 meter fran jarnvagssparet
kommer individrisken vara helt styrande avseende eventuellt behov av riskreducerande atgarder.
Darfér beaktar denna riskbeddémning enkom individrisken avseende bedémningen av acceptabel
riskniva, eftersom individrisken kommer vara styrande for att bedéma detta.

Individrisken visar sannolikheten att en individ som kontinuerligt vistas pa en plats omkommer.
Individrisken &r platsspecifik och oberoende av hur manga personer som vistas inom det givna
omradet. Syftet med riskmattet ar att kvantifiera risken pa individniva for att sakerstalla att enskilda
individer inte utsatts for oacceptabel risk.

Beraknad individrisk baserad pa risker med farligt gods och/eller ursparning utmed aktuella strackor av
jarnvagen visas i Figur 3.3 och Figur 3.4.
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Figur 3.3 redovisar individrisken for jarnvagsstrackningen séder om kombiterminalen
(Vaggerydsbanan).
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Berakningen som resulterar i figuren ovan ar baserad pa konservativa antaganden om saval
hastigheten som antalet transporter. Hastigheten for aktuell stracka forutsatts vara lag, fran
kryphastighet till max 30 km/h. Dock har hastigheten i berakningen ansatts till 65 km/h, vilket ar en
kraftig dverskattning av hastigheten. Detta antagande innebar att risknivan inte underskattas och
skapar marginal i berékningarna. Detta ar viktigt eftersom avstanden till narliggande byggnader &r
korta. Vidare har ett antagande om 8 godstag/vecka (som alltsa aven inkluderar farligt gods-
transporter) vilket &ven det bedéms vara en kraftig dverskattning. Aven detta antagande medfor att
risknivan 6verskattas.

For jarnvagsstrackningen till Jonkdpings Energi galler nedanstaende berakning av individrisken:

1,E-03
1,E-04

1,E-05

m
o
[«

e DNV: Undre kriterie

(per ar)

DNV: Ovre kriterie

m
S
N

1.E-08 e 3 godstag/dygn

rekvens

7 godstag/dygn

F
-
m
o
©

1,E-10
1,E-11
1,E-12

0 20 40 60
Avstand fran jarnvagen [m]

18 | 10369898 -« Riskbedémning DP Flahult 19:8



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Riskbeddémning DP Flahult 19:8 Henrik Selin, Johan Bjorck, Karolin Brostrém och Johanna

Osteras
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10369898 2025-09-12

Berakningen som resulterar i figuren ovan ar baserad pa konservativa antaganden om saval
hastigheten som antalet transporter. Hastigheten for aktuell stracka forutsatts vara lag, fran
kryphastighet till max 30 km/h. Dock har hastigheten i berdkningen ansatts till 65 km/h, vilket ar en
kraftig dverskattning av hastigheten. Detta antagande innebar att risknivan inte underskattas och
skapar marginal i berékningarna. Detta &r viktigt eftersom avstanden till narliggande byggnader ar
korta. Vidare har ett antagande om 7 godstag/vecka (som alltsd aven inkluderar farligt gods-
transporter) vilket &ven det bedéms vara en kraftig dverskattning. Aven detta antagande medfér att
risknivan 6verskattas.

Praxis vid riskvarderingen ar att anvéanda Det Norske Veritas forslag pa kriterier for individrisk. Risker
kan da kategoriskt delas upp i;

e oacceptabla
e acceptabla med atgarder
e och acceptabla

| figurerna ovan anger den grona linjen DNV:s undre kriterie och den réda linjen det 6vre kriteriet.
Ovanfér den réda linjen bedéms risken som oacceptabel. Mellan den réda och gréna linjen befinner sig
risken inom ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practicable). Detta innebar att risken bedéms
som acceptabel med atgarder inom detta avstand. | den nedre delen av detta omrade boér inte lika
harda krav stallas pa riskreduktion, men mojliga atgarder till riskreduktion ska fortfarande beaktas.
Under den gréna linjen beddms risken som acceptabel. Har ska mojliga atgarder for ytterligare
riskreduktion undersdkas och atgarder som med hansyn till kostnad kan anses rimliga att genomféra,
ska genomforas. | Tabell 5 redogérs fér DNV:s uppstallda kriterier for vardering av individrisk enligt
ovan namnd kategorisering. Kriterier aterfinns i riskvarderingen fér bedomning av huruvida risknivan ar
acceptabel eller ej.

Riskmatt Acceptabel risk ALARP Qacceptabel risk
Individrisk <107 107 till 103 >10°

| Figur 3.3 anger den gréna linjen grundberakningen som genomforts. Denna berakning utgar fran att 4
godstag/vecka i snitt passerar strackan. Som namnts ovan tas aven hojd for en 6kad mangd
transporter pa strackan, 8 godstag/vecka (rod linje). | bada berdkningarna har samma frekvens for
ursparning samt fordelning av farligt gods anvants, se Bilagor for ytterligare information.

Fran Figur 3.3 gar det att utlasa att individrisken ligger inom ALARP-omradet upp till 7 meter fran
sparmitt. Detta innebar att risken bedéms som acceptabel 6 meter fran sparmitt, dvs.grafen visar att
risken kan klassas som acceptabel bade vid 4 och 8 godstag/vecka enligt kriterierna fran DNV.

| Figur 3.4 anger den svarta linjen grundberakningen som genomfoérts. Denna berakning utgar fran att 3
godstag/vecka i snitt kommer att passera strackan. Som namnts ovan tas aven hojd for en 6kad
mangd transporter pa strackan genom att aven berakna en trafikering med 7 godstag/vecka (orange
linje). | bada beradkningarna har samma frekvens for ursparning samt férdelning av farligt gods anvants,
se Bilagor for ytterligare information.

Fran Figur 3.4 gar det att utlasa att individrisknivan ligger inom ALARP-omradet upp till 6—7 meter fran
sparmitt, bade i grundberakningen samt i kanslighetsanalysen med 7 godstag/vecka. Detta innebar att
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risken bedéms som acceptabel 7 meter fran sparmitt, dvs.grafen visar att risken kan klassas som
acceptabel bade vid 3 och 7 godstag/vecka enligt kriterierna fran DNV.

Riskpaverkan fran industrisparet utanfér planomradet och for det planerade anslutningssparet inom
planomradet bedéms darmed som acceptabel med utgangspunkt i DNV:s kriterier samt baserat pa
konservativa antaganden gallande hastighet och trafikering pa strackan.

Da det finns byggnader i omedelbar narhet till planomradet kommer riskreducerande atgarder for farligt
godsolyckor och ursparning diskuteras och dven foreslas i kommande kapitel.

Bedémning kombiterminal

Baserat pa tidigare utredning for Kruthusgatans terminal i Géteborg bedéms enbart farligt gods av
klass 1 explosiva varor, klass 2 gaser, klass 3 brandfarliga vatskor, klass 5 oxiderande amnen,
organiska peroxider kunna medféra denna typ av storre olyckskonsekvenser med farligt gods [13].
Eftersom stora mangder gods kan komma att bade hanteras och tillfalligt forvaras inom
verksamhetsomradet skulle en eventuell brand kunna bli férhallandevis omfattande om en sadan skulle
uppsta. Detta ar dock inte specifikt for kombiterminalen utan kan sagas galla generellt for
industriverksamhet.

Konsekvenserna om en brand i kombiterminalen skulle uppsta kan bland annat omfatta personskador
och dddsfall, utslapp av farliga &mnen samt skador pa anldggningen, utrustning och gods. En brand
riskerar aven att paverka narliggande fastigheter och infrastruktur beroende pa omfattning.

Det finns flera orsaker som skulle kunna leda till att en brand uppstar i terminalen. Dessa inkluderar
bland annat: brannbara laster och material som antands, branslelackage fran fordon och maskiner,
eldrivna fordon som blir dverhettade vid laddning, elfel i anlaggningen, heta arbeten, gnistor fran
bromsande tag, kollision mellan fordon i ndromradet, sabotage eller anlagd brand samt bristande
brandskyddsutrustning och/eller rutiner. Verksamheten och den férvantade hanteringen ar dock inte
sadan att den bedéms medfdra en sarskild brandrisk relativt vad som normalt hanteras inom ramen for
det byggnadstekniska brandskyddet. Forutsatt att detta utformas i enlighet med radande lagstiftning
anses det inte finnas nagot vidare utredningsbehov fér anlaggningen kopplat till brand.

Ur planhanseende beddms det lampligt att sakerstalla att raddningstjansten har erforderlig tillgang till
angreppsvagar. | planomradet bedoms detta kunna sakerstallas genom att anlaggningen nas bade fran
Tahevagen samt Frysvagen vid en eventuell insats. Vattenposter och méjlighet till uppsamling av
slackvatten bor dven sakerstallas. Ovriga atgarder som kan vara aktuella for att forebygga eller
begransa en storre brand bedéms lampliga att hantera inom ramen fér kraven i Lag om skydd mot
olyckor (LSO) och Boverkets byggregler (BBR).

For den del av godset som kan komma att hanteras och som aven ar farligt gods utgérs majliga
eventuella olycksscenarier av motsvarande som redovisas i Tabell 4 ovan. Dock blir en foljd av att
eventuellt tillfalligt allokera farligt gods inom kombiterminalen att eventuella dominoeffekter, dar en
eventuell olycka kan riskera att initiera en annan, kan uppsta. Denna risk finns dven vid exempelvis
samtransport av flera olika godstransporter med farligt gods med samma godstag och ar i sig inte ett
nytt tilkommande olycksscenario. For reglering av hanteringen av explosiva och brandfarliga varor
inom kombiterminalen kommer en sadan hantering att omfattas av Lagen om brandfarliga och
explosiva varor (LBE).

Aven féreskrifterna RID och ADR blir aktuella vilka reglerar transporter av farligt gods pé jarnvag
respektive vadg men aven omfattar bland annat krav pa lastningens beskaffenhet. Férvisso kommer inte
verksamheten sjalva nyttja det eventuella inkommande farliga godset, utan endast lasta om och
eventuellt tillfalligt férvara godset, vilket dd medfor att dven dessa regelverk blir uppfylida inom
verksamheten.
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Sammantaget bedoms att ovanstaende risker inom den aktuella kombiterminalen primart kan hanteras
av specifik lagstiftning sdsom LSO och LBE. Vid hantering av brandfarliga/explosiva varor bér en
separat riskutredning genomféras utifran LBE for att faststalla att angivna krav pa saker hantering
uppfoljs, sasom skyddsavstand, rutiner och lamplig ventilation.

Utover ovanstaende bor byggnadernas och planomradets disposition beaktas for att mojliggora ytor att
eventuellt kunna hantera och tillfalligt férvara inkommande farligt gods. Detta redovisas vidare i
kommande avsnitt angaende mdjliga riskreducerande atgarder for att minska risken kopplat till
kombiterminalen. Slutligen ar det dven vasentligt att specifikt beakta den eventuella hanteringen och
tillfalliga forvaringen av farligt gods vid en eventuell slackvattenutredning.

3.4 SAMMANSTALLNING BEDOMNING

Baserat pa identifierade riskkallor och potentiella olycksscenarier kan féljande slutsatser gallande
riskbilden fér planomréadet dras:

— Den nya drivmedelsstationen ska upprattas med skyddsavstand pa minst 25 meter i
enlighet med MSB:s handbok Hantering av brandfarliga gaser och vétskor pa
bensinstationer [7].

— Inga omkringliggande verksamheter eller industrier beddoms paverka riskbilden.

— Farligt godstransporter till kombiterminalen via vag behéver sakerstallas med stéd av
riskreducerande atgarder. Ett antal olika atgarder ar majliga, se vidare i 3.5.

— Farligt godstransporter pa jarnvagssparet medfér krav pa riskreducerande atgarder till
foljd av risken for farligt godsolycka och risken for ursparning. Ett antal olika atgarder
ar mdjliga, se vidare i 3.5.

— Hantering av farligt gods inom kombiterminalen férutsatts ske i enlighet med
verksamhetens eventuella miljétillstdnd och eventuella krav pa sakerhetshéjande
atgarder bor ske inom ramen for den tillstandsprocessen. Andra potentiella lagrum
som kan bli aktuella beroende pa godshantering utgérs av Lagen om skydd mot
olyckor (LSO), Lagen om brandfarliga och explosiva varor (LBE), och Féreskrifterna
angaende transport av farligt gods pa vag (ADR) samt jarnvag (RID). Mgjliga
eventuella riskreducerande atgarder att vidta enligt Plan- och bygglagen redovisas i
3.5.

| féljande avsnitt presenteras forslag pa riskreducerande atgarder som kan vara lampliga att genomféra
med avseende pa ovanstaende.

3.5 MOJLIGA RISKREDUCERANDE ATGARDER

Exempel pa vanligt férekommande riskreducerande atgarder anges i Boverkets och Raddningsverkets
(nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap) rapport Sakerhetshdjande atgarder i
detaljplaner [14], vilken &r 1amplig att anvéanda som utgangspunkt. Atgarder redovisas som kan
eliminera eller begrénsa effekterna av de identifierade olycksscenarier som bedéms ge storst bidrag till
risknivan utifran de lokala férutsattningarna.

Atgarderna kan antingen vara sannolikhetsreducerande eller konsekvensbegransande. | samband med
fysisk planering ar det utifran Plan- och bygglagen svart att reglera sannolikhetsreducerande atgarder,
eftersom riskkallorna och atgarderna i regel ar lokaliserade utanfor omradet, eller regleras med andra
lagstiftningar. De atgarder som foreslds kommer darfor i forsta hand vara av konsekvensbegransande
art.
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Observera att avsnittet utgor ett diskussionsunderlag for vidare planering och saledes inte har
formulerats som konkreta planbestammelser eller krav.

Avseende skyddsavstand nedan sa rédknas dessa fran koérbanans vagkant nar det galler transport pa
vag och fran narmaste sparmitt nar det galler jarnvag.

Riskreducerande atgérder — farligt gods pa vag

WSP foreslar att féljande atgarder infors som krav, skyddsavstand och skyddsavstand kompletterad
med brandskydd. Darutéver beddoms det aven lampligt att uppratta sekundar farligt gods-led for
Tahevagen och matarvagen. Utover dessa atgarder kan ytterligare atgarder sanka risknivan men
beddms inte som nédvandiga for att uppna acceptabel riskniva.

Skyddsavstand

Skyddsavstand som riskreducerande atgard har hog tillférlitlighet och fungerar oberoende av andra
atgarder. Da denna riskbedémning baseras pa bade kvalitativt och kvantitativt underlag bor ett sarskilt
skyddsavstand till farligt gods-led uppratthallas avseende bostader och samhallsviktig verksamhet som
ar betryggande. WSP foreslar darfor att ett skyddsavstand om minst 75 meter uppratthalls mellan
bostader och samhallsviktig verksamhet och farligt gods-led. For kontor och handel ska motsvarande
skyddsavstand uppga till minst 40 meter. Daremot bedéms det méjligt att uppratta industribyggnader
inom 30 meter fran farligt gods-led vag, givet att dessa byggnader uppfyller féljande krav:

— Byggnad upprattas i lagst brandteknisk klass El 30
— Fasaden som vetter mot farligt gods-leden utférs i obrannbart material
— Utrymningsvag finns som vetter bort fran farligt gods-leden.

Inom ett skyddsavstand kan mindre stérningskansliga verksamheter finnas, liksom skyddsanordningar,
till exempel vall och plank.

Sekundar farligt gods-led

For att styra farligt gods-transporter till och fran kombiterminalen till att primart anvanda Tahevagen,
och darmed minimera mangden farligt gods-transporter pa dvriga omkringliggande leder, féreslar WSP
att Tahevagen och den nya matarvagen pekas ut som sekundar farligt gods-led.

Andra atgarder
Ytterligare atgarder som kan bidra till att sdnka risknivan, men som inte bedéms som krav, ar
upprattande av:

— Dike, med syfte att samla upp utslapp. Atgarden kan reducera konsekvensen av pélbrand,
eftersom diket samlar upp véatskeutslapp. Atgarden kan med férdel kombineras med vall,
barriar, och/eller byggnadstekniskt brandskydd. Denna atgard begransar konsekvenserna
frAmst kopplat till olycksscenarier med brander i brandfarliga vatskor och ar mest effektiv i den
omedelbara narheten av en farligt gods-led.

— Vegetation som riskreducerande atgard innebar att en tradrida planteras mellan riskkalla
(farligt gods-led) och skyddsvart objekt. Atgarden kan ha riskreducerande effekt vid giftiga
gasutslapp, explosioner och vid avakning. Tillférlitigheten kan dock ifragasattas, eftersom
nyplanterade trad inte nddvandigtvis har tillracklig storlek for att astadkomma avsedd effekt,
underhallsbehovet ar stort och effekten ar sasongsberoende om traden ar Iovfallande.

— Envall av jordmassor kan fungera som en fysisk barriar mellan godsled och planomrade.
Vallen tjanar som en avgransning mot planomradet vid utslapp av vatskor, och begransar bade
storlek och bildandet av pélar, och i férlangningen eventuella pélbrander. Gasutslapp nara
marken kan, till féljd av den turbulens som vallen skapar, reduceras till ca halften i
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koncentration. Tryckvagor fran explosioner kan reduceras och avakningar mot planomradet
forhindras. Atgarden har dessutom hdg tillférlitlighet och kraver ingen skétsel avseende
bibehallen riskreducerande effekt. En vall ar dock férhallandevis dyr (om inte schaktmassor
finns) och skrymmande.

— En barriar i form av mur, plank, eller naturligt forekommande klippa har liknande
riskreducerande effekt som en vall. En mur eller ett plank véljs ofta som alternativ i de fall
utrymmet inte ar tillrackligt for en vall, férutsatt erforderlig hojd och grundlaggning.

Riskreducerande Atgérder — kombiterminalen
De atgarder som kan vara aktuella att beakta ur planhanseende och kan fungera riskreducerande for
att minska risker kopplat till kombiterminalen ar disposition av byggnad och disposition av planomrade.

Disposition av byggnad

Disposition av byggnad innebar disposition av lokaler i en byggnad for att uppna ett skydd mot olyckor.
Exempelvis planeras en byggnad sa att inga eller fa personer vistas i den del som &r narmst
transportled/omrade fér hantering av farligt gods. Utrymningsvagar bor forlaggas sa att de inte mynnar
mot riskkallan. Det anses dock inte Iampligt att inféra planbestdmmelser som faststaller lokaliseringen
av utrymningsvagar samt atersamlingsplatser da placeringen av dessa behdver anpassas utifran
omgivande bebyggelse, industri och infrastruktur. Da det &r majligt att andringar i angransande
omraden sker innan detaljplanen ar faststalld rekommenderas det darfor att dessa atgarder tas fram
nar planen ar faststalld och att dessa da bedéms utifran Lag om skydd mot olyckor (LSO). Ju langre
skyddsavstand som kan hallas mellan riskkalla och plats dar byggnader i vilkka manniskor kommer att
vistas kommer vara fordelaktigt ur ett riskperspektiv.

Verksamheten och den férvantade hanteringen ar inte sddan att den bedéms medféra en sarskild
brandrisk relativt vad som normalt hanteras inom ramen fér det byggnadstekniska brandskyddet. Att
infora sarskilda planbestammelser med hansyn till omgivningspaverkan vid brand bedéms darmed inte
erfordrat.

Disposition av planomrade

Genom att reglera anvandandet av planomradets yta kan den optimeras baserat pa riskniva. Mindre
skyddsvéarda byggnader kan utgéra ett gott skydd fér mer skyddsvarda byggnader. Atgardens
effektivitet ar dock helt beroende pa vad som placeras som skydd mellan riskkallan och det
skyddsvarda och kraver saledes en mer djupgaende analys for att kommentera dess eventuella
riskreducerande effekt. Tillrackligt utrymme for slackvattendamm, fér uppsamling av vatten vid
eventuell brandexplosion, bor beaktas vid disposition av planomradet.

Riskatgdrder — farligt gods-transport och ursparning pa jarnvéag

Risker kopplat till industrisparet (Vaggerydsbanan och jarnvagsspar till Jonkdpings Energi) avser
ursparning och farligt gods-olycka. Har bor poangteras att nyttjandet av sparet ar i dagslaget oklart
varvid nedanstaende atgarder inte ar formulerade som skall-krav utan beskriver méjliga I6sningar inom
ramen for detaljplanen.

Begréansad hastighet

Hastigheten ar begransad, den kan teoretiskt uppga till hdgst 30 km/h enligt Jonkdpings kommuns
jarnvagsnatsbeskrivning [15]. Nedanstaende rekommendationer avseende skyddsavstand galler for
hastigheten 30 km/h. 30 km/h bedéms endast vara en realistisk hastighet fér jarnvagen séder om
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planomradet. Inom planomradet planeras en strackning som ska méjliggora for transporter till och fran
Jonkopings Energi. For denna strackning beddms hastigheten vara kryphastighet, men bestammelser
kring detta saknas da aktuell stracka inte ar byggd. Detta bor beaktas om jarnvagsdragning blir aktuell,
men det ar inget som regleras i detaljplanen.

Skyddsavstand

| enlighet med refererade riktlinjer ska ett skyddsavstand uppratthallas om minst 40 meter fran
narmaste rals (sparmitt) till bostader och kanslig verksamhet och 30 meter till handel och kontor. Detta
galler aven eventuella stickspar inom kombiterminalen, givet att det hanteras farligt gods pa sparet.
Utdver riktlinjerna har berédkningar av individrisk genomforts for jarnvagsstrackningen direkt séder om
kombiterminalen samt den jarnvagsstracka som ska mojliggéra genomfartstransport till Jonkopings
Energi.

Skyddsavstand for industribyggnader baseras pa genomférda berakningar. Se Figur 3.3 samt Figur 3.4
for jarnvagsstrackningarna séder om kombiterminalen respektive norrut till Jonkdpings Energi. Givet de
berakningar som ar genomforda bedéms det lampligt att vidmakthalla ett skyddsavstand om minst 7
meter fran sparmitt.

Sammantaget foreslas att omradet 7 meter fran anslutningssparet inom planomradet ska vara
bebyggelsefritt och inte uppmuntra till stadigvarande vistelse. Stadigvarande vistelse anvands som
begrepp i samband med riskbedomningar av detta slag. Begreppet innebar inte ett forbud for
manniskor att vistas i omradet, daremot ska omradet inte uppmuntra till att manniskor befinner sig dar
permanent. | stadsmiljé kan det till exempel vara olampligt att anordna grillplatser eller lekplatser inom
ett sddant omrade som inte ska uppmuntra till stadigvarande vistelse. Trafikering av vagar och
GC-banor i narheten av jarnvagsanlaggningen bedéms som ej stadigvarande vistelse, likasa ar aven
prickmark att betrakta som ej uppmuntran till stadigvarande vistelse. Notera aven att har anges
uppmuntra till stadigvarande vistelse.

Skyddsraél

Skyddsral fungerar som ett konsekvensreducerande ursparningsskydd vars syfte ar att kvarhalla en
ursparad tagvagn pa sparet. Om ursparade vagnar kvarhalls pa sparet minskar dels sannolikheten for
att vagnarna ger mekaniska skador pa manniskor och/eller byggnader, dels sannolikheten for att
vagnar med farligt gods springer lack. Skyddsraler kan exempelvis placeras pa sarskilt utsatta partier
dar det finns skyddsobjekt i jarnvagens direkta naromrade. | enlighet med kraven i TDOK 2014:0389
Skyddsréler — Regler fér anordnande och konstruktiv utformning [16] anvands skyddsral framst pa
broar samt i tunnlar.

Skyddsralens effekt kan diskuteras, men otvetydigt féreskrivs skyddsralen av Trafikverket och
motsvarande skyddsatgard anvands aven i andra delar av varlden. Skyddsralerna kan ha delvis olika
konstruktion och utformning. | vissa lander anvands en skyddsral som kombineras med vissa atgarder
pa tagen som tillsammans ska ge en forhojd effekt [17] [18].

Givet skyddsralens effekt bedéms inom ramen fér denna riskbeddmning att skyddsral ska upprattas
om byggnader aterfinns narmre an 10 meter fran sparmitt som en extra sakerhetsatgard, aven om
risknivan ar att betrakta som acceptabel utifran DNV:s kriterier. Detta eftersom skyddsral bedéms som
en kostnadseffektiv och relativt enkel atgard att implementera. Om skyddsral enligt ovan blir aktuellt sa
ska skyddsralen paborjas 10 meter innan byggnad och avslutas 10 meter efter byggnad.
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4 DISKUSSION

Riskbedémningar av detta slag ar alltid férknippade med osakerheter, om an i olika stor utstrackning.
Osakerheter som paverkar resultatet kan vara forknippade med bland annat det underlagsmaterial som
riskbeddémningen ar baserad pa. De antaganden och férutsattningar som bedéms vara belagda med
storst osékerheter ar:

— Osékerhet kring jarnvagensutformning framdver,

— personantal,

— utformning och disposition av etableringar,

— farligt gods-transporter inom och forbi planomradet,

— konsekvensers utbredning (konsekvensavstandet) vid respektive olycksscenario.

Gallande aktuell del av Vaggerydsbanan ar tanken att Trafikverket ska dverta forvaltningen av
jarnvagen nar kombiterminalen éppnar. | samband med detta ska Vaggerydsbanan rustas upp,
exempelvis ska aktuell stracka elektrifieras. Nar sa sker kan forutsattningarna avseende exempelvis
antal transporter och hastighet férandras, aven andra sakerhetsrelaterade aspekter kan komma att
forandras. Dock behdver det upprattas en jarnvagsplan for att genomféra dessa forandringar, varvid
sdkerhetsfragorna kommer behdva beaktas nar planen upprattas. Har ar det viktigt att en proaktiv
dialog fors med Trafikverket for att sakerstalla att riskbilden inom omradet inte férandras till det samre
for nagon part.

Avseende personantal kan har konstateras att de som i huvudsak kommer vistas i omradet ar
arbetstagare med kunskap om verksamheterna. | naromradet aterfinns i forsta hand andra
industrilokaler, vilket medfor att de som i huvudsak vistas i omradet ar dar i syfte att utféra arbete.
Detta medfér att andelen individer som ar extra sarbara vid en olycka, till exempel aldre personer, barn
och personer med funktionsvariabler beddms vara férhallandevis fa. Mgjligheterna till utrymning
beddms som goda. Givet dessa férutsattningar samt att persontatheten kommer vara lag i omradet har
berakningar endast genomforts avseende individrisk. Detta eftersom bedomningen, baserat pa
liknande forutsattningar, ar att individrisken kommer vara helt dominerande jamfoért med riskmattet
samhallsrisk.

Dock har de antaganden som gjorts i denna riskbedémning haft for avsikt att vara konservativa for att
risknivan inom det aktuella omradet inte ska underskattas.

Vid riskbedémningar av detta slag rader ibland brist pa relevanta data vilket innebar ett behov av att
gora antaganden och forenklingar samt ofta svarigheter att fa fram tillférlitliga uppgifter som dessutom
ar mer eller mindre osakra. Dessa svarigheter innebar att olika riskbedémningar ibland kan komma
fram till motstridiga resultat pa grund av skillnader i antaganden, metoder och/eller ingangsdata. [19]

Det finns flera skal till att systematisk riskhantering ar att féredra framfér andra mer informella eller
intuitiva satt att hantera den stora, men langt ifran fullstandiga, kunskapsmassa som finns betraffande
riskerna med exempelvis transport av farligt gods. Detta medfér att riskbedomningens forutsattningar
kan provas, ifrdgasattas och korrigeras av oberoende. Dessutom att de antaganden och varderingar
som ligger till grund for olika antaganden och bedémningar i denna rapport tydliggors for att undvika
missforstand vid information, diskussion och férhandling mellan beslutsfattare, transportérer och
allmanhet. Riskhantering utgor darigenom ett viktigt led i den demokratiska process som omger
transporter av farligt gods i samhallet. [19]
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5 SLUTSATSER

Syftet med denna riskbedémning ar att uppfylla Plan-och bygglagens krav pa lamplig markanvandning
med hansyn till risk, samt Lansstyrelsens krav pa beaktande av riskhanteringsprocessen vid
markanvandning intill farligt gods-led.

Malet med riskbedémningen &r utreda lampligheten med planerad markanvandning utifran
riskpaverkan. | ovanstaende ingar att efter behov ge forslag pa atgarder.

| denna riskbeddémning har det konstaterats att inga omkringliggande verksamheter eller industrier
beddms paverka riskbilden.

Den nya drivmedelsstationen som ska upprattas inom planomradet ska upprattas med 25 meters
skyddsavstand fran lossningsplatsen till plats dar manniskor vanligen vistas (till exempel bostad och
kontor) i enlighet med MSB:s handbok Hantering av brandfarliga gaser och vétskor pa bensinstationer.

Foljande krav stalls avseende riskreducerande atgarder kopplat till transport pa vag och jarnvag.

— Farligt gods-transporter via vag till kombiterminalen ska ske med foljande skyddsavstand:
o Minst 75 meter fran farligt gods-led till bostader och kanslig verksamhet.
o Minst 40 meter fran farligt gods-led till handel, kontor och industribyggnader som inte
uppfyller nedanstaende.
o Minst 30 meter fran farligt gods-led till industribyggnad givet att byggnaden upprattas i
minst brandteknisk klass El 30, har obrannbar fasad samt utrymningsvag som vetter
bort fran farligt gods-leden

— Tahevagen och den tankta matarvagen bor klassas som sekundara farligt gods-leder for att
minimera risken att farligt gods-transporter hamnar pa andra véagar i omradet.

— Farligt gods-transporter via jarnvag (undantaget transport till kombiterminal) ska ske med
féljande skyddsavstand:

o Minst 40 meter fran jarnvag (sparmitt) till bostader och kanslig verksamhet.

o Minst 30 meter fran jarnvag (sparmitt) till handel och kontor.

o Minst 7 meter fran jarnvag (sparmitt) till industribyggnad.

o Skyddsral ska upprattas om byggnader aterfinns narmre an 10 meter fran sparmitt.
Om sa& ar fallet ska skyddsralen pabdrjas 10 meter innan byggnad och avslutas 10
meter efter byggnad.

Hantering av risker inom kombiterminalen ska primart ske inom ramen for specifik lagstiftning, sdsom
Lag om skydd mot olyckor, Lag om brandfarliga och explosiva varor och Boverkets byggregler. Vidare
anser WSP att tillrackligt utrymme for slackvattendamm, fér uppsamling av vatten vid eventuell
brandexplosion, bor beaktas vid disposition av planomradet.

Baserat pa genomférd riskbeddomning och foreslagna riskreducerande atgarder bedéms kraven pa
ldmplig markanvandning med hansyn till risk enligt Plan- och bygglagen vara uppfyllda.

26| 10369898 -« Riskbedémning DP Flahult 19:8



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Riskbedémning DP Flahult 19:8 Henrik Selin, Johan Bjérck, Karolin Brostrdm och Johanna

Osteréas

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10369898 2025-09-12

BILAGA A. FREKVENSBERAKNINGAR

For att kunna kvantifiera risknivan i omradet behdvs ett matt pa frekvensen for de skadescenarier som
identifierats och bedéomts kunna intraffa pa den planerade jarnvagsstrackningen i héjd med studerat
omrade. Denna frekvens beraknas enligt Trafikverkets (tidigare Banverkets) Modell fér skattning av
sannolikheten for jgrnvéagsolyckor som drabbar omgivningen [20]. Darefter anvands
handelsetradsmetodik for att bedéma frekvenserna for de scenarier som kan fa konsekvensen att
minst en person skadas allvarligt eller omkommer. Det bor papekas att det ar frekvensen for
jarnvagsolycka (antal olyckor per ar) och inte sannolikheten som skattas med denna modell.

A.1. SANNOLIKHET FOR URSPARNING

De indata som kravs for att kunna skatta frekvensen for jarnvagsolycka ar:

¢ Den studerade strackans langd (km) som bestams av den stracka pa vilken en olycka kan
paverka planomradet. Studerad stracka ar i detta fall 1 km.

e Totalt antal tdg som passerar den studerade strackan har antagits uppga till 21-49 per vecka i
norra delen av planomradet. | sodra delen av planomradet har totalt antal tag antagits uppga
till 28-56 per vecka.

e Antal vagnar per tag har antagits vara 10 st.

e Antal vagnaxlar per vagn har antagits vara 4.

e Strackan har inga vaxlar.

e Strackan har inga plankorsningar.

A.1.1 Ursparning

Frekvenser for berékning av sannolikhet for ursparning av tag redovisas i Tabell 6 [20]:

Identifierade olyckstyper for ursparning Frekvens (per ar) Enhet

Raélsbrott 5,00-10"" vagnaxelkm (godstag)
Solkurvor 1,00-10-° sparkm

Sparlagesfel 4,00-10-1° vagnaxelkm (godstag)
Vaxel sliten, trasig 5,00-10° antal tdgpassager
Véxel ur kontroll 7,00-108 antal tdgpassager
Vagnfel

Persontag 9,00-1010 vagnaxelkm (persontag)
Godstag 3,10-10° vagnaxelkm (godstag)
Lastforskjutning 4,00-10°1° vagnaxelkm (godstag)
Annan orsak 5,70-108 tagkm

Okéand orsak 1,40-107 tdgkm (godstag)
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A.1.2 Sannolikhet for kollision med objekt i omgivningen

Alla ursparningar leder inte till negativa konsekvenser for omgivningen. Huruvida personer i
omgivningen skadas eller ej beror pa hur langt ifran ralsen en vagn hamnar efter ursparning. |
Eurocode om dimensioneringskrav avseende olyckslaster hanvisas till UIC 777-2" fér vagledning
avseende olyckslaster orsakade av sparbunden trafik [21]. | UIC-modellen har hastigheten (km/h) pa
strackan en central betydelse da denna parameter bland annat avgér hur langt fran sparet (vinkelratt)
ursparade fordon kan hamna. Modellen anger att sannolikheten (P2) for kollision mellan ursparade
fordon och sparnara objekt, exempelvis en byggnad eller ett brostdd, kan uppskattas som funktion av
det vinkelratta avstandet mellan objektet och sparmitt enligt nedanstaende samband [22]:

P2 (enkelspar) = [(b—a)/b]?>- 0,5 c/d

P2 (dubbelspér) = [(b—a)/b]*> + [(b — (a + 4,2)/b]? - 0,5 ¢c/d

d = den lingsta ursparningsstriackan lings med sparet = V?/80

b = det ursparade tdget maximala avvikelse vinkelritt fran sparet i meter = V%55

a = det vinkelritta avstandet mellan sparcentrumlinjen och ett givet objekt

¢ = strackan parallell med sparet pa avstandet a som riskerar att trif fas av ursparade fordon

@a/m)-(b-a

c

A.2. JARNVAGSOLYCKA MED TRANSPORT AV FARLIGT GODS

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for farliga amnen och produkter som har sadana egenskaper att de
kan skada manniskor, miljo och egendom om det inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt
gods omfattas av regelsamlingar [9] som tagits fram i internationell samverkan. Farligt gods pa jarnvéag
delas in i nio olika klasser enligt RID-S-systemet dar kategorisering baseras pa den dominerande
risken som finns med att transportera ett visst amne eller produkt. Detta innebar inte att ett &mne inte
kan ge upphov till typkonsekvenser motsvarande de fér en annan klass. T.ex. transporteras vatefluorid
under klass 8 eftersom dess primara risk utgors av fratskador. Amnet ar dock mycket giftigt och kan ge
upphov till dédliga konsekvenser dver relativt stora avstand. | Tabell 7 nedan redovisas
klassindelningen av farligt gods och en beskrivning av vilka konsekvenser som kan uppsta vid olycka.

RID-S Kategori Beskrivning Konsekvenser
Klass 1  Explosiva Sprangamnen, tandmedel,  Orsakar tryckpaverkan, brannskador och splitter. Stor
amnen och ammunition, etc. Maximal mangd massexplosiva amnen ger skadeomrade med
foremal tilldten mangd explosiva 200 m radie (orsakat av tryckvag). Personer kan
amnen pa vag ar 16 ton omkomma béade inomhus och utomhus. Ovriga
[9]. explosiva @mnen och mindre mangder
massexplosiva amnen ger enbart lokala
konsekvensomraden. Splitter och annat kan vid stora
explosioner orsaka skador pa uppemot 700 m [10].
Klass 2 Gaser Inerta gaser (kvave, argon  Férgiftning, brannskador och i vissa fall

etc.) oxiderande gaser
(syre, ozon, etc.),
brandfarliga gaser
(acetylen, gasol etc.) och
giftiga gaser (klor,
svaveldioxid etc.).

tryckpaverkan till foljd av giftigt gasmoln, jetflamma,
gasmolnsexplosion eller BLEVE.
Konsekvensomraden over 100-tals m. Omkomna
bade inomhus och utomhus.

1 UIC Code 777-2: Structures built over railway lines - Construction requirements in the track zone
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RID-S Kategori Beskrivning Konsekvenser
Klass 3  Brandfarliga Bensin och diesel Brannskador och rokskador till f6ljd av pdlbrand,
vatskor (majoriteten av klass 3) varmestralning eller giftig rok. Konsekvensomraden
transporteras i tankar som  fér brannskador utbreder sig vanligtvis inte mer an
rymmer maximalt 50 ton. omkring 30 m fran en pol. Rok kan spridas éver
betydligt stdrre omrade. Bildandet av vatskepdl beror
pa vagutformning, underlagsmaterial och diken etc.
Klass 4 Brandfarliga Kiseljarn (metallpulver), Brand, stralning och giftig rok. Konsekvenserna
fasta @mnen karbid och vit fosfor. vanligtvis begransade till ndromradet kring olyckan.
Klass 5 Oxiderande Natriumklorat, Tryckpaverkan och brannskador. Sjélvantandning,
amnen, vateperoxider och explosionsartat brandférlopp om
organiska kaliumklorat. vateperoxidldsningar med koncentrationer > 60 %
peroxider eller organiska peroxider som kommer i kontakt med
brannbart organiskt material. Konsekvensomraden
for tryckvagor uppemot 120 m.
Klass 6  Giftiga Arsenik-, bly- och Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis
amnen, kvicksilversalter, begréansade till kontakt med sjalva olycksfordonet
smittférande  bekampningsmedel, etc. eller dess omedelbara narhet.
amnen
Klass 7 Radioaktiva Medicinska preparat. Utslapp radioaktivt amne, kroniska effekter, mm.
amnen Vanligtvis sma mangder. Konsekvenserna begransas till nAromradet.
Klass 8 Fratande Saltsyra, svavelsyra, Utslapp av fratande amne. Dodliga konsekvenser
amnen salpetersyra, natrium- och  begrénsade till naromradet [11]. Personskador kan
kaliumhydroxid (lut). uppkomma pa langre avstand.
Transporteras vanligtvis
som bulkvara.
Klass 9 Ovriga farliga  Godningsamnen, asbest, Utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till

amnen och
féremal

magnetiska material etc.

kontakt med sjalva olycksfordonet eller dess
omedelbara nérhet.
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Tabell 9.

RID-S Klass Andel %

2.3 Giftig gas 100%
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RID-S Klass Andel %
2.1 Brandfarlig gas 15,51
2.2 Icke giftig, icke brandfarlig gas 0,54
2.3 Giftig gas 5,19
3 Brandfarliga vatskor 21,99
4.1 Brandfarliga fasta @mnen 0,34
4.2 Sjalvantandande amnen 0,1
4.3 Amnen som utvecklar brandfarliga egenskaper 4,58
5.1 Oxiderande &mnen 30,91
5.2 Organiska peroxider 0,58
6.1 Giftiga amnen 2,46
7 Radioaktiva @mnen 0,01
8 Fratande dmnen 17,24
Ovriga farliga &mnen och féremal 0,55

| sbédra delen av planomradet beaktas, i enlighet med ovanstaende resonemang, brandfarlig gas (RID-
S klass 2.1), giftig gas (RID-S klass 2.3) samt brandfarliga vatskor (RID-S klass 3), se Tabell 10.

RID-S Klass Andel %
2.1 Brandfarlig gas 6,6

2.3 Giftig gas 79,2

3 Brandfarliga vatskor 12
Ovriga farliga 8mnen och féremal 2

Total frekvens for en olycka med godstag har beraknats till 4.55E-04 till 8,99E-04 per ar i den norra
delen av planomradet.

Total frekvens for en olycka med godstag har beraknats till 4.92E-04 till 1,08E-03 per ar i den sédra
delen av planomradet.
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| genomsnitt omfattar en ursparning 3,5 vagnar [23]. Sannolikheten att en eller flera av de inblandade
godsvagnarna i en ursparning innehaller farligt gods ar da 1-(1-X)®5dar X ar andelen vagnar med
farligt gods som framférs pa strackan per ar

A.3. OLYCKSSCENARIER — HANDELSETRADSMETODIK

I denna del av bilagan redovisas frekvensberakningar som genomférts med hjalp av
handelsetraddsmetodik.

A.3.1 RID-S-klass 1 — Explosive @mnen

Inom EU ar den maximailt tillatna méngden som far transporteras pa vag 16 ton, och sma mangder
begransas till 50-100 kg. Dock tillats storre mangder pa jarnvag, varfor 25 ton antagits som maximal
transportmangd.

Transport av RID-S klass 1 pa jarnvag férekommer i valdigt liten mangd. RID-S klass 1 utgjorde under
tidsperioden 2006-2010 endast 0,015 % av den totala transportmangden farligt gods i Sverige som
helhet [24].

En grov uppskattning ar att laster pa 25 ton utgdr cirka 2 % av antalet transporter med RID-S klass 1,
och 6vriga 98 % antas i berékningarna forenklat utgéra mindre laster om 150 kg. En explosion antas
kunna intréffa dels om olyckan leder till brand i vagn, dels om de mekaniska pakanningarna pa vagnen
blir tillrackligt stora, d.v.s. om lasten utsatts for en stot. Eftersom det finns detaljerade regler for hur
explosiva amnen ska férpackas och hanteras vid transport gérs bedémningen att det ar liten
sannolikhet for att olycka vid transport av explosiva @mnen leder till omfattande skador pa det
transporterade godset pa grund av pakanningar.

Sannolikheten for att en vagn inblandad i en olycka ska bérja brinna uppskattas till 0,2 %, vilket ar
halften av motsvarande sannolikhet for vagolycka [25] [26]. Darefter antas ett konservativt varde pa
sannolikheten foér att branden sprider sig till det explosiva amnet till 50 % [27].

Med st6t avses sadan stét som har den intensitet och hastighet att den kan initiera en detonation. Det
kravs kollisionshastigheter som uppgar till flera hundra m/s [28]. Till skillnad fran i fallet med brand sa
saknas kunskap om hur stort krockvald som behdvs for att initiera detonation i det fraktade godset.
Som ett jamforelsevarde att forhalla sig till anger HMSO [29] att sannolikheten for en stétinitierad
detonation vid en kollision &r mindre &n 0,2 %. | Figur 5.1 redovisas mdjliga scenarier.
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A.3.2 RID-S-klass 2 — Gaser

Sannolikheten for att en olycka leder till Iackage av farligt gods antas variera beroende pa om det ror
sig om en tunn- eller tjockvaggig vagn. Gaser transporteras vanligtvis tryckkondenserade i
tjockvaggiga tryckkarl och tankar med hog hallfasthet. Sannolikheten for stort respektive litet lackage
(punktering) som foljd av en olycka ar for tjockvaggiga vagnar 1 % i bada fallen [20]. Sannolikheten for
inget lackage ar foljaktligen 98 %.

For bréannbara gaser bedéms konsekvenserna for manniskor bli patagliga forst sedan utslappet
antants. Tre scenarier kan antas uppsta beroende av typ av antandning. Om den trycksatta gasen
antéands omedelbart vid lackage uppstar en jetflamma. Om gasen inte antands direkt kan det uppsta ett
brannbart gasmoln som sprids med vinden och kan antandas senare. Det tredje scenariot, BLEVE
(Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion), &r mycket ovanligt och kan endast intraffa om vagnen
saknar sakerhetsventil och tanken utsatts fér en omfattande brand. En BLEVE kan d& uppkomma om
tanken utsatts for kraftig brandpaverkan under en langre tid.

For ett litet utslapp brannbar gas (punktering av vagn) ansatts féljande sannolikheter [30] for:

e omedelbar antdndning (jetflamma): 10 %
e fordrojd antédndning (brinnande gasmoln): 0
e ingen antandning: 90 %

For ett stort utslapp (stort hal) ar motsvarande siffror 20 %, 50 % och 30 % [30]. En BLEVE antas
enbart kunna uppsta i intilliggande tank om eventuell jetflamma ar riktad direkt mot tanken under en
lang tid. Vid fordréjd antandning av den brannbara gasen antas gasmolnet driva ivag med vinden och
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darfor inte paverka intilliggande tankar vid antdndning. Sannolikheten for att en BLEVE ska uppsta till
foljd av jetflamma ar mycket liten. Konservativt ansatts 1 %.

For olycka med giftiga gaser paverkar vindstyrkan utslédppets konsekvenser pa omgivningen.
Vindstyrkan antas vara antingen hog (8 m/s) eller Iag (3 m/s) med lika stor sannolikhet.

Jetflamma direkt riktad
mot oskadad tank

Antédndning Ja- BLEVE 1%
- 10%
omedelbar = jetflamma
Lackage Nej 99%

:

foérdrojd = gasmoln 0%

ingen

90% 4

Jetflamma direkt riktad
mot oskadad tank

Ja- BLEVE 1%
o
omedelbar = jetflamma 20%

Nej 99%

0
Storthal 1%

fordrsjd =gasmoln 50% 4
ingen 30% 4
Ej lackage 98% 4
|
Vindstyrka

Lag 50% <

%
Hog 50% <

27%

Lag 50% 4

%
Hog 50% 4
Ej lackage 98% 4

A.3.3 RID-S-klass 3 — Brandfarliga védtskor

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser kan uppsta forst nar vatskan lacker ut och
antands. Brandfarliga vatskor antas oftast transporteras i tunnvaggiga tankar, och sannolikheten for ett
litet lackage (punktering) respektive stort lackage vid ursparning ar 25 % och 5 % [20]. | 70 % av fallen
forekommer inget lackage.

Sannolikheten for att ett litet respektive stort Iackage av brandfarliga vatskor pa jarnvag ska antandas
antas vara 10 % respektive 30 % [20]. | Figur 5.3 redovisas olika scenarier for en olycka med
brandfarlig vatska. Scenariot stor pdlbrand bedéms som mycket konservativt om underlaget vid
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jarnvagsbanken bestar av makadam som ar ett lattgenomslappligt material, vilket férsvarar bildandet
av polar vid utslapp.

Antéandning
10%

Lickage
Punktering

-| Olycka med brandfarlig vatska

A.3.4 RID-S-klass 5 — Oxiderande @mnen och organiska peroxider

Oxiderande amnen brukar vanligtvis inte leda till personskador, férutom om de kommer i kontakt med
brannbart, organiskt material (t.ex. bensin, motorolja etc.). Blandningen kan da leda till sjalvantandning
och kraftiga explosionsférlopp. Det &r dock inte samtliga oxiderande &mnen som kan sjalvantanda.
Vattenldsningar av vateperoxider med 6ver 60 % vateperoxid bedéms kunna leda till kraftiga brand-
och explosionsférlopp och detsamma gaéller fér organiska peroxider. Vattenlésningar av vateperoxider
med mindre an 60 % vateperoxid beddéms daremot inte kunna leda till explosion.

Oxiderande amnen ar brandbefrdmjande amnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan initiera
brand eller understddja brand i andra @mnen, t.ex. brand i vegetation kring banvallen. Explosion kan
intraffa i vissa fall.

Vissa organiska peroxider ar sa kansliga att de endast far transporteras under temperaturkontrollerade
forhallanden. Dessa amnen far ej transporteras pa jarnvag enligt RID.

Transportstatistik [24] anger att 93 % av transporterna i RID-S-klass 5 utgdrs av oxiderande amnen,
och 7 % av organiska peroxider. En huvuddel av de oxiderande &mnen som transporteras i Sverige
beddms kunna sjalvantanda explosionsartat vid kontakt med organiskt material. Utifrdn detta antas 90
% av transporterna med klass 5 kunna leda till explosionsartade férlopp.

Oxiderande amnen antas bli transporterade i tunnvaggiga vagnar och sannolikheten for lackage ar da
30 % (se ovan avseende litet respektive stort Iackage). Sannolikheten for att det utlackta @mnet ska
komma i kontakt med val blandat och organiskt material har i aktuellt fall antagits till 1 % [27]. Givet att
blandning skett antas en antédndning uppstd med sannolikheten 10 %. 10 % av fallen da blandningen
antant antas ga till detonation, medan resterande 90 % antas utvecklas till en kraftig brand. | Figur 5.4
redovisas olika scenarier for en olycka med oxiderande amnen.
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A.4. ANPASSNING AV SANNOLIKHETEN AVSEENDE
KONSEKVENSAVSTAND

For individriskberakningarna gors en frekvensreducering med avseende pa att vissa scenarier har
konsekvensavstand som inte stracker sig dver hela den studerade strackan. En specifik plats drabbas
bara av olyckans konsekvenser om den intraffar pa en viss stracka i narheten. Langden pa denna
stracka antas vara det uppskattade konsekvensavstandet multiplicerat med en faktor 2. Detta varde
dividerat med den totala studerade strackan ger darmed en frekvensreduktionsfaktor for respektive
scenario.
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BILAGA B. KONSEKVENSBERAKNINGAR

Det riskmatt som anvands i denna riskbeddémning ar individrisk. Indata till berakningar ar bl.a.
avstandet inom vilket personer antas omkomma, med avseende pa respektive skadescenario.

Alla konsekvensavstand for olyckor med farligt gods har beraknats utifran att olyckan intraffar mitt pa
sparet, fran vilket alla konsekvensavstand sedan uppskattas. Vid berakning av mekanisk skada
orsakad av ursparning har dock de ursparande vagnarnas avstand fran sparmitt beaktats.

Da inga samhallsriskberakningar har genomforts med hansyn till radande riskbild och beraknad
individrisk, sa redogors inte for persontathet eller andra parametrar som endast syftar till att berakna
samhallsrisk.

B.1. MEKANISK SKADA VID URSPARNING

| samband med ursparningar antas dodlig paverkan uppsta pa alla manniskor som befinner sig inom
det avstand pa vilket taget hamnar. Risken fér mekanisk paverkan pa manniskor eller byggnader ar
oberoende av om det ror sig om persontag eller godstag.

B.2. UPPSKATTADE KONSEKVENSER FOR OLYCKOR MED
FARLIGT GODS

Eftersom egenskaperna hos amnena i de olika farligt gods-klasserna skiljer sig mycket fran varandra
har olika metoder anvants for att uppskatta konsekvenserna for de scenarier som beskrivs i
frekvensberakningsbilagan. Litteraturstudier, simuleringsprogram och handberakningar &r exempel pa
olika metoder som har anvants.

B.2.1 RID-S-klass 1 - Explosiva @mnen

Den paverkan som kan uppkomma pa manniskor till f6ljd av tryckvagor kan delas in i direkta och
indirekta skador. Vanliga direkta skador ar sprackt trumhinna eller lungskador. De indirekta skadorna
kan uppsta antingen da manniskor kastas ivag av explosionen (tertiara), eller da féremal (splitter)
kastas mot manniskor (sekundara) [31].

Sannolikheten for en individ att traffas av splitter ar lag, och antalet omkomna till féljd av splitterverkan
beddms darfor bli litet. Sammantaget bedoms riskbidraget fran splitterverkan vara forsumbart. Vad
galler trycknivaer, och de direkta skador som de ger upphov till, gar gransen fér lungskador vid omkring
70 kPa och direkt dddliga skador kan uppkomma vid 180 kPa [32]. Dessa varden avser dock direkt
tryckpaverkan, mot vilken den manskliga kroppen ar relativt talig. Tertiara skador (dad manniskor kastas
ivag av explosionen) bedéms leda till dédsfall vid betydligt 1agre tryck an 180 kPa. Byggnader har
normalt en relativt 1ag trycktalighet, och skadas svart eller rasar vid tryck pa 15-40 kPa. 20 kPa bedéms
vara ett representativt medelvarde fér nar byggnader skadas.

Sammantaget bedoms det [ampligt att dela upp konsekvensberakningarna i tva zoner, med hansyn till
de stora skillnaderna i trycknivaer som kan leda till dodlig paverkan, beroende pa vilken effekt som
studeras. Foéljande antaganden har gjorts vad géaller konsekvenserna:

e Inom det omrade dar trycket dverstiger 180 kPa antas 100 % omkomma.
e Inom det omrade dar trycket uppgar till 20-180 kPa antas 20 % omkomma.
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Utifran berakningsgang i Konsekvensanalys explosioner [33] har avstand, dit tryckvagen dverstiger 180
respektive 20 kPa, beraknats for de olika representativa dynamiska lastmangderna, vilka redovisas i
Tabell 11. Denna analys beaktar inte egendomsskador, vilka kan uppsta pa annu langre avstand.

Konsekvens Representativ Avstand Avstand
méangd gods P 2180 kPa P 2 20 kPa

Liten explosion 150 kg 13 meter 41 meter

Stor explosion 25 000 kg 74 meter 221 meter

B.2.2 RID-S-klass 2 — Gaser

Gaser indelas i brannbara, inerta och giftiga. Det ar endast de brannbara (RID-S-klass 2.1) och giftiga
gaserna (RID-S-klass 2.3) som antas kunna innebara dodliga konsekvenser for omgivningen vid
olycka.

Bréannbar gas, RID-S-klass 2.1

Konservativt antas att det ar tryckkondenserad gasol i samtliga vagnar, eftersom gasol har en lag
brannbarhetsgrans, vilket antas medféra att antandning kommer att kunna intraffa pa ett langre
avstand fran olycksplatsen. Mangden gas i en jarnvagsvagn antas till cirka 40 ton [34].

Utslappsstorlekarna (for jetflamma och gasmoln) antas till: punktering (halstorlek 20 mm) och stort hal
(halstorlek 100 mm) [35]. For respektive utslappsstorlek berdknas, med simuleringsprogrammet Gasol
[36], dels eventuell jetflammas langd vid omedelbar antadndning, dels det brannbara gasmolnets volym
samt omradet som paverkas vid en BLEVE. For jetflamma och brinnande gasmoln varierar
skadeomradet med lackagestorlek, direkt alternativt fordréjd antandning samt vindhastighet. Beroende
pa om lackage intraffar i tanken i gasfas, i gasfas nara vatskefas eller i vatskefas kan utslappets storlek
och konsekvensomrade variera. De varsta konsekvenserna bedéms uppsta om utslappet sker nara
vatskeytan och darfér antas det konservativt att detta ar fallet.

For varmestralning antas en rimlig kritisk niva dar manniskor forvantas omkomma vara 15 kW/m?
(vilket orsakar outhardlig smarta efter kort exponering).

De indata som anvants i Gasol for att simulera konsekvensomraden for jetflamma och gasmoln
presenteras nedan:

e Lagringstemperatur: 15°C

e Lagringstryck: 7 bar dvertryck

e Utstrommingskoefficient (Cd): 0,83 (Rektangulart hal med kanterna flakta utat)
e Tankdiameter: 2,5 m (jvg)

e Tanklangd: 19 m (jvg)

e Tankfylinadsgrad: 80 %

e Tankens vikt tom: 50 000 kg

e Designtryck: 15 bar 6vertryck

e Bristningstryck: 4*designtrycket
e Lufttryck: 760 mmHg

e Omgivningstemperatur: 15°C

e Relativ fuktighet: 50 %

| Tabell 12 visas de avstand inom vilka personer antas omkomma for respektive scenario vid olika
typer av utslapp. For jetflamma och brinnande gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart runt
olycksplatsen utan mer plymformat. FOr brinnande gasmoln antas det att gasmolnet antéands da det
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fortfarande befinner sig vid tanken och inte har hunnit spadas ut ytterligare. Det brannbara molnets
volym beddms dar vara som storst. Det skadedrabbade omradet, med avseende pa brinnande
gasmoln, uppskattas vara molnets storlek plus avstandet dar tredje gradens brannskada kan uppnas
fran gasmolnsfronten.

Scenario Kallstyrka Antédndning Konsekvensavstand
BLEVE - - Cirkulart 200 m radie
. Jetflamma 18 m

Punktering 2,4 kg/s
Gasmoln 18 m
Jetflamma 91m
Stort hal 60 kg/s
Gasmoln 21m

Giftig gas, RID-S-klass 2.3

Den icke brannbara men giftiga gasen antas vara klor som ar en av de giftigaste gaserna som
transporteras pa jarnvag i Sverige. Att anvanda klor som representativt amne bedéms vara
konservativt, jamfért med exempelvis ammoniak eller svaveldioxid. Med simuleringsprogrammet
Spridning luft [37] beraknas storleken pa det omrade dar koncentrationen klor antas vara dodlig
(utomhus). Anvant gransvarde for dodliga skador (LCso?) for klor &r 250 ppm.

Mangden i en jarnvagsvagn antas till 65 ton [37]. Utslappsstorlekarna uppskattas till litet l1ackage
(punktering 0,45 kg/s) och stort lackage (stort hal 112 kg/s) [37].

Gasens spridning beror bland annat pa vindstyrka, bebyggelse och tid pa dygnet. Spridning Iuft visar
spridningskurvor och uppskattningar av hur stor andel av befolkningen inom omradet som férvantas
omkomma. Denna andel avtar med avstandet bade i langd med och vinkelratt mot gasmolnets riktning,
se Tabell 13.

De indata som anvants i Spridning luft for att simulera konsekvensomraden for utslapp av giftig gas
presenteras nedan. Vindstyrkan kommer att varieras fran 3-8 m/s och simuleringar kommer att géras
med olika stora utslappsmangder, men i dvrigt halls faktorerna konstanta:

e Kemikalie: Klor

e Emballage: Jarnvagsvagn (65 000 kg)
e Bebyggelse: Bebyggt

e Lagringstemperatur: 15°C

e Omgivningstemperatur: 15°C

¢ Molnighet: var, dag och klar

Scenario Kallstyrka Vindstyrka Konsekvensavstand
. 3mls 38m
Punktering 0,45 kg/s 8 m/s 34m
. 3mls 755 m
Stort hal 112 kg/s 8 mis 880 m

2 varden for manniska exponerad via inhalation under 30 minuter.
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B.2.3 RID-S-klass 3 — Brandfarliga vatskor

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser kan uppsta forst nar vatskan lacker ut och
anténds. Det avstand, inom vilket personer forvantas omkomma direkt alternativt som foljd av
brandspridning till byggnader, antas vara dar varmestralningsnivan overstiger 15 kW/m?2, vilket ar en
stralningsniva som orsakar outhardlig smarta efter kort exponering (cirka 2-3 sekunder) samt den
stralningsniva som bor understigas i minst 30 minuter utan att sarskilda atgarder vidtas i form av
brandklassad fasad [35].

Vid berakning av konsekvensen av en farligt gods-olycka med brandfarlig vatska antas tanken rymma
bensin. Uppskattningsvis rymmer en jarnvagsstank cirka 45 ton bensin. Vanligtvis ar tankar dock
uppdelade i mindre fack, varfér sannolikheten for att all bensin lacker ut mycket liten. Beroende pa
utslappsstorleken antas olika stora pdlar bildas, vilket leder till olika mangder varmestralning. Ett stort
lackage antas bilda en 400 m? p6l medan en punktering grovt antas bilda en 100 m?2 pol.

Stralningsberakningarna har genomforts med hjalp av handberékningar. Anvanda formler och
samband ar etablerade och har anvants under manga ar vid bedémning av brandférlopp [38].

| Tabell 14 redovisas skadeomraden inom vilka personer kan omkomma vid olika stora polbrander.
Eftersom stralningsberakningarna utgar fran polens kant ar det viktigt att &ven rakna med pélradien for
att fa det aktuella avstandet med utgangspunkt fran olycksplatsen, eftersom den brandfarliga vatskan
kan spridas Over ett relativt stort omrade beroende pa topografi med eventuella diken osv. | detta fall
antas konservativt att pdlen breds ut cirkulart med centrum vid olycksplatsen pa sparet.

Avstand fran polkant

Scenario Polradie I o s Konsekvensomrade
till kritisk stralningsniva

Liten pélbrand bensin (100 m?) 56m 17 m 22 m

Stor pélbrand bensin (400 m?) 11m 29 m 40 m

B.2.4 RID-S-klass 5 — Oxiderande @mnen och organiska peroxider

Vid olycka med oxiderande dmne antas personer i omgivningen kunna omkomma om det oxiderande
amnet kommer i kontakt med organiskt material och ger upphov till férbranning. Férbranning antas leda
till explosionsartade férlopp alternativt till kraftiga brander i vegetation eller liknande i banvallens
narhet.

Vid transport kan en vagn med 25 ton gods av RID-S-klass 5 vid ursparning kollidera med en vagn
innehallande nagon form av brannbart amne som t.ex. bensin. Den blandning som da bildas kan
motsvara 25 ton massexplosiv vara och leda till samma typ av konsekvenser som vid olycka med
massexplosiva varor [27].

Om det utldckande godset inte exploderar utan istéllet fungerar brandunderstédjande och bidrar till
vegetationsbrand eller liknande antas att konsekvensomradet blir liknande det fér stor pélbrand enligt
avsnitt ovan.

Tabell 15. Konsekvensuppskattningar oxiderande amnen och organiska peroxider.

Scenario Avstand till dédliga forhallanden
Explosion 25 ton 250 m
Gréasbrand etc. 40 m
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