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Sammanfattning

Munksjé fabriksomrade kommer etappvis att omvandlas till ett omradde med bostider
och handel.

Inom Munksjé fabriksomrade finns omgivningspaverkande verksamheter pa omradets
norra del, bl.a. Munksjo Paper AB, J6nkoping Energi samt en bensinstation. I detalj-
planprocessen for de olika etapperna, ska riskerna, som kan ligga inom de
omgivningspaverkande verksamheternas uppmarksamhetsavstand, utredas. Syftet &r
att besluta om vilka atgarder som krévs i den tillkommande bebyggelse for att
stérningar och risker ska hamna pa rimliga nivaer. Riskanalysen har genomforts i flera
omgangar:

e I samband med framtagande av detaljplan for etapp 2 har en riskanalys
avseende omgivningspaverkande verksamheter genomforts under 2016.

e Detaljplan for kv. 10 och 11 inom etapp 2 vann laga kraft den 21 april 2017.
Analysen uppdaterades for kv. 12-17 inom etapp 2, 2018.

e 2019 inkluderades byggnaden Snickeriet i planomradet i etapp 3 och analysen
uppdaterades i samband med den andringen.

e 2020 uppdaterades rapporten pga. kommentarer, samt dndrade férutsattningar
for transport av farligt gods. Analysen inkluderar ocksa PM avseende
brandtekniska 3tgérder pd fasad kv. 12.

e 2020 rev. 3 (foreliggande version) uppdaterades rapporten pga. kommentarer

Det har identifierats ett antal riskkallor som har bedémts kunna paverka
detaljplanomradet. Baserat pa riktlinjerna for sakerhetsavstand samt
konsekvensberakningarna har det varderats att féljande byggnadstekniska atgarder ar
ett krav for att sakerstélla den 18ga risknivan, i linje med rimlighetsprincipen:

1. Bostadshusens fasader samt tak pa kv. 12 (mot Vaggerydsgatan samt utmed
Bygatan) och kv. 15 (utmed Bygatan) ska utféras med ytskikt samt isolering i
obrannbart material for att forsvdra antdndning och begrénsa brandspridning.

2. Fonster pa kv. 12 (mot Vaggerydsgatan och Bygatan) och p& kv. 15 (utmed
Bygatan) utférs i brandklass E30. Fonster far vara 6ppningsbara for att méjliggéra
vadring/utluftning.

3. Ventilationsdppningar/luftintag pd kv. 12 och kv.15 placeras inte i fasader mot
Vaggerydsgatan samt Bygatan utan riktas bort fran riskomradet

4. Entréer till fastigheterna i kv. 12 och kv.15 som vetter ut mot Vaggerydsgatan och
Bygatan bor kunna tillgds fran innergdrd, alternativt utféras som genomgaende
entréer.

5. Rokdetektor i tilluftskanal omedelbart efter tilluftsflakt som skydd mot utifrén
kommande rok samt for brand i flakt. Vid detektion ska till- och franluftsflaktar inom
aktuellt system stoppas.

6. Mojlighet till central avstéangning av luftbehandlingssystemet.
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Om de rekommenderade atgarderna inférs, bedéms det att det &r méjligt att bygga
inom det aktuella omradet eftersom de identifierade olycksfrekvenserna har bedémts
som laga.

Berdknade nivaer av individ- och samhéllsrisk &r med god marginal acceptabla.
Kanslighetsanalysen av resultaten visar att slutsatserna i rapporten ar robusta.
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1. Inledning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Tolust/Lustgarden att uppdatera tidigare
riskanalyser fran 2016 och 2018 och géllande exploatering av fére detta Munksjo
fabriksomrdde. Omradet &r beldget séder om Bygatan och dster om Barnarpsgatan

Detta i enlighet med krav pa att redogéra for detaljplanens Idmplighet utifran ett
sakerhetsperspektiv enligt Plan- och bygglagen.

Kontaktperson och bestéllare av riskanalysen pa Tolust/Lustgdrden har varit Tommy
Fritz och Daniel Alm. Uppdragsledare hos Ramboll har varit Johan Hortberg samt Teresia
Kling och handlaggare av riskanalysen har varit Per Stein, Kristina Melchild, Johan
Hortberg, Bjarke Rosenberg, Dan Sandqvist och Elsa Axelsddttir.

Bakgrund
Munksjé fabriksomrade &r namnet pa en ny stadsdel i den centrala delen av J6nkdping.

Fastighetsbolaget Tolust ETT AB som avser att utveckla och féradla det tidigare
industriomradet. Det fore detta fabriksomrddet ska utvecklas till en ny stadsdel, med en
blandning av bostader och handel, som véxer ihop med stadsdelen Séder och Torpa.

Inom Munksjé fabriksomrade finns omgivningspaverkande verksamheter pd omradets
norra del, bl.a. Ahlstrom-Munksjo Paper AB samt J6nkdping Energi. I
detaljplanprocessen for de olika etapperna som kan ligga inom de
omgivningspaverkande verksamheternas uppmarksamhetsavstand, ska riskerna utredas
med syftet att besluta om vilka atgérder som krévs i den tillkommande bebyggelsen for
att storningar och risker ska hamna pa rimliga nivaer.

Omvandlingen av omradet kommer att ske i etapper. Inom etapp 1, som ligger sdder
om aktuellt omrdde, pagadr exploatering. Analysen har omfattat byggnationer i etapp 2
och etapp 3. Byggnationen inom omradet genererar bostader for ca 1500 personer i
flerfamiljshus som varierar mellan 4 och 11 vaningar, totalt 700-800 ldgenheter.

Syfte
Syftet med denna riskanalys &r att analysera och vérdera risker samt vid behov féresld

riskreducerande dtgarder for omrddet utifran riskexponeringen fran verksamheterna
inom Munksjo Paper AB, Jonkoping Energi AB och Shell bensinstation samt aktiviteter
som harstammar fran de omgivningspaverkande verksamheterna.

I denna fordjupade utredning vérderas risknivan i omradet jamfért med etablerad praxis
samt sakerhetsavstand mellan bebyggelse och riskkéllor varderas jamfort med krav i

regelverk.

Utredningens resultat utgdr beslutsunderlag for den fortsatta detaljplaneprocessen.
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Omfattning och avgransningar

e Riskanalysen omfattar geografiskt kv. 12-17 samt Munksjémagasinet,
Munksjotorget och Snickeriet.

e Riskanalysen omfattar risk fér tredje man samt eventuella dominoeffekter (brand-
spridning) vid plétsliga olyckshéndelser pa industriomradet norr om Bygatan, pa
Shell bensinstation samt efter olyckor med farligt godstransporter pa Barnarpsgatan
och Bygatan.

Lasanvisning
Riskanalysen ar genomfért som en systematisk, iterativ process med syfte att

sakerstalla att risknivan for undersokt objekt &r acceptabel. En schematisk illustration
av riskutredningsprocessen presenteras i figuren nedanfor.

Planering av analysen

Insamling av information
Definition av system

Komplettering

Tdentifikation av riskkillor

Uppskattning av risk
(Sannolikhet och konsekvens)

Virdering av risk

Riskbedémning

Forslag till
riskreducerande atgarder

Riskutredning

Figur 1. Riskutredningsprocessen.

Denna rapport beskriver det analyserade omradet samt identifikation av méjliga
riskkallor fran omgivningspaverkande verksamheter och aktiviteter, uppskattning och
vardering av risk fr&n dessa samt vid behov férslag till riskreducerande atgarder.

Metodiken for analysen &r som féljer:

e Identifiera och beskriva relevanta regler och riktlinjer
e Beskriva planomradet
« Identifiera omgivningspaverkande verksamheter och aktiviteter

e Vardera/berdkna konsekvenser for olyckor vid omgivningspaverkande verksamheter
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e Vardera om konsekvenser kan reduceras tillréckligt med atgarder

e Uppskatta sannolikhet for olyckor om atgérder inte bedéms kunna reducera risken
tillrackligt.

e Presentera risk i individ- och samhallsriskkurvor
e Presentera slutsatser och forslag till riskreducerande atgarder

e Diskussion om osakerheter i analysen

1.5 Definitioner
I denna rapport har féljande begrepp betydelse enligt nedan:

Risk — Risk ar en sammanvdgning av hur ofta en handelse eller olycka intraffar
alternativt hur sannolik den ar samt vilka konsekvenser handelsen/olyckan far uttryckt i
antal omkomna personer.

Riskké&lla — Verksamhet, process eller aktivitet som kan paféras personer, miljon eller
omgivningarna en risk. Exempel pa riskkallor &r lagringskarl, lossningsplats eller
transport lastat med farligt gods.

Konsekvensavstdnd - Det avstand pa vilket en riskkalla kan paverka sin omgivning med
konsekvens.

Riskidentifiering — Systematisk kartlaggning av verksamheter och aktiviteter, t ex
transport av farligt gods, som kan innebdara risk.

Riskbedémning — beddéma eller uppskatta hur omfattande en risk ar. Oftast genom att
skatta frekvens/sannolikhet och konsekvens kvalitativt eller genom att berakna detta
kvantitativt.

Individrisk - Vid kvantitativ riskbedémning kan individrisken beraknas. Individrisk ar
frekvens for att en person som vistas pd exakt samma geografiska plats omkommer till
foljd av en risk orsakad av en eller flera olyckor.

Samhaéllsrisk — Vid kvantitativ riskbeddmning kan samhallsrisken berdknas. Samhallsrisk
beréaknas genom att redovisa frekvensen for att ett antal personer omkommer vid ett
eller flera identifierade olycksscenarier. Samhéllsrisk anvands for att ange hur personer i
omradet exponeras av en eller flera riskkallor.

Riskvédrdering - Jamférelse mellan beréknade risker (konsekvenser och sannolikhet)
med lampliga kriterier fér vad som kan anses vara en tolerabel riskniva. Denna
riskvardering ligger till grund foér beslut om risker kan accepteras, om riskreducerande
dtgarder behover vidtas eller om riskerna inte kan accepteras.

Riskreducerande &tgérder - Atgarder som vidtas for att lindra konsekvensen av en risk
alternativt reducera frekvensen for att risken ska intraffa.
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Sv8rutrymd bebyggelse - Med svarutrymd bebyggelse avses har samlingslokal, skola,
sjukhus, daghem, arena, hotell, dldreboende. P-hus, Handel, bostadshus, kontor eller
restaurang &r inte svarutrymd bebyggelse i detta avseende.

Uppmérksamhetsavstdnd - Avstand fran verksamhet till bostéder eller byggnader dar
manga manniskor vistas, inom vilket man bor vara sarskilt uppmérksam pa
verksamhetens omgivningspaverkan.

Kvalitetssakring
Handlaggare Per Stein har mycket 18ng erfarenhet av riskanalyser i samhéllsbyggnads-

processen, inom industri och i stora infrastrukturprojekt. Kristina Melchild har flerarig
erfarenhet av riskanalyser for processanlaggningar samt riskvardering vid samhalls-
planering. Granskare av riskanalysen har varit Kristina Hoffmann Larsen och Alexander
Laksman.

Vid uppdateringen av rapporten 2019/2020 har Johan Hortberg varit uppdragsansvarig
och handldggare. Johan har i underkant av 10 ars erfarenhet av riskanalyser inom
transportsektorn.
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2. Relevanta regler och riktlinjer

Regler och riktlinjer delas in i féljande kategorier:

e Verksamheter med brandfarlig vara
e Transport av farligt gods

e Riktlinjer for riskvardering

Verksamheter med brandfarlig vara
Regler och riktlinjer som bedéms relevanta och tillampbara fér det aktuella omradet

med hansyn till godtagbara avstand mellan byggnation (bostader) och verksamheter
med brandfarlig vara ar:

e Lansstyrelsen i Stockholm l&n generella riktlinjer fér avstand mellan bostader
och bensinstation

e Hantering av brandfarliga gaser och vétskor pa bensinstationer. Handbok, MSB
Mars 2015.

e SAIFS 2000:2 - Sprangamnesinspektionens féreskrifter om hantering av
brandfarliga vatskor (i cistern)

e SAIFS 1998:7 - Sprangamnesinspektionens foreskrifter om brandfarlig gas i 16s
behadllare m.m.

Generella riktlinjer frdn Lansstyrelsen i Stockholm lan for avstdnd mellan
bostader och bensinstation
Lansstyrelsen i Stockholm 1&n generella riktlinjer for avstand mellan bostéder och

bensinstation ar féljande [6]:

o I nyplaneringsfallet bér ambitionen vara att halla ett avstdnd pd 100 meter fran
en bensinstation till bostader, daghem, dlderdomshem och sjukhus.

o Tat kontorsbebyggelse narmare &n 25 meter fran en bensinstation bor undvikas.
Sammanhallen bostadsbebyggelse och personintensiva verksamheter ndrmare
&n 50 meter frn en bensinstation bér undvikas

Hantering av brandfarliga gaser och vitskor pa bensinstationer
I MSB:s handbok Hantering av brandfarliga gaser och vétskor p8 bensinstationer, ref.

[5], sammanfattas foreskrifter och bestammelser som &r tillampliga pa en bensinstation.

Det forutsatts att Shell bensinstation uppfyller de krav som stélls for enligt handboken
da riskanalys och beddmning av sjélva bensinstationen inte ingdr i uppdraget.

I [5] ges r&d betraffande en bensinstations utformning samt godtagbara avstand mellan
utrustning for drivmedel samt omgivande bebyggelse/objekt, se Tabell 1.

Rekommenderade avstand for bensinstationer i tabell 2 baseras pa de risker som kan

uppsta i samband med hantering av brandfarlig vara. Avstanden galler for drivmedel
med flampunkt 30 °C eller lagre och forutsatter plana ytor.
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Tabell 1. Godtagbara avstdnd i meter mellan olika objekt vid hantering av brandfarlig
vétska klass 1 (drivmedel med flampunkt hégst 30°C) p& en bensinstation. Avstdnden i
tabellen kan minskas om betryggande sékerhet kan uppn8s p8 annat sétt.

Objekt/Riskkalla Avstand i meter till plats dar manniskor vanligen vistas (t.ex.
bostad, kontor, gatukdk, butik, servering, busshallplats),
verksamheter och objekt med stor brandbelastning, verkstad
eller annan lokal dar gnistbildande verksamhet eller 6ppen
eld férekommer

Pafyllningsanslutning

till cistern 25
Métarskap 18
Pejlférskruvning 6
Avluftningsmynning 12
cistern

Enligt [5], kan avstandet mellan bebyggelse/objektet och pafyllningsanslutning till
cistern i tabell 2 halveras om vagg mot spillzon ar av obrannbart material och lagst i
brandteknisk klass EI 60 utan ventilationséppningar och brandtekniskt oklassade
fonster. Hela avstandet galler dock for in- och utgdngar.

Spillzonen utgérs av ett omrade omkring lossnings-/fyliningsplatsen (eller annat omrade

med forhéjd risk for spill och spridning av brandfarlig vatska). Spillzonerna ska ha tat
ytbeldggning och kan ha en I3gpunkt som &r ansluten till en uppsamlingsbrunn (och
eventuellt oljeavskiljare), [5].

SAIFS 2000:2
Sprangamnesinspektionens forfattningssamling (numera MSB) innehaller regler och

riktlinjer fér hantering av brandfarliga varor. De riktvidrden som anges i SAIFS 2000:2
avseende avstand fran cistern med brandfarlig vatska till narliggande skyddsobjekt
redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Riktvérden med avseende p& avst8nd frén cistern med brandfarlig vétska till
olika skyddsobjekt.

Knngliggande Klass I och 2a Klass 2b och 3
skyddsobjekt V<3 [3<v<100 V=100 V<12 [12<V<100 | V=100
Byggnader av
obrinnbart material,
icke brandfarhg
verksamhet

Materniel med stor
brandbelastning
Byggnad av
brinnbart material.
brandfarlig
verksambhet.
A-byggnad
Svarutrymda lokaler,
sjukhus, skolormm.,
annan verksamhet
med farliga dmnen

9m 12m 25m 6m 9m 12m

12m 25m 50m 9m 12m 25m

50 m 50m 9m 12 m 25m

>
B

50m 100m J12m 25 m 50m

]
L]
E
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SAIFS 1998:7
Sprangdamnesinspektionens férfattningssamling (numera MSB) innehaller regler och

riktlinjer fér hantering av brandfarliga varor.

Det avstand fran en verksamhet som hanterar brandfarlig gas i I6sa behallare som
anges i SAIFS 1998:7 redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Avsténd fré’mnverksamhet som hanterar brandfarlig gas i I6sa beh8llare till olika
skyddsobjekt enligt SAIFS 1998:7.

Anslutna och oan- -B}'gg;nndi:’.l]mﬁnllet. Stor brandbelastming | Svirutryvmda

slutna losa behil- | antindbart material lokaler
lares samman- eller brandfarlig
lazda volym V verksamhet
Utom an- |Inom an- |Utom an- | nom an-
laggning  |laggmng |liggung | liggming
liter metar meter meater meater merer
4000=V 5% 12# 0% 5% 100 *
1000 =W =4000 6* 6* 25% 12* 100 *
60 =V =1000 JoE £ 25 %= 12 ** 100 **

* Med avekiljning 1 ligst brandtekmick klass EI 60 fir avstinden minskas till hilften.
** Med av=kiljning 1 13gst brandteknizk klass EI 60 behévs mget minsta avstand.

Transport av farligt gods
Regler och riktlinjer som bedéms relevanta fér aktuellt omrade med avseende pd

transport av farligt gods ar féljande:

e Regelverket ADR

e Riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods fran
Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gotaland

e Riktlinjer i Stockholms lan - farligt gods ADR

Bade riskpolicy fér markanvandning intill transportleder for farligt gods samt riktlinjer
for Stockholms lan anger sakerhetsavstand frén led med farligt gods.

Barnarpsgatan och Bygatan ar inte primara eller sekundara transportvagar for farligt
gods men utgdr lokal transportvag fram till verksamheterna dit godset ska levereras.

Regelverket ADR
Hantering av farligt gods regleras i det Europa-gemensamma regelverket ADR (Accord

Européen Relatif au Transport International des Marchandises Dangereuses par Route pd
franska), dér ADR-S &r den svenska 6verséttningen som tillhandahélls av Myndigheten
for samhallsskydd och beredskap (MSB).

Enligt ADR delas farligt gods in i ett antal olika klasser som visas i Tabell 4. 9 av 62
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Tabell 4. Indelning av farligt gods i klasser enligt ADR

Klass

1.Explosiva amnen

2.Brannbar gas

Giftig gas

3.Brandfarliga vdtskor

4.Brandfarliga fasta
amnen m.m.

5.0xiderande dmnen,
organiska peroxider

6.Giftiga dmnen m.m.
7.Radioaktiva &mnen

8.Fratande amnen
9.0vrigt

2.2.2

Mdjliga konsekvenser

i handelse av olycka
Overtryck som kan skada
/rasera byggnader, ge
upphov till splitter och
skada pa manniskor.
Jetflamma - varmestralning

Brannbart gasmoln —
gasmolnsbrand

Gasmolnsexplosion

BLEVE

Gasmoln - toxiska effekter

Poolbrand - véarmestralning

Brand - varmestralning
Brand - varmestralning

Explosion i hindelse av
blandning med andra
brénnbara dmnen.
Toxiska effekter
Stralskada

Fratskada

Kommentarer

Massexplosiva dmnen kan ge
effekter pa flera tiotal upp till
nagot hundratal meter beroende
pa tillganglig mangd.

Direkta effekter oftast begransade
till ndgromradet.*

Sma effekter utanfér gasmolnet,
mkt. allvarliga konsekvenser for
personer som omfattas av molnet.
Oftast begrénsade dvertryck vid
fritt gasmoln. Personskador kan
uppkomma genom splitter och
raserade byggnader.
Varmestralning kan ge effekter
inom nagra hundratal meter,
»missiler« kan ge effekter pa lingre
avstand.

Kan ge effekter dver mycket stora
omraden beroende pa dmne, till-
ganglig mangd, utfléde, atmos-
fariska férhallanden och topografi.
Risk for brannskador oftast be-
gransade till ndromradet. Allvar-
ligare konsekvenser kan uppsta
beroende pa lutning, risk for
brandspridning m.m.

Risk fér brannskador oftast
begransade till ndromradet.

Risk for brannskador oftast
begransade till ndromradet.

| handelse av explosion kan

effekter jamférbara med klass 1
uppsta.

Risker begransade till naromradet.
Ger normalt ej upphov till akuta
effekter, daremot kan kroniska
effekter uppsta.

Risker begransade till naromradet.
Risker begransade till naromradet.

Riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods

Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gétalands 1an har gemensamt tagit fram
en riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods (2006), ref. [7].

Enligt dessa skall riskhanteringsprocessen beaktas vid all nybyggnation inom 150 meter
avstand ifran farligt gods led.

I Lansstyrelserna Skdne, Stockholm och Vastra Goétalands l&n policy finns inga exakta
avstdnd for tilldten markanvéndning utan zonerna &r glidande och beroende pd
platsspecifika egenskaper och férhallanden, se figur nedan.
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v

Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA Zon B ZonC

L - odling G - bilservice B - bostader

P — parkering (ytparkering) J—industri C-centrum

T - trafik K - kontor D -vard

N - friluftsomrade U -lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (6vrig parkering) S - skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - sallankopshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 2. Sékerhetsavstdnd rekommenderat av Lénsstyrelserna i Sk8ne lén, Stockholms
ldn och Véstra Gétalands Ién. De sdkerhetsavst8nden &r dven vedertagna av
Trafikverket.

Omradet i zon A, som &r zonen narmast leden, foreslds exempelvis anvéndas till
parkeringsplatser, vdg och odling. Zon B i den glidande skalan kan exempelvis anvandas
for kontor, lager, parkeringshus och séllankdépshandel och markanvandning i zon C
foreslds vara bostader, annan handel, hotell och konferens.

Riktlinjer i Stockholms lan - farligt gods ADR
Lansstyrelsen i Stockholms Ian har rekommendationer gallande nybebyggelse i narheten

av farligt godsleder, ref. [6]. Kortfattat innebar rekommendationerna féljande:

Vagar med transporter av farligt gods:
o 25 meter byggnadsfritt bér [dmnas ndarmast transportleden.
o Tét kontorsbebyggelse ndrmare &n 40 meter frén vagkant bér undvikas.
o Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter narmare
&n 75 meter fran vagkant bér undvikas.

Riktlinjer for riskvardering
Risk &r sannolikhet (frekvens av en odnskad hdndelse) och den odnskade handelsens
konsekvens sammanvagt.

RISK = SANNOLIKHET x KONSEKVENS

Det finns flera riktlinjer for att bade reducera konsekvenser och risker fér hdndelser.
11 av 62
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Riktlinjer kan principiellt delas in i konsekvensbaserade principer (deterministiska) och
riskbaserade principer (probabilistiska).

e Deterministiska kriterier i form av berakningar av konsekvensutbredning och
efterlevelse av skyddsavstand

e Vardering av sannolikheten och konsekvens fér handelsen i enlighet med rapporten
vérdering av risk (SRV, 1997). Resultaten presenteras da i form av individ- och
samhallrisk.

I foreliggande analys varderas primart konsekvensen av handelsen. Om denna inte

bedéms paverka planomradet skattas inte sannolikheten fér handelsen. Detta pga. att

handelsen, oberoende av sannolikheten inte representerar en risk fér de boende i

planomradet. Riskreducerande atgérder foreslas dock (i linje med Rimlighetsprincipen).

Dar konsekvensen beddéms paverka planomradet beridknas dven sannolikheten av
handelsen. Risken presenteras da i form av individrisk och samhéllsrisk.

Individrisk
Individrisken ar risken som en enskild slumpmassig individ som befinner sig i narheten

av en riskkélla utsatts for per ar. Riskmattet ar oberoende av antalet personer som
befinner sig pd ett omrade.

I Vardering av risk (SRV, 1997) har Det Norske Veritas (DNV) gett forslag till
individriskkriterier:

o Ovre grans dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras; 105 per ar
e Ovre grans dar risker kan anses sma; 1077 per ar

Avseende individrisk bor féljande etiska princip efterstravas:
Den risk som vi utsétts foér av naturliga hdndelser bér inte 6kas nédmnvért genom
aktiviteter som vi inte r8der 6ver.

Sambhallsrisk
Sambhaéllsrisken &r risken som en grupp manniskor som befinner sig i ett omrade

exponeras for frn en riskkélla per ar. Samhallsrisk begreppet &r tillampligt pd alla i
o o .
omradet sasom boende, arbetande, trafikanter etc.

Samhallsrisken &r direkt beroende av hur manga individer som befinner sig i ett omrade
medan individrisken &r oberoende av antalet personer pa omradet.

Samhallet har lattare att acceptera flera olyckor med begransande konsekvenser an ett
fatal med mycket allvarliga eller katastrofala konsekvenser. Detta innebar att risk-
acceptansen eller toleransen blir lagre ju fler personer som férvantas kunna drabbas vid

en olycka. M3nga risker har accepterats i samhallet utan att fran bérjan blivit varderade.

Generellt &r det farre handelser (olyckor) som leder till att manga omkommer vilket gor
att olycksfrekvensen normalt minskar med 6kat antal omkomna.
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Kriterier som anvéands i riskanalyser &r fran DNV. I det gula omradet i Figur 3 &r
risknivan tolerabel och i det gréona omradet kan risker anses som sma.

For risknivaer som ligger i det gula omrddet ska sikerhetshdjande dtgérder inféras som
bedéms vara rimliga ur kostnads-nytta synpunkt. Detta omrade kallas ALARP-omradet.

1E-3

1E-4

1E-5

1E-6

1E-7

Frekvens F

1E-8

1E-9

1E-10

1 10 100 1000

Antal omkomna N

Figur 3. F/N-diagram med DNV:s kriterier fér samhallsrisk inritade.

2.3.3 Principer for riskvardering
Det finns ett antal viktiga principer for riskvardering som ska efterstravas:

e Rimlighetsprincipen - Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar
maojligt att reducera eller eliminera en risk skall detta géras.

e Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bér std i proportion
till den nyttan i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten
medfor.

e Fordelningsprincipen - Riskerna bor i relation till den nytta verksamheten medfér
vara skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre
ske i form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av
katastrofer.

13 av 62
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3. Beskrivning av planomradet

Munksjo fabriksomrade ligger i de centrala delarna av Jénképing pa Munksjons véstra
sida. Omradet genomgar en omvandling fran industriomrade till omrade fér bostéder
och handel. Omvandlingen sker etappvis och har pabérjats séderifran. Tanken &r att

utveckla en ny stadsdel som vaxer ihop med stadsdelen Séder och Torpa.

anomradet.

I Figur 4 visas en karta med Jonkopings centrala delar och pl
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Figur 4. Karta éver Jénképings centrala delar. Inringat omr8de visar planomr8dets

I Figur 5 visas en karta av den nya stadsdelen fran Jénképings kommuns

planbeskrivning for Munksjostaden, och i Figur 7 visas bensinstation till véanster om kv

12 (vid korsningen Barnarpsgatan och Bygatan).
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---  Planomrade

1 Kvartersnummer
enligt
Blandstadsprogramy

Vaningsantal

Gata  Faststallda
gatunamn

(Gata) Ejfastallda
namn som kan
andras.

Figur 5. Den nya stadsdelen himtad fr8n Jénképings kommuns planbeskrivning fér

Munksjéstaden (2020-02-07). Riskanalysen omfattar kv. 12-17 samt

Munksjémagasinet, Munksjotorget och Snickeriet.

e Kv. 12 och kv. 15 langs Bygatan ar bostadsfastigheter. Kv. 12 har ca. 100
ldgenheter och kv. 15 ca 115 lagenheter. Enligt uppgifter fran Jénképings kommun
bor det ca. 1,8 personer/ldagenhet i genomsnitt.

e For kv. 12 &r 2/8 av lagenheterna mot Vaggerydsgatan och 3/8 av lagenheterna
mot Bygatan. Fér kv. 15 &r ocksa 3/8 av lagenheterna mot Bygatan.

e Den stora byggnaden séder om Munksjotorget ar Munksjomagasinet. Detta ar en
samlingslokal dar det kan vara upp emot 700-800 personer vid stora evenemang.
Sddana evenemang kan forvantas 1-2 gadnger per manad.

e Den lilla byggnaden norr om Munksjétorget ar Snickeriet. Planen ar att
Snickeribyggnaden i framtiden kommer att inhysa ndgon form av
centrumverksamhet. Det kan vara upp emot 100-125 personer samtidigt i 15 av 62
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byggnaden om det blir samlingslokal eller ned mot ca. 50 om det etableras kontor.
BTA snickeriet ar ca. 600 kvm. Byggnaden ar placerad vid vattnet och invid torget
och kommer anvéndas fér utdtriktad verksamhet som bidrar till stadslivet pa
Munksjétorget och l&ngs med kajstraket (6ster om Snickeriet).

e Norr och vast om Snickeriet ligger Ahlstrom-Munksjé Paper. Avgransningen mellan
industriomradet och Snickeriet/allméan plats visas i Figur 6.

4
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Figur 6. Illustration av nuvarande stdngsel och grind for att skilja Snickeriet och

offentliga arealer frén industriverksamheten. Bild frén google maps och stingsel efter
skiss frén Ahlstrom-Munksjo.
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Figur 7. Situationsplan. Bensinstation markerat i rott. 16 av 62
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4.

Omgivningspaverkande verksamheter och aktiviteter

I J6nkdpings kommuns ramprogram fér sddra Munksjé ar féljande
uppmarksamhetsavstand fér omgivningspaverkande verksamheter angivet:

Tabell 5 Definierade uppmérksamhetsavstand fér omgivningsp8verkande verksamheter.

Typ av Uppmaiarksamhets- | Pdverkan
verksamhet avstand
Bensinstation 50 meter Risk for utslapp av brandfarlig vara.

Brander med snabba férlopp, snabb
brandspridning.

Industri/verkstad 100 meter Risk for utslapp av farliga @mnen och

omfattande brander.

Industrier, verksamheter och bensinstationer i narheten (inom 100/50 meter) av
detaljplanomradet &r (se Figur 8):

Ahlstrom-Munksjo Paper AB

Cistern &r placerad mer &n 100 m fran planomradet. Utreds inte vidare da cistern &r
placerad utanfér uppmarksamhetsavstandet.

Transport for farligt gods klass 8 forbi planomradet pa Bygatan. Utreds vidare med
hansyn till trafikolycka och lackage.

Produktionsbyggnad och lager for pappersrullar placerat ndra planomrddet. Utreds
vidare med hansyn till brandrisk.

J6nkdping Energi

Cisterner for eldningsolja placerat mindre &n 100 meter fran planomradet. Utreds
vidare da cisternen ar inom uppmarksamhetsavstandet.

Shell bensinstation p& Barnarpsgatan

Bensinstation med pafylliningsplats &r placerad ca. 50 meter fran detaljplanomradet.
Utreds vidare.

Ovrig verksamhet &r uthyrningslokaler med olika verksamheter. Fér nirvarande sker
uthyrning till Garahovs Bygg AB, Swerea Swecast AB, Tekniska hégskolan, F Service,
Lustgarden och Grafitgra.

Ingen farlig verksamhet avseende brand och explosion eller férvaring av brandfarlig
eller explosiv vara férekommer i lokalerna.

Verksamheterna bedéms inte kunna paverka planomradet och dess inverkan utreds
darfor inte vidare.
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Figur 8. Detaljplan med placering av verksamheter p§ fabriksomr&det.

Ahlstrom-Munksjo Paper AB
Ahlstrom-Munksjé Paper AB bedriver pappersbruk pa platsen sedan 1862. P& fabriken

produceras elektrotekniskt papper som anvands som isolering i bl.a. transformatorer.
Ahlstrom-Munksjb tillverkar sitt papper av massa som levereras fran massaleverantor.

Anldggningen har en produktion p& 13 000 ton papper per ar (tillstdndsgiven mangd pa
max 30 000 ton per &r). Produktion pagdr dygnet runt hela aret om med undantag for
storhelger och fyra veckor pa sommaren. Byggnader ndrmast Bygatan utgérs av
verkstad, pappersproduktion samt uthyrningslokaler. I nuldget finns inga tillstand for
hantering av brandfarlig eller explosiv vara for de verksamheterna.

Figur 9. Bygatan sett fr8n Vaggerydsgatan mot Munksjén (idag). Ahlstrom-Munksjé
Paper till vénster och detaljplanomrade i huvudsak till héger.
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Ahlstrom-Munksjé Paper AB:s anlaggning ar varken sa kallad Sevesoanldaggning som
omfattas av Férordning (2015:236) om 8tgdrder fér att férebygga och begrénsa
féljderna av allvarliga kemikalieolyckor eller farlig verksamhet enligt 2 kap 48§ Lag
(2003:778) om skydd mot olyckor (LSO).

Omgivningspaverkande aktiviteter
I pappersbrukets verksamhet ingar kemikalier som ska redovisas enligt REACH-
forordningen.

e Jarnkloridldsning férvaras 40 m3 i tank cirka 300 meter fran bostadshusen och 250
meter fran Snickeriet.

e Jarnkloridtanken &r invallad och beldgen i tegelbyggnad. Jérnkloriden &r pa saddant
avstand och har heller inte sa farliga egenskaper att den skulle kunna orsaka skada
pd ndgon boende enligt uppgifter fran leverantéren Feralco Nordic AB.

e« Iinventeringen har inte brand/explosionsfarliga eller giftiga amnen i mangder som
kan skada omgivningen och som omfattas av Seveso lagstiftningen patréffats.

e Det finns férvaringsplats for gasbehallare (gasflaskor) ndra Bygatan. Aktuell volym
pa gasbehallarna &r enligt Ahlstrom-Munksjé Paper <1000 I. Placeringen anses
uppfylla de avstdndskrav som anges i SAIFS 1998:7 (se Tabell 3).

e Mycket stora mangder papper férvaras i byggnader for fardiga produkter
(pappersrullar) och fér hylsor inne pd Ahlstrom-Munksjés omrade. Denna risken
utreds vidare.

Transport av farligt gods
Transporter av farligt gods i ndrheten av detaljplanomradet &r lokala transporter av

farligt gods till verksamheterna i omradet. Barnarpsgatan och Bygatan &r inte priméara
eller sekundéra transportvagar for farligt gods. Barnarpsgatan och Bygatan utgér
daremot lokal transportvag till verksamheterna dit godset ska levereras (Ahlstrom-
Munksj6é Paper, J6nkdping Energi samt Shell bensinstation).

Regelbunden transport av kemikalier till Munksjo fabriksomradet utgérs av en jérn-
kloridlésning som &r klassificerat som klass 8 enligt ADR (fratande). Leverans av
jarnklorid till Ahlstrom-Munksjo Paper AB sker 3-4 ganger per ar. Denna risken utreds
vidare.
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Figur 10. Illustration med transportvdg for transporter av farligt gods (brandfarlig vara)
till bensinstationen (bl§ markering), oljetransporter till J6nképing Energi (réd markering)
samt transporter med lut, syra eller jarnklorid (orange markering).

Jonkoping Energi AB

Jonkoping Energi AB ar ett kommunalagt bolag som bl.a. producerar energi i form av el,
anga fjarrvarme och fjérrkyla. Varmen och kylan distribueras i egna nat, elen levereras
ut pd elndtet och anga levereras endast till ett fatal kunder.

Vid Munksjén pa fastigheten Lappen 8 finns en av Jénkdping Energi AB:s produktions-
anlaggningar, Kraftvarmeverket Munksjo (KVVM). Under 2014 producerades det ca
118 000 MWh fjarrvdrme, 3000 MWh el och 36 500 MWh 8nga pa anlaggningen.
Produktion pa anlaggningen sker dygnet runt alla dagar om aret. Ar 2014 uppgick
antalet produktionstimmar till 8 938 timmar.

Vid arsskiftet 2014/2015 6ppnade Jonképing Energi ett nytt kraftvdrmeverk, Torsvik 2.
Stor del av verksamheten flyttades dit och kraftvarmeverket Munksjo fungerar numera
endast som ett reserv- och toppvarmeverk. Ambitionen ar darmed att inte anvanda
oljeeldning pd KVVM.

KVVM Munksjé har sex pannor i drift; tre 8ngpannor och tre hetvatten-pannor.
Huvudbrénsle utgors av trapulver men dven olja eldas. Rokgaser renas och sldpps efter
rening ut i tvd skorstenar, 74 meter respektive 114 meter. Under 2015 installerades en
elpanna pd 17 MW.
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Figur 11. J6nképing Energis cisterner i verksamhetsomr8det norr om Bygatan.

Inom Ahlstrom-Munksjé Paper AB:s omrade finns tva cisterner pd 2500 m3 vardera
(Figur 11). Maximal lagringsméjlighet &r totalt 2500 m3 enligt gallande tillstand for
brandfarlig vara.

Oljeeldning pa Munksjé KVVM &r aktuellt vid driftavbrott pd kraftvdrmeverket i Torsvik
eller om varmekulvertarna dit behéver sténgas pga. tekniska problem. Det kan ocksa
vara aktuellt vid plotslig kraftig kyla.

Vi oljeeldning transporteras eldningsolja till de tva cisternerna pa Munksjéomradet.
Detta berdknas ske 5-10 dygn per &r i genomsnitt. Stérre driftavbrott i Torsvik eller
avbrott i driften av kulverten bedéms ske vart 5:e ar, vilket kan medféra oljedrift under
ca 2 veckor pd Munksjo KVVM.

Vid oljedrift pd full effekt levereras 5 tankbilar med 44 m3 volym vardera till J6nkdping
Energis cisterner per dygn.

Det finns tankar med syra och lut pd verksamheten. Transport till och frdn omradet av
syra och lut sker ca 1 gang per manad.

Kraftvarmeverket ar en tillstdndspliktig verksamhet enlig 9 kap. miljébalken och har ett
tillstand fradn Mark- och miljééverdomstolen fradn 2013. P& anlaggningen finns ocksa en
varmepump som har ett eget tillstdnd.

Jénkoping Energis anlaggning &r inte sd kallad Sevesoanldggning som omfattas av
Férordning (2015:236) om 8tgérder for att férebygga och begrénsa féljderna av
allvarliga kemikalieolyckor eller farlig verksamhet enligt 2 kap 4§ Lag (2003:778) om
skydd mot olyckor (LSO).

Omgivningspaverkande aktiviteter
Verksamheten till J6nkdéping Energi anvander eldningsolja och andra farliga amnen (syra

och lut) som kan medfdra risk p% narliggande omgivning. 21 av 62
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For tankar med syra och lut anses avstandet fran dessa till planomradet vara s& pass
stort att det inte bedéms kunna paverka boende i planomradet om nagon olycks-
handelse skulle ske.

Storre mangder varm tung eldningsolja kan medfdra stor brandrisk vid olyckor.
Eldningsoljan (EO1 och/eller E03) férvaras i 2 cisterner pa 2500 m3 per styck med
invallning. Totalt lagras maximalt 2500 m3 i bada cisternerna. Avstandet fran cisterner
till sédra sidan av Bygatan &r cirka 90 meter. Oljecisternerna star pa Ahlstrom-Munksjo
Paper ABs verksamhetsomrade.

Transport av farligt gods
Transport av tankbil med olja till Jonk6éping Energi kan forekomma vid katastroflage (ex.

driftavbrott eller tekniska problem pa kraftvarmeverket i Torsvik). Det kommer da 5
tankbilar per dygn via Vaggerydsgatan. Tankbilarna svéanger in Bygatan och darefter
direkt vanster in till J6nkdping Energis omrade. Efter lossning kér de ut samma vég! (se
rod linje i Figur 10). Risken kan pdverka planomradet och utreds vidare.

Ovriga kemikalier som levereras till omradet &r transporter av syra samt av lut 1 gang
per manad, dvs. 12 transporter per ar. Lut- och syratankarna tillhér J6nképing Energi.
Transportvag for lut och syra sker langs hela Bygatan bort mot fabriksomradet samt
tillbaka samma vdag men med tom last (se orange linje i Figur 10). Denna risken utreds
vidare.

Shell bensinstation
Bensinstationen ar beldgen i korsningen Barnarpsgatan/Bygatan (Figur 12).

Figur 12. Shell bensinstation pd hérnan Barnarpsgatan/Bygatan i planomridet.

! Infartsvégen var tidigare via Bygatan och férbi kv. 12. I och med etableringen av det nya bostadsomrddet
flyttades emellandt infartsgrinden till Ahlstrom-Munksjés omrdde. Detta gjorde att transport nu inte ldngre sker

via Bygatan forbi detaljplanomradet.
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Verksamheten innebar férsaljning av bl.a. drivmedel, livsmedel samt drift av
fordonstvatt. Pa stationen saljs bensin, diesel och etanol (E85). Total férsaljningsvolym
uppgick till ca 1,5 miljoner liter 2015. I Tabell 7 redovisas tillstdnd for brandfarlig vara.

Tabell 6 Tillst8nd fér lagring av brandfarlig vara inom bensinstation

Typ av vara Flampunkt Storsta forvarade | Forvaringssatt
méangd

Bensin <60° 20 000 liter Cistern i mark

Bensin <60° 30 000 liter Cistern i mark

Diesel >60° 15 000 liter Cistern i mark

E85 <60° 20 000 liter Cistern i mark

Fabriksforpackat <60° 200 liter I butik

Fabriksforpackat <60° 1 000 liter I brandavskilt férrad

Gasol Gas 1 500 liter I pldtskap

Placering av olika objekt (Spillzon, pafyllning etc) inom bensinstationen framgar av
figuren i Bilaga D (ritningar fér drivmedelsanlaggningen, spillzonsplan samt
klassningsplan.

Omradet mellan det planerade bostadsomradet och bensinstationen avgrénsas av
parkeringsplatser pd bensinstationen, ett mindre grénomrade (grés) samt en gata.
Pafyliningsplatsen och matarskapen &r utférd med spillzon (betongplattor) med 18gpunkt
inom spillzonen. P& bensinstationen finns oljeavskiljare fér dagvatten samt spillvatten.

Omgivningspaverkande aktiviteter
Shell stationen har brandfarliga &mnen i sddana méangder att det kan medféra risk for

skada p& omgivningen. De brandfarliga &mnen som hanteras pa bensinstationen &r
bensin, diesel, E85 samt gasol. Bensin, diesel och E85 forvaras i cistern i mark. Gasol
forvaras i ett platskdp pa sidan av stationsbyggnaden.

Platser dar spill eller lackage av brandfarlig vatska forvantas att kunna férekomma ar
lossnings-, fyllnings- och témningsplatser, dvs. pa pafyliningsplatsen (lossningsplatsen)
samt vid méatarskdp. Dessa riskerna analyseras vidare.

Transport av farligt gods
Barnarpsgatan utgor lokal transportvag till verksamheterna dit godset ska levereras

(Ahlstrom-Munksjé Paper, J6nkdping Energi samt Shell bensinstation).

De enda regelbundna transporter av brandfarlig vara/drivmedel till Shell bensinstation
med tva tankbilar per vecka. Tankbilarna till Shell lossar endast en del av sin last pa
Shell. De kér enligt uppgift in fr&n E4 och via Barnarpsgatan och sedan samma vég
tillbaka till E4 igen efter lossning (se bld linje i Figur 10). Denna risken utreds vidare.
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5. Scenarier for uppskattning av risk

Utifran de identifierade riskkéllorna samt den identifiering av riskkéllor som har
genomfoérts i [1] samt [2], har foljande scenarier valts ut:

Nr. | Scenario

Ahlstrom-Munksjo Paper AB

Brand i lager for hylsor eller lager for fardiga pappersrullar.

Jonkoping Energi

2 Pélbrand efter ett utsléapp av eldningsolja (E01) till invallningen frén en av de
tvacisternerna for eldningsolja.

Shell bensinstation

3 Polbrand efter ett spill av bensin eller diesel till marken, inklusive brand pa
pafyliningsplatsen (lossningsplatsen).

Transport av farligt gods

4 Utslapp av brandfarlig vatska (RID/ADR klass 3) efter en olycka med farligt
gods vid lokal transport pa omradet

Transport av farligt gods

5 Utslapp av fratande vatska (RID/ADR klass 8) efter en olycka med farligt gods
vid lokal transport p& Bygatan

1

For att analysera och berdkna har férdjupade analyser genomforts. Information rérande
beradkningsférfarandet och bakgrundsfakta aterfinns i:

e Bilaga A Uppskattning av olycksfrekvenser
e Bilaga B Konsekvensberdakningar

De beraknade konsekvenserna avser hela konsekvensomradet som kan forvéntas utifran
de analyserade olycksscenarierna.

5.1 Ahlstrom-Munksjo - Brand i papperslager
Mycket stora méangder papper forvaras i byggnader for fardiga produkter (pappersrullar)

och for hylsor inne pd Ahlstrom-Munksjos omrdde (byggnadsldngan narmast f.d.
snickeriet uppoéver Bygatan).
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Figur 13. Oversikt 6ver Munksjéomrédet. Lokal fér pappersproduktion (1) samt
lagerbyggnad fér r8papper (2 och 3) indikerat.

Brandspridning fran lokalen fér pappersproduktion (byggnad ‘1’ i Figur 13) anses vara
brandtekniskt hanterad genom installation av automatiskt brandlarm kopplat till SOS-
alarm samt installation av anldggning for automatisk vattensprinkling. Dessa system
omfattar hela byggnaden foér pappersproduktion. Erfarenhetsmassigt kan personalen
hantera mindre brander sjalva.

Lagerbyggnad foér rdpapper

Lagerbyggnad (narmast Bygatan, indikerat med "2’ i Figur 13) om ca. 800 m2,
forbunden i 6ppen forbindelse med hégre lagerbyggnad (lager indikerat med '3’ i Figur
13) om 2000 m2. Byggnaderna lagrar fardigt rdpapper i rullar. Sammanlagt lagras i
underkant av 1600 ton, varav 420 ton papper i byggnad "2’ och 1150 ton papper i
byggnad '3’.

5.1.1.1 Lagerbyggnadernas konstruktion
e Vaggari tegel
e Tak utfort i lattkonstruktion, ett vaderskydd utan véarmeisolerande fbrm%ga.
e Takstolar utférda i tra. 25 av 62
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e Fonster &r placerade i gavel och ldngs Iangsida. Flertal fénster pa langsida mot
nord dr igensatta till fonsternischer.

e Infartsport for truck mot Bygatan

5.1.1.2 Brandtekniska forutsattningar

e Byggnaderna forutsatts vara utforda i byggnadsklass 3 varfoér det inte finns krav
pa stomstabiliserande barverk.

e Vare sig system for automatisk detektering av brand eller automatisk slackning
av brand finns i byggnaderna.

e Brandgasventilation utférs genom infartsportar i byggnadernas langsidor.

e Lagrat papper har hég brandbelastning.

5.1.1.3 Tandkélla
Tandkalla kan utgdras av brister i elinstallation eller i truckar som betjanar

lagerverksamheten. Anlagd brand som brandorsak ar mindre trolig eftersom
verksamheten ar avgransad med sténgsel.

Varje brands utveckling ar unik. Férutsattningarna for effektiv raddningsinsats beror pa
ett antal faktorer i en byggnad samt nar en brand upptacks.

I dessa lagerbyggnader kan det antas att en brand bérjar i liten omfattning i elektrisk
installation dar smallt plast droppar ner pa pappersrullarna. Dessa &r kompakta och hart
rullade. Papperet luckras sakteliga upp. Med 6kad uppluckring av pappersrullen utveckla
branden om &n sannolikt 1dngsamt.

Elektrisk installation som &r fast i takets regelverk av tra kan ge brandspridning till
regelverket.

Over tid utvecklas branden i en forhallandevis syrefattig miljé vilket ger delvis
oférbranda brandgaser. Brandgaslagret bygger pa fran tak till golv genom
lagerbyggnaderna eftersom de star i 6ppen forbindelse med varandra. Brandgaserna
koncentreras och blir varmare. Vid en tidpunkt d& har erhallit tillrécklig hég temperatur
och idealblandning med mangden syre i byggnaden uppstdr hégt tryck i byggnaden som
trycker sig ut genom den svagaste delen i byggnaderna, vanligtvis fénstren. Harvid
strémmar brandgaserna ut och anténds d& de kommer i kontakt med luftens syre
utomhus. En sa kallad évertdndning.

Det ar rimligt att anta att branden uppticks ndgonstans under ovanstdende férlopp. Ju
tidigare desto battre forutsattningar for raddningstjansten att begransa brandens
utveckling. Vid sen upptéckt, efter en 6vertandning har raddningstjénsten en svarare
uppgift. Man utfér dd sannolikt slackinsatsen utifrdn eftersom det &r for riskfyllt att
utfora invandig slackning genom en rokdykarinsats. Slackinsatsen riskerar nu att bli
l&ngvarig. Taket med sin latta konstruktion riskerar att rasa ner och tiacka brandresterna
som blir mer svaratkomliga fér raddningstjansten.

Tidpunkt for upptackt i skedet av en brandens utveckling ger en hint om varaktigheten
av slackinsatsen vilken kan utstracka sig éver tid om 2-12 timmar.
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Rokutvecklingen blir betydande ju senare en sldckinsats satts igang. Férharskande
vindriktning i J6nkopings omrade &r syd, sydvéstlig. Med de véxlande vadertyper som
drar éver Sverige férdndras vindriktning till del kommande fran st och norr.
Brandroken breder sannolikt ut sig mot de centrala delarna av Jonkdping.

5.1.1.4

Bedbémning av konsekvenser

Brand i fast objekt, t.ex. byggnader och lager innebér korta avstand pa ndgra fa meter
till kritiska varmestralningsnivaer fran branden.

For berdkningarna av vdarmestralning fran brand i papperslager antas féljande:

Solida tegelvdggar med stort brandmotstand. Ingen kollaps.
Takkonstruktion i tra. Tidig kollaps/brand.

Brandskede 1: Fénster och port i sédra kortsidan far tidigt utsldende flammor
vid underventilerad brand. Utgdende varmestralning om 168 kW/kvm (vérde
fran BBRAD)

Brandskede 2: Kollapsad takkonstruktion, tryckavlastning, 6kad ventilation
medfér 3 m hdga flammor som ar 850 grader langs hela fasaden

Ingen info om vastra fasadens utformning, darfér grovre resultat dar.
Konservativ skattning.

Berakningar redovisas i Bilaga C.

Resultat brandspridning till byggnader

Konsekvensavstand for risk for brandspridning till byggnader &r vid vérmestralningsniva

pd 15 kW/m2. Gréns for acceptabla utrymningsférhallanden gar vid 2,5 kW/m?2
Gransvardena for infallande strdlning &r inritat nedan i Figur 14.

Figur 14. Gréns fér 15 kW/m? infallande str8ining (bl8) och 2,5 kW/m? (grént) vid brand

i papperslager.

Berakningar fér brandspridning beskrivs i Bilaga C.
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Resultaten fran berdkningarna &r att det grovt sett behévs ett skyddsavstand om 10
meter séderut vid brand i lager. Vasterut &r vdrmestralningsnivaerna acceptabla fér
befintliga byggnader.

Det ska ocksa noteras att enligt Boverkets Byggregler (BBR) kan skydd mot
brandspridning mellan byggnader dimensioneras antingen genom férenklad
dimensionering eller analytisk dimensionering. Vid férenklad dimensionering anger
Boverkets Byggregler att tillfredsstallande skydd erhalls om byggnader uppférs med ett
avstand som dverstiger 8 meter. I aktuellt fall dverstigs avstandet p& 8 m som anges for
forenklad dimensionering i BBR. Avstandet mellan Ahlstrom-Munksjés lager och
Snickeriet &r berédknat till ca. 21-30 meter, och avstandet fran lagret till
Munksjémagasinet ar ca. 35-40 meter.

Resultat for varmestralningsberakningarna visar ocksa att det &r énskvért med 27 m
skyddsavstand sdder om papperslagret for att upprétthalla acceptabla
utrymningsférhallanden (dven om hégre stralning kan accepteras kortvarigt).

Gransvéarde pa 2,5 kW/m?2 &r ett konservativt varde da personer i angransande
byggnader normalt inte ska behdéva utrymma vid en brand i en byggnad en bit bort.
Normalt sett ska man kunna sitta kvar inomhus och vénta pa att raddningstjansten
slacker branden. Valjer de att likaval utrymma sd kan det géras utan risk for
personskada fran varmestralning s lange utrymningen inte sker pa Bygatan mellan kv.
15 och papperslagret.

Berakningarna visar saledes att det ar oldmpligt att utrymma véster om papperslagret
vid brand. Frdn Snickeriet och Munksjétorget kan utrymning foretas séderut. Om
utrymning fran Snickeriet skulle ske i riktning mot en fullt utvecklad brand &r det méjligt
att ga tillbaka in i lokalen och utrymma at annat hall. Det &r fran Snickeriet, i
foreliggande utformning, mojligt att ocksd utrymma mot Munksjén, Munksjotorget och
Munksjémagasinet.

Personer som befinner sig utomhus pd omradet i omedelbar ndrhet av papperslagret
kommer forflytta sig pd egen hand och darmed undgd exponering av kritiska
varmestralningsnivaer.

Baserat pd varmestralningsberdkningarna bedéms det att varmestralningen fran brand i
papperslager ger liten omgivningspaverkan. Eftersom scenariot bedéms att ha liten
omgivningspaverkan, uppskattas inte olycksfrekvenser fér scenariot och risken utreds
inte vidare.

Vid en brand bildas rék som kan vara giftig vid exponering. Direkt exponering
(inandning) av giftiga rokgaser kan ge mycket allvarliga konsekvenser och i varsta fall
leda till dodsfall. Vilka giftiga rokgaser som utvecklas ar beroende av vilka bréannbara
amnen som ingdr i branden, lufttillgdng samt temperaturen. Vid férbranning bildas
ocksa partiklar i form av sot. Rékutvecklingen blir betydande ju senare en slackinsats
satts igdng.
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Vid en eventuell brand kan rékgaserna spridas till omgivningen i vindriktningen och
personer som befinner sig utanfér brandomradet kan dd exponeras fér skadlig brandrok.
Forharskande vindriktning i Jénképings omrade &r syd, sydvastlig (Figur 15) vilket
betyder att brandrék i de flesta fall kan férvantas in mot Ahlstrom-Munksjés eget
omrade fér att ocksa sannolikt breda ut sig mot de centrala delarna av Jénkdping. Med
de vaxlande vadertyper som drar 6ver Sverige férandras vindriktning till del kommande
frdn st och norr. Vindhastighet &r svag till mattlig ca 90% av tiden.

7,00% Vindhastighet % av tid
6,00% Vindstilla 7,16%
o 0-1m/s 6,63%
o 1-2 m/s 1,26%
2-3m/s 14,09%
3-4 m/s 16,57%
4-5 m/s 15,17%
5-6 m/s 12,68%
6-7 m/s 9,58%
7-8 m/s 6,95%
8-9 m/s 4,39%

9-10 m/s 2,69%

Figur 15. Riktning vinden bl8ser frén i % av tiden samt vindhastighet. Data hdmtat fr&n
SMHI och stationen J6nkdépings flygplats.

Rokgaserna som bildas @r varma och kommer att stiga upp i luften samtidigt som
rokgasen blandas upp och spads ut i luften och darmed kyls ned. Uppstigningen av
rokgaserna avstannar med nedkylningen och kan darfér medféra roknedslag utanfor
brandomradet om inversionsskiktet (atmosfarisk stabil skiktning) ligger 13gt. Lagt
inversionsskikt forekommer oftast enbart vid mycket stabila atmosfariska forhallanden.

Om brandrék sugs in i en ventilationsanldggning, kommer de omraden/lokaler som
ventilationsanlaggningen betjanar att sakta fyllas med giftiga rékgaskomponenter som
ar svara att ventilera bort igen. Detta kan medféra att det blir ohélsosamt att uppehalla
sig i omradet/lokalen.

Vanlig 8tgérd &r att rokdetektor placeras i tilluftskanal omedelbart efter tilluftsflakt till
skydd mot utifrdn kommande rok samt for brand i flakt. Vid detektion ska ocksa till- och
frénluftsflaktar inom aktuellt system stoppas" Om t.ex. uteluftsdonet &r placerat sd att
en brand i byggnaden kan leda till att rok sugs in eller att man vill skydda sig mot
flaktbrand (dven om moderna flaktar har mindre brannbart material an aldre modeller)
ar lésningen relativt vanligt.

Det rekommenderas att bostadshusen férses med automatisk rokdetektion som stoppar
flaktar vid detektion, om inte redan planlagt.
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Jonkoping Energi - Polbrand i cisterninvallningen
J6nkoping Energi har tva cisterner for eldningsolja EO1 (och/eller E03) p& 2500 m3 per
styck med invallning. Invallningen har en volym pa 2750 m3.

Eldningsolja ar EO1 ar brandfarlig vatska klass 3 (faroklassificering H226 enligt
sakerhetsdatablad for eldningsolja EO1). Totalt lagras maximalt 2500 m3 i bada
cisternerna.

Bedomning av konsekvenser

For scenariot har det berdknats konsekvensavstand till definierade varmestralnings-
nivaer (6 kW/m2samt 15 kW/m?2). Av modelltekniska orsaker, antas att pélen ar
cirkular. I berdkningsmodellen anvands n-oktan som brandfarlig vatska. Vatskans
forbranningsvarme justerats till att motsvara diesel (brandfarlig vatska klass 3).

Den po6l som bildas efter ett stort utslapp av eldningsolja till invallningen har estimerats
till 250 m? (17,8 meter i diameter) eftersom invallningens areal &r begransad av
cisternerna (Figur 16).

Figur 16. Berdknade konsekvensavst8nd till virmestrdiningsniv8er vid en pélbrand i
eldningsolja efter ett utsldpp till invallningen.

For resultat av konsekvensberikningarna med berdknade konsekvensavstand, se vidare
i Bilaga B — Konsekvenser. Konsekvensberdkningarna har genomférts i programmet
Phast Risk 6.6 fr&n DNV (Phast Risk, version 6.6. Det Norske Veritas).

I figuren nedan presenteras de berdknade konsekvensavstanden som kurvor i detalj-
planen. Den gréna cirkeln anger avstand till en varmestrainingsnivd pa 6 kW/m?2
(personskada/dédsfall) och den orange cirkeln anger avstand till en varmestralningsniva
pd 15 kW/m? (potentiell brandspridning).
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En stralningsniva pa 6 kW/m?2 fran en pélbrand antas normalt att kunna orsaka
personskada vid exponering. Berdkningarna visar pa ett riskavstand foér personskada
(dodsfall) pa upp till cirka 50 meter fran pélbranden vid ett stort utslapp av brandfarlig
vdtska till invallningen. For potentiell dominoeffekt (brandspridning) indikerar
berdkningarna ett riskavstand pa upp till 23 meter beroende pa vindhastighet.

Om en person som befinner sig utomhus pa omradet inte utsatts fér kraftig exponering
direkt nar pélen antands, bedéms att personen kan undkomma branden genom att
forflytta sig pa egen hand.

D& de beradknade konsekvensavstanden a&r mindre &n angivet avstand fran cisterner till
sddra sidan av Bygatan (cirka 90 m), bedéms att detta scenario inte ger omgivnings-
paverkan. Det bor ocksa beaktas att dar finns byggnader som star placerat mellan
brandens utbredning (invallningen) och planomradet.

Vid en eventuell brand efter ett utslapp av brandfarlig vatska kan omgivningen i
vindriktningen exponeras for skadlig brandrok. Spridning och effekter vid exponering av
eventuella giftiga rokgaser diskuteras i avsnitt 5.1.1.4.

Brandfarlig vatska klass 3 &r svar att antandas. Inom invallningen far endast brandfarlig
vatska klass 3 lagras i syfte att inte riskera antédandning. Scenariot bedéms inte ha
omgivningspaverkan pa planomradet. Risken som scenariot representerar presenteras
likaval i kapitel 6.4 och 6.5.

5.3 Shell Bensinstation - Pélbrand pa pafyliningsplats
Utslapp av brandfarlig vatska (diesel eller bensin) p&d bensinstationen kan férekomma

efter en olycka med farligt gods transport (tankbil) eller vid exempelvis lossnings-
platsen. Andra platser dar spill eller lackage férvantas att kunna forekomma ar fyllnings-
och tébmningsplatser.

Utslapp av brandfarlig vétska till marken pd Shell bensinstation kommer att bilda en pél
pd marken under utslappspunkten, och om denna pél anténds, bildas en pdlbrand.

Om polen anténds tidigt i forloppet, s& kommer utsldppshastigheten (pélens utbredning)
att std i jamvikt med avbrénningshastigheten fran pslen. Om pélen inte anténds direkt
(sen antandning), kommer pdélens utbredning att vara stérre an vid tidig antandning av
polen. P& grund av eventuella begransningar i utbredningen vid ett utslapp pa bensin-
stationen (t.ex. avlopp, brunnar och fall), anvénds en berakningsmodell for tidigt
antandning (early pool fire).

5.3.1 Bedémning av konsekvenser
For scenariot har det beréknats pdldiameter samt konsekvensavstand till definierade

varmestralningsnivaer (6 kW/m2samt 15 kW/m?2) efter ett utslépp. En strdlningsniva pa
6 kW/m?2 frdn en pélbrand antas normalt att kunna orsaka personskada vid exponering.
Varmestralningsniva pad 15 kW/m2 medfor risk for brandspridning till byggnader.

I berékningsmodellen anvénds n-oktan som brandfarlig vatska. Vatskans
forbranningsvarme har justerats till att motsvara diesel. 31 av 62
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e Den berdknade arealen efter ett litet utslapp (0,5” = 12,7 mm) &r 5,6 m2.
e Den berdknade arealen efter ett mellan utsléapp (2” = 50,8 mm) ar 90,9 m2.
e Den berdknade arealen efter ett stort utslapp (5” = 127 mm) &r 572 m=2.

Utslapp till marken pa lossningsplatsen, exempelvis fran en slang vid pumpning,
berdknas genom att anta pélutbredning av samma storleksordning som vid litet utslapp
frén tankbilen. Det férvéantas att ett utslépp pa lossningsplatsen snabbt upptécks och
kan stoppas innan en stor mangd brandfarlig vatska slapps ut.

I Figur 16 presenteras berdknade konsekvensavstanden for ett litet utslapp.

e Den gréna cirkeln anger avstand till en varmestralningsniva pa 6 kW/m?
(personskada/dodsfall) efter ett litet utslapp av brandfarlig vitska (diesel) frédn en
tankbil (eller olycka vid ex. pumpning) som bildar en pél pa cirka 6 m2 som anténds.

e Den orange cirkeln anger avstand till en varmestralningsniva pa 15 kW/m?
(potentiell brandspridning). Utslappspunkten ska indikera pafyliningsplatsen for
cisternerna pa bensinstationen.

Figur 17. Berdknade konsekvensavst8nd till virmestrdiningsniv8er efter ett litet utslépp
fr8n en tankbil dér utsldppet antdnds och bildar en pélbrand p8 marken

I Figur 18 nedan presenteras de berdknade konsekvensavstanden for ett stort utslapp

e Den gréna cirkeln anger avstand till en varmestrdlningsnivd pa 6 kW/m?
(personskada/dodsfall) efter ett stort utsldpp av brandfarlig véatska (diesel) frén en
tankbil som bildar en pdl pa ca 572 m2.

e Den orange cirkeln anger avstand till en varmestralningsniva pd 15 kW/m?
(potentiell brandspridning).
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Figur 18. Berdknade konsekvensavsténd till vérmestr8iningsniv8er efter ett stort utslapp
frén en tankbil dér utsldppet antédnds och bildar en pélbrand p§ marken.

e Vid stort utslapp visar berdkningarna pa ett riskavstand for personskada (dédsfall)
pa upp till cirka 60 meter fran pdlbranden.

o For ett litet utslapp som anténds, &r riskavstdndet upp till cirka 19 meter.

e For potentiell dominoeffekt (brandspridning) indikerar berdkningarna ett riskavstand
pd 11-28 meter beroende pa utsldppsstorlek samt vindhastighet.

Om en person som befinner sig utomhus pd omradet inte utsétts for kraftig exponering
direkt nar pdlen antands, bedéms att personen kan undkomma branden genom att
forflytta sig pa egen hand. Om byggnader star mellan brandens utbredning och
personen, finns goda mojligheter for att undgd exponering.

Vid en eventuell brand efter ett utslédpp av brandfarlig vatska kan omgivningen
exponeras for skadlig brandrok. Spridning och effekter vid exponering av eventuella
giftiga rokgaser diskuteras i avsnitt 5.1.1.4.

Enligt regler, krav och riktlinjer for bensinstationer och hantering av brandfarliga vatskor
samt efter bensinstationens utformning med bl.a. spillzoner (se beskrivning i avsnitt
3.1.3), beddms att vid forutsagbara olyckor med spill/ldckage vid lossningsplatsen eller
vid métstationerna, kan brandfarliga véatskor ej rinna fran bensinstationen mot
bostaderna.

D& konsekvensberidkningarna visar att ett stort utsldpp kan orsaka omgivningspaverkan
o o . o - . - . o .
pa planomradet beddms atgarder vara nédvandiga for att reducera risken.

Ingdngsdata och samtliga resultat fér konsekvensberédkningarna ses i Bilaga B -
Konsekvenser. Konsekvensberdkningarna har genomférts i programmet Phast Risk 6.6
frdn DNV (Phast Risk, version 6.6. Det Norske Veritas). 33 av 62
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Uppskattning av olycksfrekvens
For att fa en indikation pa hur sannolik hadndelsen &r har olycksfrekvens for trafikolycka

med transport av brandfarlig vitska pa@ omradet berdknats (se Bilaga A fér berdkning av
olycksfrekvensen for trafikolycka med efterfoljande utslapp och pdlbrand.
Forutsattningarna fér berakningarna ar:

e Strackan som kérs pa bensinstationen &r maximalt 200 meter (in och ut)
e Det ankommer 150 transporter per ar (ungefar 2 i veckan),

De berdknade olycksfrekvenserna tar hansyn till den kérda strackan langs med
planomradet, antalet farligt godstransporter med brandfarlig vatska (ADR/RID klass 3),
antandningssannolikheter samt att en olycka med farligt gods inte alltid medfér ett
utslapp av farligt gods da bl.a. regelverket ADR (som beskrivit i avsnitt 2.2.1) stéller
krav till utrustningen pa tankbilen vid transport av farligt gods pa vag.

Scenariot beddéms inte ha omgivningspaverkan pa planomradet. Risken som scenariot
representerar presenteras likaval i kapitel 6.4 och 6.5.

Bygatan - Utsldapp av brandfarlig vatska ADR klass 3

Bedomning av konsekvenser
Det ar endast i 6vre delen av Bygatan som det transporteras farligt gods klass 3. Om

det skulle hdnda en olycka i korsningen Bygatan/Barnarpsgatan kan det forvantas att
konsekvensavstanden blir som indikerat i Figur 19.

Scenariot bedéms kunna leda till omgivningspaverkan pa planomradet pa grund av
lutningen av Bygatan. En pdlbrand kan rinna ned Bygatan och strdlningen kan bli upp
mot 15 kW/m: fér den fastigheten intill olyckan (i detta fall dd kv. 12 och kv. 15).
Potential fér brandspridning foreligger pga. strdlning fr@n pélbranden.

17

s 6 KW/ m?
15 kW/m?

Figur 19. Stort utsldpp frn en tankbil - Berdknade konsekvensavst8nd dér utsldppet
anténds och bildar en pélbrand p8 marken.
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Ingdngsdata och samtliga resultat fér konsekvensberdkningarna ses i Bilaga B -
Konsekvenser. Konsekvensberakningarna har genomforts i programmet Phast Risk 6.6
frdn DNV (Phast Risk, version 6.6. Det Norske Veritas).

Av modelltekniska orsaker har pdlen antagits vara cirkular. Pa grund av eventuella
begransningar i utbredningen vid ett utslapp till vdgbanan (t.ex. avlopp, nivaskillnader
samt trottoarkanter), anvands en berakningsmodell fér tidig antandning.

En stralningsniva pa 6 kW/m?2 fran en pélbrand antas normalt att kunna orsaka
personskada vid exponering. Berdkningarna visar pa ett riskavstdnd for personskada pa
upp till cirka 60 meter fran pélbranden vid ett stort utslédpp av brandfarlig vétska.

Motsvarande avstand for ett litet utslapp som antands ar upp till cirka 19 meter. I
modellen tas dock inte hansyn till befintliga byggnaders eventuella skuggningspaverkan
vid berakning av konsekvensavstand till kritiska vdrmestralningsnivaer.

For potentiell dominoeffekt (brandspridning) indikerar berdkningarna ett riskavstand pa
11-28 meter beroende pd utsldppsstorlek samt vindhastighet.

Om en person som befinner sig utomhus pa omradet inte utsétts for kraftig exponering
direkt nar pélen antands, beddéms att personen kan undkomma branden genom att
forflytta sig pa egen hand. Om byggnader star placerat mellan brandens utbredning och
personen, finns goda méjligheter for att undgd exponering.

For personer inomhus &r vérsta fall att fonster som tilldts vara éppningsbara star 6ppna
vid en olycka. Att fonster star 6ppna, samtidigt som en olycka sker &r lite troligt dd
sannolikheten for olycka &r extremt 18g. Fonster star normalt sett endast dppna i kortare
perioder ocksd. Undantaget kan vara varma sommardagar, men dessa dagarna utgér
fortfarande bara en brékdel av arets alla dagar.

Vidare forvantas att fonster pd gatuplan halls sténgda i stérre utstrackning &n pa
ovanliggande vaningar. Detta &r fordelaktigt pga. konsekvenserna forvéntas vara vérre
ju ndarmare olyckan man befinner sig.

Om fonster skulle st& dppna vid en olycka sd forvéntas detta inte initialt

innebdra en stor personrisk inne i ldgenheterna. Direktantdandning av utslappet innebar
mindre utbredning av pélen och mindre vdarmestralning vid fasadgréns. Vid sen
antandning forvantas det att olyckan uppméarksammas och att personer

sjalva stanger sina fonster pga. lukt fran utslappet.

Vid en brand direkt utanfoér lagenheten finns heller inte ndgra direkta anledningar till
att personer maste befinna sig i narheten av fonstret. Personer ska utan

problem kunna forflytta sig fran fonstret, ut av ldgenheten och via utrymningsvégar
vidare ut i sékerhet pd motsatt sida av fastigheten.

Vid sma utslapp tar det langre tid for vatskan att rinna ut. Vid tidig antandning

blir pélbranden mindre i omfattning &n vad den blir vid stérre utslépp. En brand
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vid sma utslépp har ldngre varaktighet, men med mindre intensitet. En pélbrand
vid stort utsl&pp som anténds direkt blir stérre, men brinner ocksa fortare.

En stor brand forvantas ha en varaktighet av ca. 10 minuter och en liten brand
forvantas brinna i 6ver 60 minuter (inte medraknat insats fran raddningstjanst).

Det finns ocksa ett behov att skydda mot rékspridning in i ldgenheterna. Att stélla krav
till EI-eller EW-klassade fonster bedéms orimligt. Skyddsbehovet

ar framst att skydda mot rékspridning in i ldgenheterna. Varmen vid en olycka

bedéms inte bli sa hég att glas i klass EI eller EW bidrar till ytterligare riskreduktion.

Ramboll rekommenderar darfor att fonster far vara éppningsbara, utan
restriktioner. Syftet ar att mojliggéra vadring av lagenhet/rum.

Om det ska tilldtas att brandklassade fénster, som skydd mot olyckor med
transport av farligt gods, &r éppningsbara s bér det anges i planbeskrivningen.

Vid en eventuell brand efter ett utsldapp av brandfarlig vatska kan omgivningen
exponeras for skadlig brandrok. Spridning av eventuella giftiga rékgaser diskuteras i
avsnitt 5.1.1.4.

Risken som scenariot representerar presenteras i kapitel 6.4 och 6.5.

Uppskattning av olycksfrekvens
For att fa en indikation pa hur sannolik handelsen &r har olycksfrekvens for trafikolycka

med transport av brandfarlig vatska p& omradet berdknats (se Bilaga A for berédkning av
olycksfrekvensen for trafikolycka med efterfoljande utsléapp och pdlbrand).
Forutsattningarna for berakningarna ar:

e Strackan som kérs pa intill planomrddet &r maximalt 100 meter (in och ut) ldngs
Vaggerydsgatan och Bygatan

e Det ankommer 80 transporter per ar
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Bygatan - Utsldapp av fratande vatska ADR klass 8
Ahlstrom-Munksjé Paper har en tank fér jarnkloridldsning cirka 300 meter fran

bostadshusen. Jarnkloriden transporteras till Ahlstrom-Munksjé ca. 1 gang per vecka.

Jarnkloriden ar vattenlésning och klassificerad som klass 8 enligt ADR (fratande). Enligt
sakerhetsbladet &r jarnkloridlésning skadligt vid fértéring och fratande/irriterande pa
huden.

Kemikaliernas faroklassificering enligt forordning nr 1272/2008 ar:

e H290: Kan vara korrosivt for metaller
e H302: Skadligt vid fortaring
e H314: Orsakar allvarliga fratskador p& hud och égon

Blandningen anses inte vara miljofarlig eller brandfarlig enligt sékerhetsdatabladet.

Ett utsldapp av jarnkloridldsning till omgivningen bedéms generellt enbart ha en mycket
lokal paverkan, d& det rér sig om en vattenlésning som bildar en pdl p& marken efter ett
utslapp och enbart direkt kontakt (hudkontakt eller fértéring) med spillet anses kunna
orsaka personskada. Enbart personer som befinner sig mycket nara eller mitt i spillet
anses darfor for att kunna utsattas for skada.

Om jarnkloridlésningen upphettas kraftigt avges fratande saltsyredngor. Detta vill dock
forst intraffa som en sekundar effekt efter exempelvis en brand i den direkta narheten
av transportenheten. Uppvarmningen och bildandet av farliga &ngor &r 1angsamt och det
forekommer darfor goda mojligheter for evakuering av personer innan en farlig situation
kan uppstd som félid av spridning av fratande gaser.

Jarnkloridldsningen kan ocksa reagera med metaller och avge brandfarlig vatgas.
Bildandet av vatgas bedéms dock inte att kunna pdverka omgivningarna d& utvecklingen
av vatgas ar mycket 1dngsam och kommer att kunna fértunnas i luften

Jarnkloridldsningen ar ocksa klassificerad som férpackningsgrupp III enligt ADR, vilket
betyder den lagsta riskgruppen for férpackningsgrupperna.

Bedomning av konsekvenser
Transport av farligt gods och utslapp av fratande vatska (RID/ADR klass 8) efter olycka

vid lokal transport pa Bygatan kan ske.

Langs bygatan ar kv. 12 och kv. 15 samt Munksjémagasinet, Munksjotorget och
Snickeriet.

5.51.1 Trafikolycka
Att en lastbil som kér ner Bygatan kan orsaka en olycka langs hela véagen och ned till

Munksj6torget.

Jonképings kommun har bedémt att vagen ner till Munksjotorget ska férses med
méblering i trafikmiljo som avgransar mot torg och parkytor. Detta galler ocksd andra
gator/vagar i omradet och ar indikerat i Figur 20. Funktionskrav till méblering i 37 av 62
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trafikmiljo definieras senare i projektet, men atgarden har potential att reducera
riskerna relaterat till avdkning (&ven antagonistiska hot) kraftigt i omradet. Riskerna
reduceras pga. pakérning av personer pa torget inte kan ske. Avakningsskydd férutséatts
inte hindra spridning av utslapp.

Figur 20. Placering av méblering i trafikmiljé som avgrdnsar mot torg och parkytor
(indikerat med rétt). Bedémning gjort av J6nképings kommun.

Att en lastbil krockar in i Snickeriet, istillet for avakningsskydd, kommer troligen
medféra omfattande personskador. Léckage av farligt gods &r ocks& en trolig
konsekvens av en trafikolycka i omradet. Detta diskuteras i nasta kapitel.

5.5.1.2 Ldckage av farligt gods
Konsekvenserna av sjdlva utsldppet antas bli samma oberoende av handelse

(trafikolycka eller tankkollaps/hal). En trafikolycka har sjalvfallet potentialen att medféra
fler skadade, speciellt om tankbilen kolliderar med Snickeriet.

For transport av saltsyra, lut och jarnklorid antas det, som for brandfarlig vara, att
tankbilarna har en kapacitet pa 42 m3. Saltsyra och lut transporteras i tankbilar med
ADR-tankkod L4BN.

Enligt ADR [12] ar saltsyra, Iut och jarnklorid amnen i klass 8. Alla andra klasser, utom
klass 9, anses farligare an klass 8. Saltsyra och lut tillhor férpackningsgrupp II och
jarnklorid férpackningsgrupp III.

Forpackningsgrupp II innebar att en exponeringstid av mer an 3 minuter och hégst 60
minuter fororsakar fullstandig vavnadsdéd. Férpackningsgrupp III innebar att
exponeringstid mellan 60 minuter och 4 timmar férorsakar irreversibel skada.

Saltsyra, lut och jarnklorid &r alla vattenlésliga. Vid en handelse antas att allt innehall

lacker ut mer eller mindre omedelbart. Ett ldckage férvantas ge en pdl med tjocklek 0,3
- 0,4 cm och en radie pa 18-21 m (Figur 21).
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Figur 21. Utbredning av pél vid utslépp p8 vdg och/eller kollision.

Konsekvenser vid ev. exponering av flera personer pd Munksjotorget diskuteras i
kanslighetsanalysen i kap. 8.

Saltsyra (Klorviatesyra)

Saltsyra orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon och kan orsaka irritation i
luftvdgarna. Det ar inte brannbart men ger varmeutveckling med vatten. Sanering gors
normalt via invallning och neutralisering med kalk. Saltsyra férangas vid exponering mot
luft.

AEGL-3 varde (risk for dodsfall) for exponering under 1 timme &r 100 ppm.

For raddningstjansten &r initialt riskomrade fér saltsyra 50 m. Detta baseras pa risk for
individer i ndrheten, men ocksd arbetsmiljérisker for de som skall arbeta med sanering.
Vid hégre koncentrationer an 50 ppm ar filtermask inte méjlig. Det férvantas darfor att
koncentrationen vid 50 m (mot ev. vindriktning) inte 6éverskrider 50 ppm.

Vid utslapp av saltsyra forvantas att utbredningen av pélen blir som indikerat i Figur 21.
Utbredningen kommer begransas av befintliga byggnader, trad och topografi. Det
forvantas att vatekloridhalten i omgivningsluften kommer bli begransad, och bortsett
fran stickande och irriterande lukt férvéntas inga bestdende skador uppkomma p& grund
av gasen utanfér pdlens utbredningsomrade.
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P& Munksjétorget kommer trafikolyckan generera uppméarksamhet nér den hander.
Personer forvantas upptacka lackage, och pga. den karektaristiska stickande/irriterande
lukten av saltsyra. Lukttréskelen fér att upptécka saltsyra gar ocksa redan vid ca 5
ppm. S&dana koncentrationer férvantas uppsta relativt omgdende vid ett utslapp.

Aven om ett lackage rinner via Munksjdtorget och vidare helt ned till Munksjén och fyller
hela torget sa forvédntas personer ha flyttat pa sig innan de kommer i kontakt med
Saltsyra.

For att risk for dodsfall ska foreligga maste koncentrationen av saltsyra i luften vara
minst 620 ppm under 10 minuter (AEGL-3). Vid 30 minuters exponeringstid kan max
koncentration vara 210 ppm om risk for dodsfall ska undvikas.

Om det &r personer som inte kan evakuera, eller véljer att inte evakuera, sd &r insatstid
for raddningstjanst 10 minuter. Langvarig exponering, i direkt narhet till pélen, utdver
dessa 10 minuter kan darfor inte forvantas. Dodsfall forvantas inte.

Inomhus (framst i Snickeriet) beddms konsekvenser vara i forsta hand obehag och
|sttare skador efter inandning av angor.

I Munksjémagasinen forvédntas konsekvenserna bli begransade pga. avstandet till
transportleden for farligt gods och till Snickeriet ar drygt 30 meter. Det kan dock tankas
att ett storre antal personer (700-1200 personer vid fullbokat event i
Munksjémagasinen) maste evakueras vid en hadndelse. Aven om dessa maste evakueras
sa forvéntas fortfarande att risken for allvarliga skador &r i omedelbar narhet till
utslappet och inte vid Munksjémagasinen.

Lut (Natriumhydroxidlésning)

Lut ar en fratande basisk vatska. Det foreligger fratskaderisk vid hudkontakt med amnet
och vid inandning av angor, aerosoler eller finférdelat fast &mne. Lésningen ar ddremot
inte klassificerad som att den kan orsaka irritation i luftvagarna. Losningen reagerar och
utvecklar varme vid kontakt med vatten. Saneras via invallning och uppsugning med
icke brannbart material.

Angtrycket for natriumhydroxid &r lagre &n for saltsyra, sd farre fratande gaser kommer
avges vid utsldpp. Lut &r inte nédvandigtvis mindre farligt &n saltsyra, men da
utbredning av pél antas vara som for saltsyra och I6sningen avger mindre gaser s3
antas att risken for utslapp med lut kan representeras av ett utslapp av saltsyra.
Utslapp med lut férvéntas heller inte normalt sett ge upphov till ndgra langa
konsekvensavstand.

Jarnkloridlosning

Enbart personer som befinner sig mycket nara eller mitt i spillet anses kunna utsattas
for skada. Risk for forgiftning vid kraftig hudexponering eller vid fortaring féreligger.
Galler vattenldslig saval som fast form.
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Det antas att personer mer eller mindre maste sta i lésningen éver lang tid for att bli
forgiftade. Det anses som mer sannolikt att personer far féljdskador efter en ev.
trafikolycka som tankbilen férorsakar &n skador fran jarnkloriden.

Inga grénsvéirden har hittats fér l6sningen, men den ingar i férpackningsgrupp III som
innebér att I6sningen klassificeras som mindre farlig. Vidare analys av risker fran
jarnklorid &r inte utférd da det bedéms att riskerna fran saltsyra och lut &r de primara
bidragsgivarna till den totala riskbilden.

5.5.1.3 Uppsummering konsekvens
Att en olycka relaterat till transport av farligt gods skall medféra dédsfall, sdval utomhus

som inomhus, anses valdigt osannolikt, givet dagens mangder och typ av farligt gods.

Avstandet mellan transportvég for fratande farligt gods och planomradet som analyseras
ar relativt stort i relation till de begransade konsekvenser sadana olyckor férvantas
medféra.

Vid en trafikolycka dar en lastbil kolliderar med snickeriet eller avakningsskydden mot
Munksjotorget forvdntas utldckt vatska rinna ut pd torgytan. Om en tankbil kolliderar
med en byggnad ldngs Bygatan och utslappet lacker ut férvantas inte boende i kv. 12
eller 15 bli direkt markbart pdverkade av utsléppet. Har de fonster dppna, kan de
stdnga dessa nar lukten fran syra/lut/jarnklorid blir oangendm.

Ett kollision med utslapp av farligt gods klass 8 i 6vre delen av Bygatan har liten
sannolikhet att paverka Munksjétorget och narliggande byggnader.

Uppskattning av olycksfrekvens
For att fa en indikation pa hur sannolik handelsen &r har olycksfrekvens for trafikolycka

med transport av fritande vatska pd omradet beraknats (se Bilaga A for berdkning av
olycksfrekvensen for trafikolycka).

Forutsattningarna for berakningarna ar:

e Strackan som kérs pa intill planomradet &r maximalt 600 meter (in och ut) l&ngs
Bygatan

e Omfattning &r 20 transporter per ar. Fordelningen antas vara 4 transporter
jarnklorid, 13 transporter saltsyra och 3 transporter lut.

Kérhastigheten in och ut kommer vara 1&g d& tankbilar maste stoppa for att bli in-

/utsléppta. Hastighetsbegrénsningar pa Bygatan i framtiden &r inte ként, men storsta

tilldtna hastighet &r i dag 40 km/h pa Bygatan och Barnarpsgatan.

Sannolikhet for trafikolycka pa Bygatan &r 1,86-107 per kord kilometer. 20 transporter
klass 8 som kor 0,6 km per gdng till Ahlstrom-Munksjé blir sammanlagt 12 km per &r.

Frekvensen for en trafikolycka med farligt gods klass 8 berdknas till 2,2-10% (12 km -
1,86-107) per ar.
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6. Slutsatser och bedomning av risk

Risken for ett scenario ar en funktion av sannolikheten for handelsen och konsekvensen.
Att en handelse bedéms kunna paverka planomradet innebér inte att skyddsatgarder &r
nddvandiga. Nédvandigheten av skyddsatgarder kan utldsas ur riskkurvorna i kap. 6.4
och kap. 6.5. Om risken &r oacceptabel eller i ALARP-omradet ska atgarder
implementeras/varderas. Om risken hamnar i tolerabelt omrade (grént) &r inte vidare
riskreduktion nédvéndig, dven om atgarder som &r enkla och kostnadseffektiva bér
implementeras.

Ahlstrom-Munksjo Paper AB
Cisternerna med eldningsolja i sédra delen av Munksjo fabriksomrade ar placerade pa

ett avstand p& minst 90 meter till planomradets bostdder och uppfyller ddrmed kravet
pad 25 meter enligt SAIFS 2000:2 till A-byggnad, dvs. ddr manniskor normalt bor.
Eftersom det ar relativt omfattande boende i flervaningshus &r det lampligt att beakta
det hogre kravet pa 50 meter avstand som rekommenderas till svarutrymda lokaler som
aven det uppfylls.

Brandspridning frdn papperslager
Varmestralning fran en brand i papperslagret har beréknat ha liten

omgivningspaverkande effekt. Soderut behdvs ett skyddsavstand for att forhindra
brandspridning till byggnader om ca. 10 m. Vésterut &r vdrmestralningsnivaerna
acceptabla for befintliga byggnader.

Varmestralning utgdr ocksa en fara vid utrymning. Normalt ska inte personer i
angransande byggnader behéva utrymma vid en brand en bit bort. Om nu personer
likaval bestammer sig for att utrymma sa visar berdkningarna att det ar énskvért med
27 m skyddsavstand séder om papperslagret for att uppratthdlla acceptabla
utrymningsférhdllanden (d4ven om hégre stralning kan accepteras kortvarigt).

Det bedéms att personer vid brand i papperslager kan utrymma séderut fran Snickeriet,
Munksjétorget och Munksjémagasinet. Bostadskvarter 12 och 15 har acceptabla
utrymningsférhdllanden. Inga personskador fran varmestralning forvéntas vid brand i
Ahlstrom-Munksjos papperslager.

Rokspridning &r en faktor vid alla brander d& det kommer bildas rék som &r halsovadlig.
Direkt exponering (inandning) av giftiga rokgaser kan ge mycket allvarliga konsekvenser
och i vérsta fall leda till dédsfall Férharskande vindriktning i J6nkdpings omrade &r syd,
sydvastlig. Med de véxlande vadertyper som drar dver Sverige férandras vindriktning till
del kommande frén 6st och norr. Brandroken breder sannolikt ut sig mot de centrala
delarna av Jénképing. Inga dodsfall férvantas vid rokspridning i naromradet.

Transport av farligt gods

Transportolyckor med utslapp av farliga @mnen som f6ljd har mycket 18g sannolikhet.
Detta tack vare de restriktioner som rader.
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Sannolikheten for en trafikolycka pa Bygatan &r enligt berdkningar valdigt 13g. Detta gér
att risken som trafikolycka med utslépp av farligt gods klass 8 representerar &r 13g, trots
att olyckan har potential att skada personer pa t.ex. Munksjétorget.

Sannolikhet for trafikolycka pa Bygatan ar 1,86-1077 per kord kilometer. 20 transporter
som kér 0,6 km per gang till Ahlstrom-Munksjé blir sammanlagt 12 km per ar.

Frekvensen for en trafikolycka med farligt gods klass 8 beréknas till 2,2:10® (12 km -
1,86-107) per ar. Konsekvenser fran en olycka bedéms vara lokala da farligt gods klass
8 har inte potential att skapa en katastrof i samma omfattning som farligt gods i andra
klasser.

Bedomningen ar sammantaget att riskerna relaterat till transport av farligt gods klass 8
pd Bygatan &r acceptabla utan vidare dtgérder. Se kap. 6.4 och 6.5 for redovisning av
risk.

6.2 Jonkoping Energi
Med lokaliseringen cirka 200-300 meter fran exploateringsomradet till J6nképing Energi

bedéms att riskhanteringsavstdndet &r acceptabelt. Det som kan medféra risk pd
omgivningen vid exploatering av sddra delen av Munksjo fabriksomrdde &r transport av
farligt gods till omradet.

6.2.1 Transport av farligt gods
Transportolyckor med utslapp av farliga &mnen klass 3 som foljd har mycket 13g

sannolikhet. Detta tack vare de restriktioner som rader.

Sannolikheten for trafikolycka p@ Bygatan med farligt gods klass 3 &r lagre &n for klass
8 pga. strackan som kérs pa bygatan ar kort och antal transporter per ar &r farre.
Transporter till Jonkdpings Energi representerar endast 15% av det totala
transportarbetet sett i relation med transporter till Shell och Ahlstrom-Munksjoé.

Sannolikhet for trafikolycka pa Bygatan &r 1,86-107 per kord kilometer. De 80
transporterna till Jonkdpings Energi per ar (genomsnitt) kér 100 meter var ldngs
planomradet (Vaggerydsgatan, kort stracka pa Bygatan och inne pa Jénkoping Energis
omrade). Transportarbetet per &r &r da 8 km. Frekvensen foér en olycka med farligt gods
klass 3 &r 1,5-10° (16 km - 1,86-107) per &r. En olycka med farligt gods klass 3 kan
forvantas 1 gdng per 670000 ar.

Av dessa olyckorna med farligt gods s8 forvantas 50% orsaka ett utslapp. 35% av dessa
forvantas vara medel eller stort utslapp. Sannolikheten for att utslappet antands ar
mellan 10-30%. Sammantaget innebar detta att lackage, samt antandning av medel
eller stort utslépp kan foérvantas i varsta fall 5% av olyckorna.

Sammantagen bedémning ar att risken for ett utslapp av farligt gods klass 3 ar
acceptabel utan vidare dtgarder. I linje med rimlighetsprincipen och principen om
undvikande av katastrofer s3 foresl|3s likaval atgarder for att reducera konsekvenser vid
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Shell bensinstation
Konsekvensberakningarna for pélbrand efter ett spill av bensin eller diesel till marken pa

Shell bensinstation, inklusive brand pa lossningsplatsen visar att de berdknade
konsekvensavstanden till varmestralningsnivaer for personskada (dédsfall) och
potentiell dominoeffekt (brandspridning) nar ut till det planerade bostadsomradet. Det
stalls darfor krav till fasaderna p& kv. 12. Atgarder listas i kapitel 7.

En person som befinner sig utomhus i omradet kan exponeras for skadliga
varmestralningsnivaer vid en eventuell pélbrand efter ett utslapp. De berdknade olycks-
frekvenserna for ett utslapp som anténds och bildar en pslbrand ar dock mycket sma.

Om en person som befinner sig utomhus pd omradet, inte utsatts for kraftig exponering
direkt nar pélen antands, beddéms det att personen kan undkomma genom att forflytta
sig pa egen hand. Om byggnader star placerat mellan brandens utbredning och
personen, finns goda méjligheter att undgd exponering.

Aven om de berdknade konsekvenserna for polbrand ger konsekvensavstdnd som har
liten paverkan p@ omgivningarna och att det bedéms att personer som inte utsatts for
exponering av vdrmestralning direkt ndr pélen anténds har méjlighet att forflytta sig
bort fran branden till séker plats, bér kansligare bebyggelse inte placeras nara vdgarna
dar farligt gods transport férekommer eller nara bensinstationen, utan att det infors
byggnadstekniska dtgarder eller krav till relevanta godtagbara avstand.

Spridningen av giftiga rokgaser vid en brand ar beroende av bl.a. vindhastighet och
atmosfarisk stabilitet.

For att sdkerstélla avstand fran bostéder till bensinstationen och uppfylla godtagbara
avstand enligt generella riktlinjer fr&n Lansstyrelsen Stockholm [6] samt MSB:s handbok
Hantering av brandfarliga gaser och vétskor p8 bensinstationer rekommenderas ett
minsta avstand till bostader pd 25 meter fran pafyllningsanslutning till cistern
(lossningsplats).

Individrisk
Individrisk ar beraknat for de scenarier som ndmns in kapitel 5. Varmestralning fran

brand i lager paverkar inte individrisknivaerna da ingen bedéms omkomma inom
planomradet vid en handelse.

Risknivderna &r 13ga. Detta &r pga. liten omfattning av transport samt begrénsade
konsekvensavstand som transporterade vatskor har. Individrisken &r acceptabel.
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Figur 22. Individrisk inom planomr&det vid transport av farligt gods klass 3 och 8 p&

Vaggerydsgatan och Bygatan.

Samhallsrisk

Sambhaillsrisken &r berdknad baserad pa en persontithet pd 500 personer/km?2 utomhus.
Inga omedelbara konsekvenser fér boenden forvantas vid hdandelser. Figur 23 visar att
samhallsrisken ar liten. Orsaken ar, som for individrisken, begrdnsat antal transporter

samt sma konsekvensomraden vid handelser.

Sambhallsriskkurvor domineras ofta av utslapp av giftiga eller bréannbara gaser. Dessa
kategorierna har 18ngt alvarligare konsekvenser och stérre konsekvensavstand.

Samhallsrisken ar acceptabel.
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Figur 23. Samhélisrisk inom planomr8det vid transport av farligt gods klass 3 och 8 p§

Vaggerydsgatan och Bygatan.
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7. Skyddsatgarder

Det har identifierats ett antal riskkallor som har bedémts kunna paverka omgivningarna.
Baserat pa riktlinjerna for sakerhetsavstand samt konsekvensberédkningarna har det
varderats pa vilka atgarder som behdver vidtas med tanke pa de riskkallor som finns i
omgivningen.

Det beddms att dtgérder ska inféras med hénsyn till att hindra eventuell brandpaverkan
pa de planerade bostaderna baserat pa féljande grund:

1) Konsekvensberdkningarna visar att ndgra brandscenarier (efter utslapp av
brandfarlig vara) kan orsaka kritiska viarmestralningsnivaer som kan medféra
omgivningspaverkan (brandpaverkan) pa det planerade bostadsomradet

2) Delar av den planerade nybebyggelsen ligger inom ett avstand som &r kortare
an riktlinjerna for skyddsavstand mellan bensinstationen
(omgivningspaverkande verksamhet) och bostaderna.

Det har identifierats ett antal riskkallor som har bedémts kunna paverka
detaljplanomradet. Baserat pa riktlinjerna for sakerhetsavstand samt
konsekvensberdkningarna har det varderats att féljande byggnadstekniska atgarder ar
ett krav for att sakerstélla den I&ga risknivan, i linje med rimlighetsprincipen:

e Bostadshusens fasader samt tak pa kv. 12 (mot Vaggerydsgatan samt utmed
Bygatan) och kv. 15 (utmed Bygatan) ska utféras med ytskikt samt isolering i
obrannbart material for att férsvdra antdndning och begrénsa brandspridning.

e Fonster pa kv. 12 (mot Vaggerydsgatan och Bygatan) och pa kv. 15 (utmed
Bygatan) utférs i brandklass E30. Fonster far vara 6ppningsbara for att méjliggéra
vadring/utluftning.

e Ventilationséppningar/luftintag pa kv. 12 och kv.15 placeras inte i fasader mot
Vaggerydsgatan samt Bygatan utan riktas bort fran riskomradet

e Entréer till fastigheterna i kv. 12 och kv.15 som vetter ut mot Vaggerydsgatan och
Bygatan bér kunna tillgds frén innergard, alternativt utféras som genomgaende
entréer.

o Rokdetektor i tilluftskanal omedelbart efter tilluftsflakt som skydd mot utifran
kommande rok samt for brand i flakt. Vid detektion ska till- och franluftsflaktar inom
aktuellt system stoppas.

e Mojlighet till central avstédngning av Iuftbehandlingssystemet.
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8. Kanslighetsanalys

I en riskbedémning av detta slag finns det ett antal osdkra parametrar. Detta galler
framst vid uppskattningen av olycksfrekvenser for att en farligt gods-olycka ska intraffa
inom det studerade omradet, eftersom det har férekommit relativt fa olyckor med
utslapp av farligt gods samt att statistik fér olyckorna ska anpassas till de reella
forhallandena p& omradet.

Modellerna till konsekvensberdkningarna av avstand till olika varmestralningsnivaer vid
en polbrand efter ett utslapp av brandfarlig vitska ar ocksd férknippade med
osdkerheter.

Berakningar av konsekvenser har genomforts for olika utslappsstorlekar med syftet att
analysera paverkan p& omgivningarna vid olika storlekar p& den pélbrand som kan
bildas vid ett utslapp av brandfarlig vatska som anténds. Konsekvensavstand till kritiska
varmestralningsnivaer &r beroende av vindhastigheten. Konsekvensavstand har darfér
beraknats for tre olika vindhastigheter, 1,5 m/s, 5 m/s samt 11 m/s.

I berakningarna tas heller inte hansyn till befintliga byggnaders eventuella
skuggningspaverkan vid berékning av konsekvensavstand till kritiska
varmestralningsnivaer.

Persontathet

Persontatheten maste 6kas till omkring 30 000 personer/km2 for att
sambhallsrisknivderna ska bérja ndrma sig ALARP-omradet (Figur 24). Enligt méatningar
fr&n google maps &r detaljplanomradet ca. 1,3 km?2 (bortsett fr&n gdngstrak norr fran
Munksjotorget). En sddan persontéthet skulle innebéra att det inom planomradet skulle
uppehalla sig i underkant av 40 000 personer. Det anses som orimligt.
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Figur 24. Samhélisriskkurva vid persontéthet 30 000 per km?.
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En sadan persontéthet representerar ocksa en folkmangd pa ca. 3000 personer pa
Munksjotorget (area max. 1000 m2) och 12 000 personer i Munksjémagasinet (area 0,4
km?). Folkméngderna i den storleksordningen anses orimliga.

Detta betyder att olyckor med farligt gods klass 8 (samt aven klass 3) inte kommer
medféra oacceptabla risknivder sa lange persontitheten halls till normala nivaer.
Persontathet stdrre &n 1 person per m2 pa torget anses inte reallistiskt (totalt 1000
personer pé’\ torget).

Frekvens for olycka med farligt gods
Frekvensen som anvands i rapporten for olycka med farligt gods ar 1,86-10-7 (réd linje

i figur). Om denna andras till att samstamma med VTI-modellen (gul linje i figur i figur),
rekommendationer frdn Lansstyrelsen i Halland (bld linje i figur) eller olycksfrekvens
farligt gods enligt MSB, oberoende av vdg (orange linje) sa erhalls fortfarande
acceptabla risknivaer.

Frekvensen fran VTI &r ca. 80 ganger hogre &n frekvensen som anvands i analysen.
Frekvens fran Lansstyrelsen i Halland &r dubbelt s& stor, medan frekvens baserad p&
statistik fran MSB &r halften sd stor. Det preciseras da att data som VTI-modellen
bygger pa ar ca. 40 8r gamla [12].
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Figur 25. Kénslighetsanalys av frekvens for olycka med farligt gods.
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Bilaga A - Uppskattning av olycksfrekvenser

Lokal transport med farligt gods
Nedan presenteras den anvdnda berakningsmetoden och indata for att berdkna olycks-
frekvensen for lokal transport av farligt gods i omradet.

Antalet farligt godstransporter av brandfarlig vitska ADR/RID klass 3 p& Barnarpsgatan
och Bygatan &r estimerat till 184 transporter per ar. 104 av dessa ska till
bensinstationen (2 per vecka) och 80 av dessa ska in till J6nkdping Energi (antagit
vdrsta scenario med 2 veckors driftstopp med 5 lastbilar per dag + 10 lastbilar
ytterligare 6ver aret)

Olycksfrekvensen for trafikolyckor estimeras genom att anvdnda statistik fér olyckor
med personskada och materialskador pa vagar (i Danmark) som inte &r motorvég eller
motortrafikled under 10 &r (2004 och 2013). Ett genomsnittsvérde ger en
olycksfrekvens pa 1,86-107 per kérda km.

Anvands VTI-modellen blir olycksfrekvensen 1,46-10- per kérd km [12]. Som
jamforelse kan tilldggas att t.ex. Lansstyrelsen Halland rekommenderad att anvanda
olycksfrekvens i riskberakningar pa 4-10-7 olyckor/farligt gods lastbilskm och ar [15].

For att f8 en uppfattning om riskens storlek kan den ocksad jamféras med statistik éver
polisrapporterade olyckor mellan 2007-2012 vid transport av farligt gods [8]. Det har i
perioden varit 226 trafikolyckor med tankbil/tankcontainer. Trafikarbetet var for
perioden var i genomsnitt 2 414 miljoner korda kilometer. Oversatt till gédllande omrade
ger detta ger en olycksfrekvens for trafikolycka med utslépp av farligt gods p& 9,36 - 10"
8 per &r. Olycksfrekvens som anvénds i rapporten ar sdledes tva ganger storre an
faktisk frekvens for olyckor med farligt gods mellan 2007-2012.

I berékningarna antas en trafikmangd p& 204 fordon per ar langs en 1 km stracka forbi
planomradet (104 lastbilar per ar till Shell, 80 till J6nkdping Energi och 20 till Ahlstrom-
Munksjo).

De transporterna som kor till Ahlstrom-Munksjé antas kéra 0,6 km totalt (per
transport), transporter till Shell 0,2 km och transporter till J6nképing Energi 0,1 km forbi
planomradet.

Transportarbetet ar antal transporter multiplicerat med stracka. Detta innebar att
transporterna till Shell motsvarar ca 60% av trafikarbetet, medan transporter till
Jonkoéping Energi ar ca. 15% och 25% till Ahlstrom-Munksjo.

For att en trafikolycka ska leda till storre konsekvenser for personer maste det ske
utslapp samt antandning av den brandfarliga vatskan.
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I denna analys antas att 50% av trafikolyckorna orsakar ett utslapp (klass 3 eller klass
8). Om utslépp av brandfarlig vatska sker antas det i 65% av fallen rér sig om ett litet
(0,5") utslapp, i 25% av fallen om ett mellan utslapp och 10% for ett stort utslapp.
Kommunal raddningstjanst har rapporterat att det har varit 162 trafikolyckor med
utslapp av farligt amne i perioden 2007-2012 [8]. Totalt var 375 lastbilar skyltade med
farligt gods inblandade i trafikolyckor. Detta innebar att 42% av trafikolyckorna med
lastbilar skyltade med farligt gods i perioden resulterade i utslapp. Ett antagande att
50% av trafikolyckor resulterar i utslapp forefaller darfér rimligt.

Det antas ocksa att antandningssannolikheten for ett litet och mellanstort utslapp ar
10% och 30% for ett stort utslapp av brandfarlig vatska.

Risken reduceras inte pga. vindriktning. Det antas att vinden, nar det hander en olycka,
kommer att ligga mot planomradet.

Transportstyrelsen stéller ocksd héga medicinska krav till yrkesférare (C1, C1E, C, CE,
D1E, D, DE) [14]. Det kravs lakarintyg vid hjart-/karlsjukdom, psykiska sjukdomar,
sémnstérningar samt att det &r harda krav vid t.ex. diabetes och epilepsi. Vidare ar det
chaufférens ansvar att anpassa fart och beteende till rAdande vaglag. Ténkbara orsaker
till olyckor ar méjligen halkigt véaglag som medfér att lastbilen inte kan stanna eller att
chaufféren svimmar/far hjartfel/hjarnblédning etc.).

Frekvens for trafikolyckor &r véldigt beroende av lokala férhallanden. I detta tillfallet ar
Bygatan som transporten gar pa rak och éversiktlig.

Trafikolyckor med utslapp av saltsyra

Statistik fran MSB ([9], [10]) visar att det mellan dren 2006 - 2018 har varit sex
rapporterade olyckor med saltsyra i tankbilar. Fyra av handelserna ar relaterat till
lossning och tva &r végtrafikolyckor. 2013 och 2017 vélte tankfordon nér, i bagge
tillfallena, en omkorande lastbil svangde in snavt framfor. I ena handelsen skadades 1
av 3 fack pa slapet och 5340 kg saltsyra lackte ut. I den andra handelsen lackte 800 kg
saltsyra ut.

Trafikolyckor med utslapp av lut

Av de 14 olyckor som har hant mellan 2006 - 2018 ([9], [10]) p& vag med
natriumhydroxidlésning (lut) ar sju handelser vid lastning/lossning, sex relaterade till
dunkar/IBC-beh3llare och endast en handelse &r relaterad till tank skada. I den olyckan
kom ett slap utanfér végbanan pa en smal, kurvig landsvag och valte. 2200 liter rann ut
i diket.

Trafikolyckor med utslapp av jarnklorid
Inga olyckor pd vég, eller i évrigt, &r registrerat med jarnklorid mellan dren 2006-2018

([9], [10]).
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Kollaps av tank eller hal pa tanken

Det &r ocks3 ett ténkbart scenario att utmattning av tank, hal i tank eller fel pd
ventiler/ror etc. kan hdnda nar en tankbil vintar pa att komma in pa Ahlstrom-Munksjos
omrade.

Att kollaps av tank eller hdl i tank ska handa precis nér tankbilen passerar Snickeriet
och Munksjétorget bedéms daremot som osannolikt.

Felfrekvenser for tankbil fran purple book (tabell 3.19), [11], inkluderar fullstandig
kollaps av tank och hal i tank. Frekvenserna &r 1 - 10-5/h respektive 5 - 10-7/h, vilket
sammanlagt ger en frekvens pa 1,05 - 105 / timme.

Om det konservativt antas att hastigheten férbi omradet ar 5 km/t i genomsnitt och
strackan fortfarande &r 100 m sa tar det tankbilarna ca. 72 sekunder att kora stréckan.
Konservativt kan det ocksa estimeras att tankbilarna transporterar friatande gods bade
in och ut. Detta gor att total tid med fratande gods férbi omradet kan avrundas till 2,5
minuter sammanlagt. N&r transporter sker 20 ganger per ar sa blir total exponeringstid
for farligt gods som kan paverka omradet under ett ar totalt 50 minuter. Detta avrundas
till en timme, vilket gor att sannolikheten for att en tankbil ska fa ett lackage vid
omradet blir 1,05 - 10°5.

Riskanalys for Munksjo fabriksomrade, etapp 3 inkl. Snickeriet

Tolust Exploatering AB

Unr 1320044304

52 av 62



RAMBGLL

Bilaga B — Konsekvenser

Vid brand avges energi fran flammorna till omgivningen delvis i form av stralning. I
tabellen nedan presenteras kritiska stralningsnivaer och tillhérande effekter.

Tabell 7. Effekter vid olika str8iningsniv8er (Brandteknik, Lunds tekniska hégskola,

2005)
Stralningsniva Effekt
[kW/m2] ©
10 Normalt glas spricker.

Maximal stralningsniva for oklassat fénster och fér kortvarig exponering
15 vid utrymning. Detta utgor vardet vid vilket 100 % antas omkomma i
denna riskbeddmning.

20 Kriterium for dvertandning.

25 Spontan anténdning av tra vid langvarig stralning.

Varmestralning fran brander kan skada p& personer och material/utrustning.

Polbrander har typiskt en 13ng varaktighet, frdn minuter till timmar, och i varsta fall
flera dagar.

Beddmning av konsekvenser (vdrmestralningsnivder) och konsekvensavstand for stora
olyckor och potentiell dominoeffekt (brandspridning) vid en brand med 18ng varaktighet,
exempelvis en pdlbrand, baseras i denna analys pa de kritiska stralningsnivaer som
presenteras i tabellen nedan.

Tabell 8. Kritiska vérmestr&iningsniv8er vid en brand med 18ng varaktighet.

Stralningsniva Effekt

[kW/m?]

2,5 Kritisk strdlning for utrymning

6 Konsekvensavstand till mojlig personskada (dédsfall)
15 Potentiell dominoeffekt map. brandspridning

Effekterna i tabellen ovan galler for en exponering pd >90 sekunder.

Kritisk niva av mottagen varmestralning ansétts till 15 kW/m2 (vilket ocksa
overensstammer med BBRs krav).

Utslapp av brandfarlig vétska frn en tankbil som anténdes och orsakar en pélbrand.

For berakningar av scenariot, modelleras ett vatskeutslapp efter ett litet (0,5”), medium
(2") samt stort (5”) utslépp fran en tankbil som inneh3ller brandfarlig vétska.
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I berakningsmodellen anvands n-oktan som brandfarlig vatska, dock har vatskans
forbranningsvarme justerats till att motsvara diesel. Eftersom det antas att ett utslapp
av brandfarlig vatska sker fran en atmosfirisk tank kommer vatskehdjden att vara den
drivande kraften vid utslappet.

Forutsattningarna for berakningarna fér utslapp fran en tankbil vid transport av n-oktan,
visas i tabellen nedan.

Tabell 9. Férutséttningar for berdkningar av ett utslépp frén en tank som inneh8ller 30
ton brandfarlig vatska (n-oktan).

Parameter N-oktan

Mangd tankenhet (ton) 30

Tvatska (°C) 20

P (barg) 0,3 (vatskehdgjd)
Foérbranningsvarme (kJ/kmol) | 6,5-10°

Utslappet kommer att bilda en pdl p& marken under utslappspunkten. Om pélen antinds
tidigt i forloppet, s& kommer utslédppshastigheten (pdlens utbredning) att std i jamvikt
med avbrdnningshastigheten fran pslen. Om pélen inte anténds direkt (sen anténdning),
kommer pélens utbredning att vara stérre an vid tidig antdndning av pélen. P& grund av
eventuella begransningar i utbredningen vid ett utslapp till vagbanan (t.ex. avlopp,
nivaskillnader samt trottoarkanter), anvands en berdkningsmodell fér tidigt anténdning.

For scenariot med ett utslapp av brandfarlig vatska som antandes direkt efter utslappet
och bildar en pélbrand, berdknas poldiameter samt konsekvensavstdnd till definierade
varmestralningsnivder. Av modelltekniska orsaker, antas att pdlen &r cirkulér.

Eventuella vakuumférhdllanden i tankens headspace som reducera utsldppshastigheten
beaktas inte i utslappsberakningarna.

Beraknade utslappshastigheter samt varaktigheten av ett utslapp fran en tankbil som
innehdller 30 ton n-oktan visas i tabellen nedan for tre olika utslappsstorlekar (0,5”, 2"
samt 5”).

Tabell 10. Berdknade utslappshastigheter samt varaktigheten av ett utslapp fran en
tankbil som innehaller 30 ton n-oktan.

Utslappshastighet | Varaktigheten av
Storlek (kg/s) utslapp (s)
Litet: 0,5” (12,7 mm) | 0,53 >3600
Mellan: 2” (50,8 mm) | 8,53 3.516
Stort: 5” (127 mm) 53,3 563

Beraknat maximal poldiameter av den pél som bildas efter ett utslépp frén en tankbil
som innehaller 30 ton n-oktan vid antagandet att pdlens utbredning star i jamvikt med
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avbranningshastighet visas i tabellen nedan. Példiameter har beraknats for tre olika
utslappsstorlekar samt tre olika vindhastigheter (1,5 m/s, 5 m/s samt 11 m/s).

Tabell 11. Berdknade példiameter efter ett utsldpp fr8n en tankbil som innehller 30 ton
n-oktan vid olika utsldppsstoriekar samt vindhastigheter. I berdkningen antas att pélens
utbredning st8r i jdmvikt med avbrdnningshastigheten fr8n pélen.

Poldiameter (m)
Storlek 0,5” 2" 5"
1,5m/s 2,67 10,76 26,99
5m/s 2,65 10,72 26,95
11 m/s 2,65 10,68 26,89

I tabellen nedan presenteras de berdknade maximala konsekvensavstand i meter till
varmestralningsnivaer for personpaverkan (6 kW/m?2) efter ett utslapp av brandfarlig
vétska fran en tankbil som innehaller 30 ton n-oktan. Berdkningar har genomforts for
tre olika utslappsstorlekar (0,5”, 2" samt 5”).

Tabell 12. Berédknade konsekvensavstdnd i meter till vdrmestr8iningsniv8er p§ 6 kW/m?2
och en vindhastighet p§ 1,5 m/s, 5 m/s och 11 m/s efter ett utslépp fr&n en tankbil som
inneh8ller 30 ton n-oktan och dér utsléppet antédndes direkt.

Vindhastighet Konsekvensavstand (m) till 6 kW/m?2

0,5” 2" 5”
1,5m/s 15,73 31,27 38,94
5m/s 17,09 36,24 51,62
11 m/s 18,98 38,60 58,57

I tabellen nedan presenteras de berdknade maximala konsekvensavstand i meter till
varmestralningsnivaer for potentiell dominoeffekt i form av brandspridning (15 kW/m?2)
efter ett utslapp av brandfarlig vétska fran en tankbil som innehaller 30 ton n-oktan.
Berakningar har genomforts for tre olika utslappsstorlekar (0,5”, 2” samt 5”).

Tabell 13. Beréknade konsekvensavsténd i meter till vérmestr8iningsnivéer p§ 15
kW/m?2 och en vindhastighet p§ 1,5 m/s, 5 m/s och 11 m/s efter ett utslépp frén en
tankbil som inneh8ller 30 ton n-oktan och dér utsléppet anténdes direkt.

Varmestralnings- Konsekvensavstand (m) till 15 kW/m?

nivaer 0,5” 2" 5"
1,5 m/s 11,14 17,83 18,99
5 m/s 13,31 23,21 20,84
11 m/s 15,67 27,83 21,27

I figuren nedan presenteras ett plot med kurvor som visar varmestralning som funktion
av avstdndet med vinden vid en pélbrand med tidigt anténdning efter ett utslapp fran en
tankbil som innehaller 30 ton n-oktan. Berdkningarna visar att en vindhastighet pa 11
m/s vid neutral atmosfarisk stabilitet ger langst konsekvensavstdnd, denna
vindhastighet ar darfér anvant for berakning av kurvorna i Figur 26.
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Vérmestralning som funktion av avstandet med vinden

Varmestrélningsniva (KAfm2)
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Figur 26 Berdknade vdrmestriningsniv8er i kW/m?2 som funktion av avstdndet med
vinden vid en pélbrand med tidig antdndning efter ett utslépp frn en tankbil som
inneh8ller 30 ton n-oktan och med en vindhastighet p§ 11 m/s.

Utslapp av eldningsolja fran en cistern som antandes och orsakar en pélbrand i
invallningen.

For berakningar av scenariot, modelleras ett vatskeutslapp efter stort (5” = 127 mm)
utslapp fran en cistern som bildar en pél i invallningen. Anténds pélen bildas en
pélbrand i invallningen.

Det forvaras eldningsolja (E0O1) som ar klassificerat som brandfarlig vatska klass 3 i
cisternen. I berdkningsmodellen anvands n-oktan som brandfarlig vatska, dock har
vatskans forbranningsvarme justerats till att motsvara diesel (brandfarlig vatska klass
3).

Eftersom det antas att ett utslapp av brandfarlig vatska sker fran en atmosfarisk tank
kommer vatskehdjden att vara den drivande kraften vid utslappet.

Férutsattningarna for berakningarna for utslapp fran en cistern som innehaller
eldningsolja visas i tabellen nedan.
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Tabell 14. Férutsédttningar fér berdkningar av ett utslépp frdn en tank som inneh8ller 30
ton brandfarlig vatska (n-oktan).

Parameter N-oktan

Volym cistern (m3) 2 500

Tvatska (°C) 20

P (barg) 0,2 (vatskehdjd)
Foérbranningsvarme (kJ/kmol) | 6,5-10°

Utslappet kommer att bilda en pél p& marken under utsldppspunkten. Da brandfarlig
vétska klass 3 &r svar att antdnda, anvands en berdkningsmodell fér sen antandning.
Av modelltekniska orsaker, antas att pélen &r cirkular. Cisternerna star placerade i
invallningen. Detta betyder att arealen av den p6l som bildas ar mindre an invallningens
totala areal. For berékningarna antas att polen kan utbreda sig 6ver 250 m? vilket
motsvarar en pdldiameter pa 17,8 meter.

Beraknad utslappshastighet samt varaktigheten av utslappet tabellen nedan fér
utslappet.

Tabell 15. Beradknade utslappshastigheter samt varaktigheten av ett utsldpp frén en
tankbil som innehdller 30 ton n-oktan.

Utslappshastighet Varaktigheten av
Storlek (kg/s) utslapp (s)

Stort: 5” (127 mm) | 43,5 >3600

I tabellen nedan presenteras de berdknade maximala konsekvensavstand i meter till
varmestralningsniver for personpdverkan (6 kW/m?2) efter ett utslapp av brandfarlig
vétska klass 3 som bildar en psl med en poldiameter pa 17,8 m som anténds.
Berakningar har genomforts for tre olika vindhastigheter (1,5 m/s, 5 m/s samt 11 m/s).

Tabell 16. Beréknade konsekvensavsténd i meter till vérmestr8iningsnivéer p8§ 6 kW/m?
och en vindhastighet p&§ 1,5 m/s, 5 m/s och 11 m/s vid en pélbrand efter utslépp av
brandfarlig vétska fr&n cistern till invallningen.

Vindhastighet Konsekvensavstand (m) till
6 kW/m?

1,5m/s 34,7

5m/s 44,0

11 m/s 47,4

I tabellen nedan presenteras de berdknade maximala konsekvensavstand i meter till
varmestralningsnivaer for potentiell dominoeffekt i form av brandspridning (15 kW/m?2)
efter ett utslapp av brandfarlig vatska klass 3 som bildar en pél med en példiameter pa
17,8 m som antands. Berakningar har genomforts for tre olika vindhastigheter (1,5 m/s,
5 m/s samt 11 m/s).
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Tabell 17. Beréknade konsekvensavstand i meter till vdrmestr8iningsnivder pd 15
kW/m?Z och en vindhastighet p§ 1,5 m/s, 5 m/s och 11 m/s vid en pélbrand efter utslépp
av brandfarlig vétska fr8n cistern till invallningen.

Vindhastighet Konsekvensavstand (m) till
15 kW/m?

1,5m/s 17,0

5m/s 20,8

11 m/s 23,0

I figuren nedan presenteras ett plot med kurvor som visar varmestralning som funktion
av avstandet med vinden vid en pélbrand efter ett stort utslépp fran cistern som
innehaller brandfarlig vétska klass 3.

Varmestralning som funktion av avstand vid en pélbrand
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Figur 27. Berdknade vdrmestr8iningsniver i kW/m? som funktion av avst8ndet med
vinden vid en pélbrand efter ett utsldpp av brandfarlig vétska klass 3 frén cistern.
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Bilaga C -Berdkning av vdarmestradlning

Berakningsunderlag

Nedan redovisas de berdkningsmetoder som anvénts for att f& fram infallande
stralningspaverkan fran brand i papperslager. Den stralning som branden avger kan
beraknas genom féljande formel:

E=¢.0-T*
dar
¢ = emissionstal (konservativt satt till 1)
o = Stefan-Boltzmann konstant = 5,67 x 108 W/m?2K#*
T = temperatur i K
Infallande strdlning

Strélningen som tréffar en yta &r beroende av stralningen som avges fran branden samt
synfaktorn. De identifierade stralningsytornas infallande vdarmestralning beraknas enligt

nedan:
q" = ¢E
q" Infallande varmestralning [kW/m?2]
o) Synfaktor [-]
E Utgdende varmestralning [kW/m?2]
Synfaktor

Synfaktorn ger hur stor andel av den emitterade energin fran en yta som traffar en
specifik punkt p& den mottagande ytan utifrdn geometrin i omradet.

Foéljande formel tillampas for att berdkna synfaktorn:

CD—i Ltan‘l Y + Y tan* X
27 |1+ X2 Vi+ X2 | J14v? J1+Y2
dar
a/c
= b/c

hojden pa ytan
bredden pa ytan
= avstandet frén ytan till punkten

X =
Y
a
b
c=
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Berdkningar

Varmestralningsberakningar med avseende p& utrymmande personer &r beraknat for 2
m ovan mark dar infallande strdlning kommer frdn flammor som slar ut genom fonster
och port samt ovan yttertak. Motsvarande varden till skydd mot brandspridning till
annan byggnad ar beraknade fér de fall d& annan byggnad ténks vara uppford mitt for
flamfronten dar den infallande strdlningen nar sitt maximum, i nedanstdende fall pa 4,5
meters hojd.

Ierékningama
| antas 3 m héga

upptrada ovan
fasad. Fasadens
hoéjd ar i
berékningarna
konservativt satt
till 5 m. Verklig
héjd ar hogre.

Sdédra fasadens langd ar satt till 20 m.
\___| Fonster antas ha en dimension om
Figur 1 Fasad mot soder 41,5 m samt port 3,5 * 4 m.

Varmestralningsberakningar séder om byggnaden &r berdknat for 2 m respektive 6 m
ovan mark dér infallande strdlning kommer frén flammor som slar ut genom fénster och
port samt ovan yttertak.
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Figur 2 fasad mot sydvdst

Varmestralningsberakningar sydvast om byggnaden &r berdknat fér 2 m ovan mark dar

Sydvastra fasadens fonster antas ha
en dimensionom 2,5*2 m

infallande stralning kommer fran flammor som slar ut genom fénster samt ovan
yttertak. Dimensioner for fasaden ar satt till 270 meters ldangd och 5 meters héjd.

28 Oversikt éver papperslager
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Bilaga D — Layout 6ver Shell bensinstation

Nedan visas 6vergripande vasentliga ritningar med utrustning som innebar riskkallor
inom Shell bensinstation i korsningen Barnarpsgatan/Bygatan.

. Drivmedelsanldaggning med cisterner, pumpar och mellanliggande rérsystem
. Spillzonsplan

. Klassningsplan
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