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Sammanfattning

Joénkopings kommun har gett Tradkontoret AB i uppdrag att, med hjdlp av i-Tree
Canopy, undersoka hur tradkronstéickningen i kommunen har utvecklats genom att
jamfora nutida med historiska kartor. Analysen gjordes genom en nutida berdkning av
trédkronstdckningen inom kommunen ddr totalt 2135 datapunkter analyserats vilket gett
ett underlag med under 1 % standardfel (Bilaga 1). Denna data har sedan jamforts med
historiska kartor frén é&r 1997 fér att se hur trédkronstéckningen har féréndrats under de
senaste 25 &ren. Samma tatortsgrdns har anvants for b&dda matningarna. Siffrorna i
denna rapport har avrundats till nGrmaste tusental.

Resultaten fr@n dessa undersékningar visar foljande:

e Tradkronstdackningen &r 2022 har berdknats vara 29 %.
e Tradkronstrackningen &r 1997 har berdknats vara 36 %.
e Under 25 &r har tradkronstdckningen minskat med 7 procentenheter.

e Ar 2022 tog trdden upp ca 16 000 ton koldioxidekvivalenter (CO, ekv).
Vardet av detta ar berdknat till ca 7 Mkr.

e Ar1997 tog tréden upp 20 000 ton koldioxidekvivalenter (CO, ekv). Vardet av
detta ar berdknat till ca 9 Mkr.

e Under 25 &r har inlagringen av koldioxidekvivalenter minskat med ca 4 000 ton.

e Ar 2022 reducerade tradden mangden luftféroreningar med 114 ton.
e Ar1997 reducerade tréden 140 ton.
e Under 25 &r har det &rliga upptaget av luftféroreningar minskat med 26 ton.

e Ar 2022 reducerade tradden mangden dagvatten med 326 000 m>.
e Ar1997 reducerade traden méngden dagvatten med 400 000 m>.
e Under 25 &r har den érliga reduktionen av dagvatten minskat med ca 74 000 m?®.

Atgérder for att bibehdlla och dka tradkronstéckningen:
En hogre tradkronstéckning bér uppnds genom en kombination av féljande:

e Bibehdlla redan befintliga tréd, och speciellt stdérre trad.

e Nyplantering av tradd som har mojlighet att bli stora individer.

e Genomfdra en noggrann undersékning som visar pd platser med 1&g
tradkronstackning. Detta bdr anvandas for att genomféra riktade
tradplanteringsinsatser for att skapa en jadmn tradkronstéckning.

e Framtagande av en strategi for att f& privatpersoner och andra tradégare att
bibehdlla redan existerande trad och att nyplantera trad.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Tradkronstdckning ar ett viktigt matt for att forsté hur grént ett omréde verkligen ar.
Ofta genomfors trédkronstackningsmdtningar inom stéder eller andra tétorter dé& det ar
dar flest ménniskor bor, och som dérmed blir pdverkade av tradkronstéckningen.

Som en del i att 6ka forstéelse for hur traddkronstackningen i Jonképings kommun har
forandrats har Tradkontoret AB f&tt i uppdrag att genomféra en jamférande studie
mellan den nuvarande och historiska tradkronstdckningen for Jonkdpings tétort. Studien
bygger pd& analyser av historiska kartor och dagens trédkronstdckning.

1.2 Syfte

Syftet med undersdkningen var att, med hjdlp av i-Tree Canopy, genomféra en
berdkning av tradkronstéckningen for kommunen baserat pé kartor fr&dn 2022 och 1997
och ddarefter berékna skillnaden mellan dessa é&r. Rapporten dmnar dven att ge en
forstéelse for hur dessa berdkningar ér gjorda.

1.3 Utforare

Beddmningen ar utférd av Elin Rowicki. Elin ar landskapsingenjor, ISA certifierad arborist
med utbildning i tradvdrd och ekonomisk vardering av trad och har klarat ISA:s
riskvarderingskurs TRAQ (Tree Risk Assessment Qualification) 2021. Elin &r utexaminerad
vid SLU Alnarp. Elin arbetar frémst med tradinventeringar, riskbeddmningar, berdkningar
av ekosystemtjanster och ekonomiska varderingar.

1.4 Avgrdnsning

Analysen har endast genomférts inom det omr&de som Jonkdpings kommun delgivit
Tradkontoret AB. Omrédets grdnser visas i figur 1 nedan. Samma omrédesgréns har
anvants vid den nutida berdkningen av tradkronstéckningen och fér den historiska
analysen.
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Figur 1. Omré&dets grénser markerat i rétt.



2 Metod

2.1 Berdkna tradkronstdckning

Det vanligaste programmet for att mata tréddkronstéckning @r i-Tree Canopy, som
anvander Google Maps som underlag. Kartorna som anvéndes i i-Tree Canopy var frén
&r 2022.

Genom att ange granserna fér omrddet som ska undersdkas kan programmet sedan
slumpa ut matpunkter inom avgrdnsningarna. For varje matpunkt anges om
matpunkten hamnat pd ett trad eller ej. Beroende p& omrédets storlek och variation
behovs det ofta runt 2000 matpunkter innan det gér att f& fram ett tillfredsstallande
resultat, dvs ett standardfel p& under 1 %.

Anledningen till att i-Tree Canopy inte kan ge ett exakt varde beror pd att detta bara ar
ett slumpvist urval. D& i-Tree Canopy endast &r en stickprovsundersdkning kommer den
aldrig kunna ge ett definitivt svar, utan det finns alltid en variation. Som ett exempel kan
resultatet variera mellan 30,1 % och 36,9 % baserat p& 1 000 md&tpunkter, trots att
standardfelet ar 1,5 %.

For undersdkningen har i-Tree Canopy anvénts och antalet matpunkter har placerats
tills det att standardfelet var under 1 %, vilket var 2 135 matpunkter. Exempel pé&
matpunkter som landat pé olika ytor finns som figur 2.
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Figur 2. Karta med olika matpunkter. Rott=vagar, gratt=6vrigt hardgjort, gront=trad/buskar,
svart=byggnader



2.2 Historisk analys

Den historiska analysen gjordes genom att anvénda historiska kartor bestdllda frén
Joénkopings kommunala lantmaterikontor. Dessa laddades sedan upp i programmet
Google Earth. | detta fall anvéndes kartor frdn 1997 for att se hur tradkronstéckningen
forandrats under de senaste 25 &ren. Darefter laddas de punkter som anvénts ii-Tree
Canopy in, och gicks genom manuellt for att dokumentera eventuella édndringar i vad
som finns vid punkten, t.ex. om det varit ett trad &r 1997 ddr det ér 2022 finns en vag. Nar
alla punkter analyserats jdmfdrdes resultaten.

2.2.1 Begrdnsningar i den historiska analysen

Ortofotot som anvandes tdckte inte hela kommunen och inte heller hela det markerade
omré&det i figur 1, d& en liten bit av Torsvik fanns inte med. Av totalt 2 135 datapunkter
kunde 23 punkter (1 %) darfor inte jamforas. De punkter som inte gick att jdmféra med
den historiska kartan har inte &ndrats i den historiska jamférelsen. De 23 punkterna
utgdrs &r 2022 av féljande typ av ytor: elva punkter ogenomtrdnglig vag, fem punkter
trad/buske, tre punkter ogenomtréangliga byggnader, tvd punkter bar mark och tvé
punkter ogenomtréngligt annan. Dessa punkter kan alltsé ha varit ndgon annan typ av
yta &r 1997, men det har inte kunnat undersdkas pé& grund av saknat kartunderlag.

| figur 3 visas en oversikt dver hur den historiska kartan frén 1997 (det gré omrdédet)
dverlappar kartan fr&n 2022. Figur 4 visar den del av omrédesgrénsen dar det saknades
historiskt kartunderlag. Linjen under det grd omré&det i 6vre delen av bilden visar var den
historiska kartan slutar.
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Figur 3. Oversikt dver hur den historiska kartan éverlappar kartan frén 2022.
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Figur 4. Oversikt dver de 23 punkter dar historiskt kartunderlag saknades och dérfér inte har
kunnat jdmfoéras med &r 1997. Linjen under det gréd omrédet i 6vre delen av bilden visar var den
historiska kartan slutar.



2.3 Ekonomisk vardering av luftférorening och koldioxid

For att det ekonomiska vardet av upptag av luftféroreningar och koldioxid ska
dverensstdmma med svenska férhéllanden har en ekonomisk vérdering av méngden
ekosystemstjanst analyserats utifrédn svenska rekommendationer. Varderingen gors
enligt Trafikverkets rekommendationer for berdékning av luftféroreningarnas kostnader,
som finns i Trafikverkets skrift ‘Analysmetod och samhdalisekonomiska kalkylvarden for
transportsektorn’ (ASEK 7.0).

Nar det gdller ozon finns detta inte beskrivit i Trafikverkets Analysmetod och
Samhdallsekonomiska kalkylvarden for transportsektorn (ASEK 7.0) och darfér har inget
ekonomiskt vérde fér ozon angetts i denna rapport.

For mer information om de ekonomiska berdkningarna, 18s bilaga 7.2, Férdjupad
beskrivning av ekonomisk vérdering av luftféroreningar.

2.4 Ekonomisk vardering av dagvatten

Att berdkna den samhdllsekonomiska nyttan som trad bidrar till med att fordrdja
dagvatten ar lite mer komplicerat d& det inte finns n&got vedertaget internationellt
system som fungerar i Sverige och det finns heller inget svenskt system for denna typ av
vardering. Den ekonomiska vérderingen vad gdller dagvatten baseras i stdllet pd i-Tree
Sveriges utrakningar dar kostnader for tekniska konstruktioner har anvénts som
utgdngspunkt. Med detta menas den konstruktionskostnad per kubikmeter vatten som
gdller for exempelvis ett svackdike, en regnbé&dd eller ett underjordiskt magasin.



3 Tradkronstdckning

P& en mycket grundldggande nivé ar tradkronstéckning ett métt pd hur mycket av en
tvédimensionell yta som har tradkronor ovanfoér sig. Med hjdlp av detta gér det sedan
att berdkna flera olika ekosystemtjanster, sdsom reduktion av luftférorening och
dagvatten. Internationellt anvénds tradkronstéckning for att sétta upp mal fér hur stor
procentuell del av en férvaltning som ska vara tdckt med tradkronor, vilket ger
forvaltarna ett bra redskap for att & dkade medel for att plantera och skéta stadens
trad.

En 6kad tradkronstackning har visat sig ha stora positiva effekter p& stadsmiljén,
manniskors valbefinnande och klimatanpassning av omré&den.

| och med att tradkronstéckningen ar sé viktig har Naturvdrdsverket tagit fram en
rekommendation som sdger att alla svenska stéder ska ha minst 25 %
tradkronstackning 2025 och att alla svenska stdder ska ha 6kat sin tradkronstéckning
med minst 2% mellan 2020 och 2025 (Naturvérdsverket, 2021). Den internationellt kédnda
3-30-300 regeln sager att alla ska kunna se minst 3 trad frén sin bostad, ha minst 30 %
tradkronstackning i sin nérmiljé och ha maximalt 300 meter till nGrmsta stérre gronyta.

Det gér darmed tydligt att se hur just tradkronstdckning ar ett viktigt matt p& hur val vi
lyckas med vart arbete att forvalta en stads, eller ett omrédes, traddbestdnd. Mdnga
forvaltare borjar dven inse att det kommer krévas strategier, bade for att bibehdlla de
gamla tréden, men aven for att plantera ratt tréd pé ratt plats sé att dessa nya trad ges
forutsattningar att leverera maximalt med ekosystemtjdénster.
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3.1 Tradkronstdckning som en del av 3-30-300

3-30-300 regeln ar ett satt att, med hjdlp av tydliga métt, méta hur gréna och dérmed
halsosamma véra stader ar. Det finns en stor mangd forskning som visar de positiva
fordelarna med att ha trad i stdder och dven om varje stad ar unik sé finns det numera
s& pass mycket forskning och valbeprévad praxis att det antligen gér att komma med
generella riktlinjer. Dessa riktlinjer gér att sammanfatta i 3-30-300-regeln. Denna regel
fokuserar pd& de positiva egenskaper som trad har p& oss mdanniskor och pé véra stader,
samtidigt ar det enkelt att ma&ta och dérmed se hur val olika st&der foljer regeln.

311  3trad frén alla hem

Den forsta regeln ér att alla boende ska kunna se minst tre trad (av en hyfsad storlek)
frén sitt hem. Ny forskning visar vikten av ndrheten och synligheten av grént fér mental
halsa och valbefinnande. Under COVID-19-pandemin har ménniskor ofta varit hemma i
mycket stor utstrdckning, vilket Idgger dnnu stérre vikt vid ndrheten till trédd och gréna
omré&den sdsom tradgérdar och gatutrad.

3.1.2 30 procent tradkronstdckning i varje bostadsomréde

Studier har visat ett samband mellan trédkronstéackning och till exempel kylning, battre
mikroklimat, mental och fysisk halsa, och méjligen ocks& minskad luftférorening och
buller. Genom att skapa mer lummiga stadsdelar uppmuntrar vi ockséd manniskor att
vara utomhus under l&dngre perioder och dadrmed, visar forskningen, traffar man fler
manniskor, vilket i sin tur frdmjar social halsa. M&nga av de mest ambitidsa stdderna i
varlden nar det gdller miljdanpassning (exempelvis Barcelona, Bristol, Canberra, Seattle
och Vancouver) har satt som mél att ha minst 30 % tradkronstéckning. P& omr&desnivé
bor 30 % vara ett minimum och som forvaltare bér man darfér strava efter dnnu hogre
tdckningsgrad, ndr det ar mojligt.

31.3 300 meter frédn ndrmaste park eller grénomrdden.

Md&nga studier har betonat vikten av ndrhet och tillgéng till stérre grénomréden som kan
anvandas for rekreation. 5-10 minuters promenad till ndrmsta grénomréden ar en bra
végledning och WHO:s europeiska avdelning rekommenderar ett maximalt avsténd av
300 meter till nGrmaste gronomréde som ar minst 1 hektar i storlek. Detta dkar
anvandningen av gréonomrdéden, vilket i sin tur har en positiv inverkan pd& béde fysisk och
mental hdlsa. Naturligtvis @r det viktigt att i planeringen ténka pé de lokala
forutsattningarna eftersom behoven kommer skilja sig, frén férorter med 1&g
befolkningstdathet till omréden i de mer centrala delarna dér befolkningstétheten ofta ar
hég. Men dven hdr kan vi gdora mer, exempelvis genom att skapa grona korridorer dar
parker och grénomréden dven kan fungera som transportvdgar fér cyklister och
fotgéngare.

Genom att anamma 3-30-300-regeln kommer véra stéder bli mer motstdndskraftiga
och klimatanpassade samtidigt som inv@narna fér battre fysisk och psykisk halsa.

"



3.2 Historiska jamforelser av tradkronstackning

Tréd bidrar med flera ekosystemtjénster s&som reduktion av luftférorening och
dagvatten och sdnker temperaturen i staden genom att ge skugga. For att stader ska
vara en miljdé dér vi kan vistas dven under ett varmare klimat, dr det viktigt att
trédbestdnd bevaras och utdkas for att klimatanpassa véra stéder och kunna dra nytta
av alla de ekosystemtjanster som traden bidrar med.

Genom att gora historiska analyser ges en dverblick déver hur trédbestdnden i omrédet
har utvecklats éver tid, och kan dérmed ligga till grund for strategiska beslut om hur
traddbestdnden behover utvecklas i framtiden. Det &r vanligt att stdder byggs ut och att
omré&den som tidigare varit skog bebyggs med bostdder eller industrier. Det ar darfor
viktigt att f& en insikt i hur dessa utbyggnader p&verkat tradkronstdckningen, sé att
kommunen kan géra insatser for att kompensera fér de férlorade trdden p& andra
platser i omré&det.
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4 Resultat av analysen
41 Tradkronstdckning

Analysen visade att Jonkdping &r 2022 har 29 % tradkronstackning (Tabell 1), vilket ar

mycket ndra rekommendationen att ha minst 30 % trédkronstdckning och dver
Naturvd@rdsverkets minsta grans (25 %). | Figur 5 visas ett diagram 6ver féréndringen av
téckningsgrad mellan 1997 och 2022. Figur 6 visar de punkter dar det &r 1997 varit trad,

men &r 2022 ar en annan typ av yta.

Den historiska analysen visade att Jonkdping hade 36 % trédkronstéckning &r 1997

(Tabell 2). Detta innebdr att traddkronstdckningen har minskat med 7 procentenheter de

senaste 25 dren. Vagar har 6kat med 4 procentenheter, byggnader har dkat med 3

procentenheter och évrig hdrdgjord yta har dkat med 1 procentenheter. Ovrig h&rdgjord
yta kan tex. vara stenlagda uteplatser intill hus. Vatten har minskat med 1
procentenheter d& en del av vattnet har byggts ut med landmassor.

Tabell 1. Sammanstallining dver de olika ytornas procentuella téckningsgrad ér 2022 och 1997.

Typ av yta Tdackningsgrad Tdackningsgrad
ar 1997 ar 2022
Gras/Ortartade véxter 22% 22 %
Byggnader 13 % 16 %
Ovrig hardgjord yta 3% 4%
Vagar 21 % 25%
Oppen jord 3% 2%
Tréd/Buskar 36 % 29 %
Vatten 3% 2%
Tackningsgrad ar 1997 och 2022

o 40% 36%

§ 35% 59%

S 30% 25%

S 259 22%22% 21%
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Figur 5. Diagram éver forandringen av tdckningsgrad mellan 1997 och 2022.

Jamforelse
procentenheter
+0
+3
+1
+4
-1
-7
-1
3% 2%
[ |
Q}\

13



Historisk forandring

Fore detta trad som nu blivit:
Gras/Ortartat
Ogenomtrangligt: Byggnader
Ogenomtrangligt: Annat
Ogenomtrangligt: Vagar
Odlingsjord/Bar jord

1:90000 { ] Kommungréns

Figur 6. Oversikt dver de punkter dar det &r 1997 stod tréd, men dr 2022 &r en annan typ av yta.




4.2 Tradbestdndets bidrag till ekosystemtjanster
Nedan presenteras resultatet frédn berdkningen av i-Tree. Resultatet ar uppdelat baserat
pd& de olika ekosystemtjanster som trdden ger upphov till. | avsnitten nedan presenteras
dven jamforelser mellan trddens upptag och data 6ver utslapp.

| kapitel 5 ”Slutsatser” visas en sammanstdalining av de ekosystemtjénster som traden
bidragit med &r 2022 i jamforelse med hur mycket som hade tagits upp samma &r om
trédbestédndet varit som &r 1997, samt varden av dessa. Bdda berdkningarna ér utférda
med 2022-ars luftféroreningar.

421 Koldioxid

Koldioxid tas kontinuerligt upp av trddet och binds i dess biomassa som cellulosa (Figur
7). Mangden lagrat kol beror alltsé direkt p& storleken pé trédet; dess |6vkrona, stam och
rotsystem. Stammens och rotsystemets massa uppskattas i modellen, i likhet med
l6vmassan som beskrevs ovan, med hjdlp av empiriska formler baserade pé tradhojd,
stamdiameter och artberoende faktorer som veddensitet. M&ngden koldioxid trédet
binder pé& ett &r ar direkt proportionerligt mot tradets tillvaxt.

Figur 7. Genom tradens tillvaxt lagras koldioxid i form av cellulosa, vilket minskar méngden
koldioxid i atmosfaren.

Berdkningarna for koldioxid ar raknat i koldioxidekvivalenter i ton (CO, ekv).
Koldioxidekvivalenter &r en enhet som anvdnds vid berdkningar av vaxthusgasutsldpp,
for att kunna jdmféra och sammanstdalla olika gasers klimatpd&verkan.

Enligt uppagifter frén Jonkdping kommun slédppte kommunen som geografiskt omréde ut
500 000 ton CO, ekv &r 2020. Traden reducerar arligen madngden med 16 000 ton CO,
ekv. Detta innebdr att traden tar upp ca 3 % av Jénkopings geografiska utslGpp av
vaxthusgaser.
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e Ar 2022 tog tréden upp 16 000 ton koldioxidekvivalenter (CO, ekv).
Vardet av detta ar berdknat till 7 Mkr.

e Med 1997-érs tradbest&nd hade traden tagit upp 20 000 ton
koldioxidekvivalenter (CO, ekv). Vardet av detta ar berdknat till 9 Mkr.

e Detta innebdr en minskning av &rlig inlagring med 4 000 ton
koldioxidekvivalenter (CO, ekv) mellan &ren 1997 och 2022. Minskningen
motsvarar ett varde av ca 2 Mkr (Figur 8).

Lagrade koldioxidekvivalenter (ton CO; ekv)

25000
20000
15 000

10 000

Ton CO, ekv

5000

0
Arlig reduktion 1997 Arlig reduktion 2022

Figur 8. Jamforelse av lagrade koldioxidekvivalenter mellan &r 1997 och 2022.
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4.2.2 Dagvatten

Dagvatten ar det vatten som uppstdr vid nederbord och nér sné smalter. Allt det vatten
som inte infiltreras ner i mark och vidare genom perkolation till grundvattnet réknas som
ytavrinning. Det &r detta vatten som leds ner i brunnar och som s& smd&ningom ndr en
slutlig recipient - en sjo, ett vattendrag eller annat uppsamlingsomréde. | takt med att
stdderna vaxer och allt fler ytor férseglas med h&rdgjorda material blir ytavrinningen
ocksé allt storre. Vid kraftiga nederboérdstillfallen kan dessa mangder vatten bli sé rikliga
att systemet 6verbelastas, recipienten kan inte ta emot mer och éversvamningar blir ett
faktum. En héllbar dagvattenplanering innebdr darfér att forséka fordrdja dagvattnets
kurs mot recipienten s& mycket som majligt. | stdder dér det kan vara ont om plats
spelar darfér gréna” insatser sésom grona tak och tréd en viktig roll eftersom de kan
fordroja dagvattnets forlopp genom att vattnet fastnar pé blad- och grenverk och
antingen &tergdr till vattendnga eller Idngsamt tar sig ner i marken (Figur 9).

Vilken markbel&dggning som finns under trdden spelar stor roll for vilkken nytta den
minskade avrinningen gor. Det vatten som faller pé ett trdd som stdr i en grdsyta sipprar
ner i marken, medan vattnet som faller p& tréd som stér i hdrdgjord yta péverkar
dagvattensystemet.

Figur 9. Dagvatten som stannar kvar i trédens kronor minskar belastningen pé& VA-systemen och
risken for dversvémningar.

l'i-Tree Eco berdknas dagvatten i kubikmeter och det dr den andel kubikmeter vatten
som f&ngas upp i trddets blad- och grenverk som rdknas som ekosystemtjénst.
Berdkningen delas upp i trédens formdaga att dels férdrdja och f&nga upp vattnet i barr,
blad- och grenverk (interception), och dels genom avdunstning (evaporation) och forlust
av vatten via bladens klyvéppningar (transpiration). Programmet kan dven berdkna hur
muycket dagvatten som skulle ha ndtt dagvattenndtet om tréden inte véxte pd den
aktuella platsen, och ddrmed inte fdngade upp delar av nederbdrden. Nedan har for
tydlighetens skull endast den berdknade mdéngden vatten som annars skulle ha nétt
dagvattenndtet angetts.
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e Ar 2022 reducerade traden mangden dagvatten med 326 000 m? per ér.
e Med 1997-ars tradbestdnd hade mdngden reducerats med 399 000 m?>,
e Detta &r en minskning av 73 000 m?®under 25 ar (Figur 10).

Reducerat dagvatten (m3)

500 000
400 000
300 000
200 000
100 000

0

Reducerat dagvatten (m3)

Arlig reduktion 1997

Arlig reduktion 2022

Figur 10. J&mfoérelse av reducerad méngd dagvatten mellan &r 1997 och 2022.

Enligt uppgifter frédn SMHI var &rsnederbdrden i Jonkdping 577 mm &r 2022. Den totala
arealen &ver gator och vagar i Jonkdping ar enligt Tekniska kontoret i Jonkdping 712 ha.
Det innebdr att det faller ca 4 miljoner m* vatten p& gatorna i Jonkdpings kommun varje
ar. Tradden reducerar méangden ytavrinning med 0,3 miljoner m? &rligen vilket motsvarar
ca 8 % av dagvattenmdangden pd& gatorna.

Som beskrivits i inledningen ar det komplicerat att berékna de ekonomiska

besparingarna av detta, men beroende pd vilken teknisk I6sning som hade valts for att
fordréja motsvarande méngd vatten hamnar kostnaden p& mellan 325,7 Mkr och 6
514 Mkr @r 2022 och mellan 399,1 Mkr och 7 983,6 Mkr om tradbestdndet vore som ar

1997 (Tabell 2).

Tabell 2. Ekonomiska besparingar av det regnvatten som traden tar upp &r 1997 och 2022.
Kostnaderna &r avrundade till heltal i tabellen.

Teknisk 16sning

Konstruktion av
regnbdadd i befintlig
gatumiljé
Konstruktion av
regnbadd i samband
med nyproduktion av
gata

Oppen éverbyggnad
(vagkonstruktion som
kan magasinera
vatten)

Underjordiskt magasin
i park

Sénkning av park

Kostnad per m?

20 000 kr

5000 kr

1000 kr

10 000 kr

3500 kr

Total
kostnad
ar 1997

7 984 Mkr

1996 Mkr

399 Mkr

3992 Mkr

1397 Mkr

Total
kostnad
ar 2022

6 514 Mkr

1629 Mkr

326 Mkr

3257 Mkr

1140 Mkr

Jamforelse

-1470 Mkr

-367 Mkr

-73 Mkr

-735 Mkr

-257 Mkr
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4.2.3 Luftféroreningar

| stader ar det framfor allt luftféroreningar frén vagtrafik, fabriker, arbetsmaskiner,
vedeldning och uppvarmning av bostdder genom olja och biobrdnslen som bidrar till
negativa effekter fér miljé och hdlsa. Dessa kan orsaka luftvagssjukdomar och hos barn
ar detta sarskilt sammankopplat till luftburna partiklar sésom PM2,5 och PM10.
Svaveldioxid och kvaveoxider bidrar till forsurning i mark, sjéar och vattendrag.

Trad kan omhdanderta luftféroreningar dels genom att féroreningsgaser sugs upp i
bladens klyvoppningar (stomata), dels genom att partiklar fastnar pé& bladytan. Nar det
kommer till exempelvis kva@veoxid och svaveldioxid ar det frédmst genom bladens
klyvéppningar som féroreningarna absorberas. Inne i bladet omvandlas féroreningarna
till bland annat aminosyror.

Partiklar sdsom PM2,5 och PM10 fastnar pd& bladens ytor och férsvinner forst frén tradet
ndr bladen faller till marken eller nér regnvatten skdljer av partiklarna frén bladverket.
PM stdr for particulate matter och 2,5 samt 10 beskriver storleken i mikrometer.

Hur effektivt tradden absorberar luftféroreningar sdsom NO,, SO,, CO, Os, PM2,5 och PM10
beror pd tvé olika delar. Den ena delen ar méngden féroreningar som rér sig igenom
traidet och hanger direkt ihop med lokala miljéfaktorer som vind och koncentrationen av
luftfororeningar. Den andra delen ror tradden och deras l6vyta, en storre |6vyta f&dngar
upp mer féroreningar. Olika arters |6v varierar i sin férmd&ga att f&dnga och binda
féroreningarna och féormdégan varierar ocksé for de olika féroreningarna, vilket tas
hansyn till i berakningen. Till sist korrigerar man fér de arter som fdller sina 16v pé&
vintern och dédrmed i stort sett tappar sin férméga att fédnga upp partiklar under den
delen av dret.

Nedan presenteras varje luftférorening lite mer ingdende samt de berdkningar som
gjorts for det aktuella omrédet.
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4231 PM25

PM2,5 &r partiklar med storlek mindre an 2,5 mikrometer. Enligt Naturvérdsverket tillhor
smd partiklar de luftféroreningar som ger storst hdlsoproblem. Luftburna partiklar
pdverkar ndmligen b&de andningsorganen och hjdart-karlsystemet. N&dgra av de
halsoproblem som smé partiklar kan ge upphov till &r hosta, astmaattacker samt
kroniskt obstruktiv lungsjukdom (KOL). Studier har @ven visat att smé& partiklar kan ge
upphov till nedsatt lungfunktion, sdrskilt hos barn som bor i omré&den med héga halter av
PM2,5.

Enligt uppgifter frdn SMHI Nationella emissionsdatabasen uppgick utsldppen av PM25 i
Jonkopings kommun &r 2020 till 146 ton. Traden i Jonkdpings kommun reducerar arligen
mangden med 8,4 ton vilket motsvarar ca 6 % av utsldppen.

e Ar 2022 reducerade traden mangden partiklar PM2,5 med 8,4 ton (Figur 11).
Vardet av detta ar berdknat till 58 Mkr.

e Med 1997-8rs tradbest&nd hade méngden reducerats med 10,4 ton.
Vardet av detta ar berdknat till 71 Mkr.

e Detta innebdr en minskning av 2 ton under 25 ar, vilket motsvarar ett varde av
13 Mkr.

Reduktion av PM2.5 (ton)

12

10

PM 2.5 (ton)
IS [e)] (o]

N

Arlig reduktion 1997 Arlig reduktion 2022

Figur 1. Jamfoérelse av reducerad mangd PM2,5 mellan &r 1997 och 2022.
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4232 PMI10

PM10 ar partiklar med storlek mindre &n 10 mikrometer och storre én 2,5 mikrometer.
Dessa partiklar kommer huvudsakligen frén férbrénning och slitage i vagtrafiken. PM10
ar enligt Naturvérdsverket en av de luftféroreningar som orsakar stoérst hdlsoproblem i
Sverige d& dessa partiklar passerar lungorna ndr vi andas in partiklarna.
L&ngtidsexponering kan leda till hjart-, karl- och lungsjukdomar och férkortad livstid.

Jonkopings kommun mdater PM10 pd tvé stationer i staden. Enligt uppgifter frén
Smaélandsluft (2022) var drsmedelvardet &r 2021 for PM10 i Jonkdpings kommun 17
mikrogram per kubikmeter. Tréden reducerar érligen méangden PM10 med 18,1 ton. Det
motsvarar rening av en luftvolym ovanfér Jonkdpings gator och véagar till en héjd av 1,5
km.

Enligt uppgifter fr&n SMHI Nationella emissionsdatabasen uppgick utsldppen av PM10 i
Jonkopings kommun &r 2020 till 363 ton. Traden reducerar arligen mangden med 18,1
ton vilket motsvarar ca 5 % av utslappen.

e Ar 2022 reducerade tradden mangden partiklar PM10 med 18,1 ton (Figur 12).
Vardet av detta ar berdknat till 31 Mkr.

e Med 1997-8rs tradbestdnd hade méngden reducerats med 22,2 ton.
Vdardet av detta ar berdknat till 38 Mkr.

e Detta innebdr en minskning av 4,1 ton under 25 ar,
vilket motsvarar ett varde av 7 Mkr.

Reduktion av PM10 (ton)

25

= = N
o (6] o

PM 10 (ton)

2]

Arlig reduktion 1997 Arlig reduktion 2022

Figur 12. Jamférelse av érlig reducerad mangd PM10 &ren 1997 och 2022.
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4233 Kvavedioxid
Enligt Naturvardsverket ar kvévedioxid ar en av de mest betydelsefulla

luftféroreningarna i Sverige p& grund av dess negativa halsoeffekter. Utsldppen kommer
huvudsakligen frdn vagtrafik och férbrénning.

Enligt uppgifter frédn SMHI Nationella emissionsdatabasen uppgick utsléppen av
kvaveoxider i Jonkodpings kommun ér 2020 till 1 255 ton. Tréden reducerar érligen
mangden med 16 ton vilket motsvarar ca 1,3% av utsldppen.

e Ar 2022 reducerade trédden mangden kvavedioxid (NO,) med 16 ton (Figur 13).
Vdardet av detta ar berdknat till 48 000 kr.

e Med 1997-érs tradbestédnd hade mangden reducerats med 19,7 ton.
Vdardet av detta ar berdknat till 59 000 kr.

e Detta innebdr en minskning av 3,7 ton under 25 ér,
vilket motsvarar ett varde av 11 000 kr.

Reduktion av NO2 - Kvavedioxid (ton)

25
20
15

10

Kvavedioxid (ton)

Arlig reduktion 1997 Arlig reduktion 2022

Figur 13. Jamforelse av arlig reducerad kvaveoxid &ren 2022 och 1997.
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4234 Ozon

Enligt Naturvérdsverket har markndra ozon negativa hdlsoeffekter for ménniskor samt
orsakar skador pé vaxtligheten. H6ga halter av markndra ozon i Sverige beror enligt
Naturvérdsverket huvudsakligen pd Idngdistanstransport frédn andra lander.

Enligt uppgifter frdn SMHI Miljdévervakning var luftkoncentrationen av marknéra ozon
&r 2020 i Jonkdpings kommun 56 mikrogram per kubikmeter. Traden reducerar arligen
mangden med 65 ton. Det motsvarar rening av en luftvolym ovanfér Jonkdpings gator
och végar till en héjd av 2 km.

e Ar 2022 reducerade traden mangden ozon (Os) med 65 ton (Figur 14).
Ozon gér inte att vardera enligt ASEK.

e Med 1997-ars tradbest&dnd hade méngden ozon reducerats med 79,5 ton.

e Detta innebdr en minskning med 14,5 ton under 25 ar.

Reduktion av 0, - ozon (ton)
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Figur 14. Jamférelse av arligt reducerad méngd ozon &ren 2022 och 1997.
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4235 Svaveldioxid
Svaveldioxid a@r en farglés och hostretande gas. Enligt Naturvérdsverket slépps den ut
vid férbréanning av fossila bréanslen och andra risksvavelhaltiga dmnen, men éven frédn

naturliga processer sdsom vulkanutbrott. Svaveldioxid oxideras i atmosfdren och bildar

svavelsyra. Enligt Naturvérdsverket bidrar svavelsyran till férsurningen av mark och
sjéar.

Enligt uppgifter frédn SMHI Nationella emissionsdatabasen uppgick utsléppen av
svaveldioxid i Jonkodpings kommun ar 2020 till 33 ton. Traden reducerar &rligen
mdangden med 6,9 ton vilket motsvarar ca 21 % av utsldppen.

e Ar 2022 reducerade traden mangden svaveldioxid (SO,) med 6,9 ton (Figur 15).
Svaveldioxid gér inte att vérdera enligt ASEK.

e Med 1997-4rs tradbestédnd hade mangden svaveldioxid reducerats med 8,4 ton.

e Detta innebdr en minskning med 1,5 ton under 25 ar.

Reduktion av SO2 - Svaveldioxid
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Figur 15. Jamférelse av arligt reducerad mangd svaveldioxid dren 2022 och 1997.
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5 Slutsatser

2023-03-02

Trad bidrar med flera ekosystemtjdnster, sésom reduktion av luftférorening och dagvatten. Nar traddbesténdet féréndras i antal trad sé
féorandras dven omfattningen av erbjudna ekosystemtjdnster. Resultatet fr&n analysen visar att trédbestdndet minskat i Jonkdping med
7 procentenheter. Detta innebdr dven att ekosystemtjanster som upptag av kol, dagvatten och olika luftféroreningar har minskat sedan

Ar 25 ar tillbaka.

| tabellen nedan (Tabell 3) visas en sammanstalining av de ekosystemtjénster som traden bidragit med &r 2022 i jamforelse med hur
mycket som hade tagits upp samma ér om tradbesténdet varit som &r 1997, samt varden av dessa. B&dda berdkningarna ar utférda med
2022-érs luftfororeningar. Sedan 1997 har det &rliga upptaget av luftféroreningar minskat med 25,8 ton och den reducerade méngden
dagvatten har minskat med 73 480 m3.

Tabell 3. Sammanfattning av tradens ekosystemtjanster &r 2022 i jamférelse med é&r 1997. Samtliga tal &r avrundade till heltal samt nédrmaste tusental.

Ekosystemtjdnst
CO, - koldioxid

NO, - Kvavedioxid
O - Ozon

SO, - Svaveldioxid
PM 25

PM 10

Total mangd
minskade
luftféroreningar
Summa vdrde

Reducerat dagvatten

Arlig reduktion

ar 1997

20 000 CO, ekv (ton)

20 ton
80 ton

8 ton
10 ton
22 ton

740 ton

399 000 m3

Vdarde
&r 1997
9 Mkr

59 000 kr

71 Mkr
38 Mkr

Ca 718 Mkr

Se tabell 2

Arlig reduktion ér

2022

16 000 CO, ekv (ton)

16 ton
65 ton
7 ton
8 ton
18 ton

774 ton

326 000 m3

Vdarde
ar 2022
7 Mkr

48 000 kr

58 Mkr
31 Mkr

Ca 96 Mkr

Se tabell 2

Jamforelse
madngd

-4 000 CO, ekv (ton)

-4 ton
-15 ton
-1ton
-2 ton
-4 ton

-26 ton

-73000 m3

Jamforelse
varde
-2 Mkr

-11 000 kr

-13 Mkr
-7 Mkr

-22 Mkr

Se tabell 2

25



2023-03-02

6 Rekommendationer

Tradkronstackning ar n&dgot som varierar éver tid och beror pd ett flertal olika faktorer,
exempelvis tradens &lder, sjukdomsbild och eventuella byggnationer. For att bibehdlla
och 6ka tradkronstéckningen ar det darfdr viktigt att bevara de stora tréden, samtidigt
som nya trad kontinuerligt planteras sé& att det finns ersattare nar val de stdrre tréden
madste bytas ut. P& samma satt ar det viktigt med en god artvariation som minskar
p&verkan av svd@ra sjukdomar.

D& Jonkdpings kommun &r 2022 har 29 % tradkronstéckning, bér kommunen efterstréva
att fram till 2025 dka tradkronstéckningen med minst tvd procentenheter, vilket ddrmed
gor att traddkronstackningen uppgdr till runt 31 %. Studien visade dven att det finns goda
mojligheter att dka traddkronstdckningen genom att exempelvis plantera in fler trad dar
det nu finns gras/ortartade vaxter eller dppen jord. Detta bdr uppnds genom en
kombination av foéljande:

e Bibehdlla redan befintliga trad, och speciellt stérre trad.

e Nyplantering av tradd som har méjlighet att bli stora individer.

e Framtagande av en strategi for att f& privatpersoner och andra externa
trédagare att bibehdlla redan existerande trad och att nyplantera trad.
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7 Vidare studier

7.1 Fler historiska jamfdrelser

Den historiska analysen visade att Jonkdpings kommuns tradkronstéckningsgrad har
minskat med 7 procentenheter de senaste 25 &ren. Analysen genomfédrdes pé kartor
frén &r 1997, men det fanns dven kartor tillgdngliga fran &r 1962 och 1969 pd& Jonkdpings
kommunala lantmaterikontor. Fér att f& en tydligare bild av hur trédbestdndet
utvecklats 6ver tid kan dven dessa kartor analyseras vid vidare arbete.

7.2 Skapa jédmn traddkronstackning

Ett satt att g& djupare i analysen dver tradkronstéckningsgraden ér att genomféra en
noggrann undersdkning som visar pé platser med I&g traddkronstéckning. Detta bor
anvandas for att genomfdra riktade trddplanteringsinsatser for att skapa en jamn
tradkronstéckning.

7.3 Plantable spots

Plantable spots ar ett koncept som handlar om att valja ratt trad pd ratt plats av rétt
anledningar. Konceptet gér ut pd att féresld trad som bidrar med en méjlighet att utdka
mangden ekosystemtjanster pd& en given plats och pé& sé satt komplettera befintligt
trédbestdnd samtidigt som det féljer de riktlinjer som beslutats i projektet. For att
mojliggdra den bdsta mdjliga nyttan, och for att kunna ta hdnsyn till en plats specifika
forutsattningar och behov, méste artval géras platsspecifikt. Detta gdrs genom att
plantable spot tas fram utomhus, pé plats, i det berérda omrédet och med en forstéelse
for best&ndet som ska berikas, samt presenteras pd ett enkelt och lattforstéeligt satt.

Genom att ta fram plantable spots utifrédn era mdl, och presenterar dessa med
pedagogiska fotomontage, beskrivning 6ver varfér arten rekommenderas pd platsen.
Tillsammans med en sammanstallning éver rekommenderade kvaliteter att képa in
tréden i, f&r ni darmed ett bra underlag for att forbattra ert tradbesténd. Informationen
ska vara redo att skicka till bestallning hos entreprenad eller plantskola samt att
anvénda for att informera invénare och beslutsfattare.

7.4 Genomfoéra i-Tree Eco-studier

Allt fler ménniskor sdker sig till st&der och stdrre tatorter for bostad och arbete, vilket
s@tter press pd& den héllbara stadsplaneringen. Samtidigt som stéderna véxer och
fortatas sé innebdr klimatférédndringarna en utmaning fér dagens tradférvaltning och
framtida ekosystemtjdanster. Genom att ber@kna traddens ekosystemtjanster ges ett
konkret underlag fér hur vardefulla tréden ar, vilket kan ligga till grund fér 6kade medel
for tradférvaltning och ett bra verktyg for att utveckla arbetet med ert traddbesténd. Med
hjalp av verktyget i-Tree Eco gér det att berdkna de ekosystemtjanster som era tréd
bidrar med, b&de pé& individnivé och for trédbestdndet som helhet och hur mycket dessa
ekosystemtjanster ar varda i pengar. De ekosystemtjanster som gér att berdkna ar
trédens koldioxidinlagring, férdréjning av dagvatten och upptag av luftféroreningar. D&
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i-Tree Eco baseras pé inventeringsdata som insamlas pé plats, ger detta verktyg ett mer
precist underlag for ekosystemtjénsterna och deras varde, i jamforelse med i-Tree
Canopy vars underlag ar baserat pd satellitkartor.

7.5 Skyltar med tradens ekosystemtjanster

Med hjdlp av programmet i-Tree Eco kan mangden ekosystemtjénster som specifika
trad bidrar med berdknas. Denna information kan anvéandas for att skapa visuellt
tilltalande informationsskyltar som sedan kan tryckas och sdttas upp pé traden.
Tradskyltarna visar pé ett pedagogiskt satt hur viktiga trédden &r och har fétt mycket
positiv respons pd& de platser dar dessa satts upp. Ofta rdcker det att en handfull skyltar
s@tts upp for att traden ska bli féremal fér samtal runtom i staden och runt kéksborden.

7.6 Framtids- och riskanalyser

Framtidsanalysen bestér av en prognos dver hur ert traddbest&dnd kommer att utvecklas i
framtiden. Detta kan ge riktlinjer for tradplaner och hur just ni behdver arbeta vidare for
att f& ett I&ngsiktigt hdllbart trédbestdnd.

Med ett fordndrat klimat féljer stora utmaningar fér varldens véxtsamhallen. | Sverige
kan man férvénta sig hdgre temperaturer, l&dngre torrperioder och dkad risk for skyfall,
vilket staller stora krav pé tradbesténdens resiliens. Ett forandrat klimat skulle
exempelvis kunna visa sig vara gynnsamt for vissa typer av skadegdrare och sjukdomar
och det ar darfor sarskilt viktigt att satsa pd diversifiering av arter i tréddbesténden. Med
hjalp av inventeringsdata gér det att analysera vilka risker det finns for olika
skadegdrare och sjukdomar och skapa strategier for hur ni kan arbeta vidare med ert
trédbestdnd for att minimera riskerna for dessa.

7.7 Artférdelning

Med hjdalp av er inventeringsdata gdr det att analysera hur artférdelningen i ert
trédbestdnd ser ut. En riktlinje som ofta anvénds for att stkerstdlla god artdiversitet ar
den sé& kallade 10-20-30-regeln som beskrevs av Santamour (Santamour, F.S. (1990).
Trees for urban planting: Diversity, uniformity and common sense. The Morton
Arboretum). Regeln innebdr att inte mer &dn 10% av samma art, 20% av samma sldkte
och 30% av samma familj, bdér vara planterade inom samma omréde.

Genom att utveckla ett trédbest&dnd med en bra artférdelning ges goda férutsattningar
for att f& ett resilient trddbestdnd. Anledningen till att en god artférdelning
rekommenderas &r att trédbesténdet som helhet inte ska drabbas for hért ifall en viss
familj, slakte eller art blir utsatt av en ny eller tilltagande stressfaktor, exempelvis en
sjukdom, skadegdrare eller ett férandrat klimat. En bred spridning av art, slékte och
familj goér ddrmed tradbestédndet mer motsténdskraftigt i lingden. En bredare
artférdelning kan dven ge upphov till en dkning av olika ekosystemtjanster och biologisk
mdangfald, exempelvis genom att olika arter stddjer varandra och att vissa insekter,
f&glar och dédggdjur anvander trad av olika arter fér olika syften.
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7.8 Ta fram tradplan och vérdplan

For att forvalta era trad pd ett I&ngsiktigt och seridst satt finns det ett flertal olika
dokument som kan tas fram fér att strukturera och effektivisera ert arbete. Négra
exempel pd& dessa ar tradplaner och vérdplaner, vilka dr dokument som beskriver
platsens historia och mal for framtiden. De innehdller inventering av tréden och ger en
tydlig 6verblick dver tradbestdndet och dess styrkor och svagheter, bedémning av deras
behov och &tgdrder som behover vidtas under kort och 1&dng sikt b&de for individuella
tréd och for tradbest@ndet i stort, som till exempel behov av nyplanteringar. Dessa
dokument blir tydliga, konkreta verktyg som férvaltningen kan anvénda sig av vid
arbetet med traden éver 1&dng tid framover.
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