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Oversiktliga kommentarer och rekommendationer

Unders6kningens omfattning och resultaten framgar av Mur, daterad 23-06-09 och kompletterad
24-06-28.

En komplettering av undersékningen har utférts under maj- juli 2024 avseende ett fyravaningshus
inom fastighetens sydvéstra del. Rekommendationer och kommentarer avseende denna
underso6kning finns i ett eget avsnitt sist i detta reviderade PM 1 Geoteknik.

1 Geoteknik for pabyggnad av befintligt hus men en vaning

1.1 Péabyggnad av befintligt hus, sonderingar mm

Enligt bygghandlingar fran byggnationen framgar att byggnaden ar grundlagd pa
antingen packad fyllning enl SBN, berg eller packad sprangbotten.
Undersokningsresultaten, sonderingar och skruvborrningar verifierar att detta stammer.

Marken under grundlaggningsnivan har i de flesta visat sig skiktvis vara mycket
svarsonderad. Av denna anledning har det inte gatt att sondera med "vanlig” vikt- tryck-
eller CPT-sondering, dessa har som framgar av borrpunktsredovisningen stoppat mot
grovt stenigt material. Hejarsondering resp. jord-bergsondering Jb2 har kravts for att
komma ner till erforderligt djup under grundlaggningsnivan.

For att avgdra maojligheten att géra pabyggnaden med tva vaningsplan ar det vasentlig att
jordens sattningskanslighet analyseras. For att minska lastékningen har férutséttningen
andrats till pabyggnad med ett vaningsplan som byggs med léatta material.

| den bifogade utvarderingen av E-moduler fran hejarsonderingen har aven golvnivan
inlagts.

Av undersokningen kan utvarderas:

Punkt 2306, 2301, 2302 och 2303:

Trycksonderingarna har stoppat pa ung 1,0 m under golvnivan, Jb 2 sonderingen har
drivits djupare med. | punkt 2303 C utférdes aven hejarsondering. P& nivan mellan
+187,8 till 186,5, dvs 1,4 m kan E- modulen utvarderats till ung 8 MPa. | fyllningen dver
detta skikt och pa storre djup uppvisar jorden E-modul 30 MPa eller mer.

Punkt 2307 B:
Sonderingarna visar pa relativt héga varden med hog relativ fasthet.

Punkt 2305:

Efter ett flertal férborrningar, trycksondering och Jb2 sondering kan bedémas att uppvisar
ung 5 kN totalmotstand pa ett par meters djup under grundlaggningsnivan. Den relativa
fastheten bedéms vara Iag till medelhég med E-modulen 15 MPa.

Punkt 2304

Jb2- sonderingen i denna punkt drevs till 10 meters djup. Av hejarsonderingen kan
utvarderas en E- modul pa 25 MPa ner till +186,4, under denna niva ner till +185,0 blir E-
modulen 8 MPa och pa stérre djup mer an 30 MPa.

Utgaende fran konstruktorens berdknade laster fran byggnaden och fran E- modulerna
kan sattningsberakningar goéras. Vanligen anvands 2:1 metoden for att berakna
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lastspridningen i marken. De varden pa beraknade sattningsdifferenser som kan
beraknas far stallas i relation till vad som bedéms kunna accepteras i byggnaden.

2 Harledda varden

2.1 E-modul med golvnivéer inlagda

Elasticitetsmodulen har utvarderats fran hejar-sonderingarna enligt TR Geo 13.
Nivan pa fardig golvyta i intilliggande kallare har inlagts i figuren. Grundplattorna ar
grundlagda pa en lagre niva.

Elasticitetsmodul utvirderad fran Hfa
EHM:Z'B*Hfan&\luD‘gl
MPa
0 10 20 30 40 50 60

33333

—+—2303CHfa

—+— 2304H Hia

Golv +191,17

191,00

Golv +190,17

uuuuu

3  Sattningsberakningar, sammanfattning.

3.1 Pabyggnad av befintligt hus, séttningsberdkningar mm

Frekvent brukslasten pa en 1,1 m bred befintlig langsgaende grundplatta har berdknats
till 150 kN/m fér védggar med stor last i befintligt hus.

Utgaende fran en pabyggnad med latta byggmaterial i stomme, védggar och tak har
motsvarande last efter pabyggnad berédknats till 163 kN/m. Detta innebar att lastékningen
blir mindre &n 10 %. Utgaende fran undersbékningsresultaten och utvérderade E-moduler
kan en trolig séttningen av denna lastbkning beréknas till mindre &n 1 cm. En
Overslagsberdkning avseende pelarlasten, med en 6kad frekvent brukslast fran
nuvarande 550 till 610 kN pa en grundplatta 1,8 x 2,1 m2, ger ocksa en
berdkningsmaéssig séttning pa mindre &n en cm.

3.2 Sammanfattningsvis

Berékningsresultaten enligt ovan visar pa smé séttningar beroende pé lastékningen som
en pabyggnad ger. Detta innebér att pabyggnad med en vaning byggd med latta material
kan utféras.
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11. Geoteknik for nybyggnation av ett 4-vaningshus i tomtens
sydvastra del

11 Geotekniska forhallanden

11.1 Jordarter mm

Under det grasbevaxta ytskiktet bestar jorden av sand och silt med varierande
maktighet och berg i dagen. | den sbdra delen av undersoékt yta, punkt 2406, finns
fyllning av mulljord och sand ner till ung 1,0 meters djup. Overgangen mellan
fylining och naturligt lagrad jordar svar att exakt bestamma i punkt 2405B, fyliningen
kan ev. ha 1,4 meters maktighet har.

Inom ett ungefarligt inmatt omrade i vastra delen gar bergoverytan i dagen.
Jorddjupet ar generellt litet i de undersodkta punkterna.

11.2 Sonderingar mm

Undersokningen som bestar tryck- och Jb-sonderingar samt skruvborrningar mm i
fyra olika lagen inom planerad byggnadsyta.

Av borrsektionerna redovisade i MUR framgar att det storsta jorddjupet ner till
bergytan, i punkt 2406B, endast ar 2,7 m och det ar inom den sydodstra delen inom
planerad byggnadsyta.

Totaltrycksonderingarna har endast gatt att driva ner som mest till 1,8 meters djup, i
punkt 2404B, beroende pa svarsonderad mark med sten och block. Sonderingarna i
den naturligt lagrade marken visar pa hogt tryckmotstand, ung 15 kN, och rotation
av stangen har dessutom kravts for neddrivningen. Dessa hoga motstand kan
tolkas som att marken har medelhog eller hogre relativ fasthet.

| fyliningen i punkt 2506 ar motstandet lagre och grundlaggning kan goras efter att
fyliningen avlagsnas.

12 Geohydrologiska forhallanden
| grundvattenroret i punkt 2406 avlastes grundvatten nivan 2,3 m under markytan,
till nivan +192.7 ,24-07-05, tre veckor efter installationen.
| de férhallandevis grunda skruvborrhalen, 1,5 m som djupast, konstaterades inget
grundvatten vid skruvborrningen. | samband med nederbdrd, snésmaltning kan det
forvantas viss vattentillrinning fran omgivningen och en fluktuerande
grundvattenniva.

13 Dimensioneringsforutsattningar

13.1 Geoteknisk kategori
Samtliga grundkonstruktioner hanfors till Geoteknisk Kategori 2.

13.2 Jordmaterial och valda varden

Mot bakgrund av nu utférda undersoékningar kan grundlaggning utféras pa naturligt
lagrad mark, skiktvis packad friktionsjord eller packad sprangbotten efter
bergschakt.

Byggnadens placering och hojdsattning avgér vad som galler inom olika delar av
byggnaden.

Med utférande av markarbetet enligt nedan och utgaende fran”’SGl
Plattgrundlaggning 1993” kan parametrar for grundtrycket valjas enligt nedan
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Tabell

Tabell 1 - Valda medelvérden pa materialparametrar
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Jordlager, djup m. f:s?.‘;wl-e ¢| Modul | Tunghet e
u. my. b= Exk= Yal yx = ’

Humusskikt, bef.

fyllningar - - Schaktas bort

Naturligt lagrad 0 18/11

friktionsjord 35 20MPa | Njm?

For tillférda jordmassor kan foljande material anvandas:

Packad friktionsjord o 18/11 Packas enl. AMA Anl.
34 15 MPa 5
(sand, grus) KN/m 23
18/11 Packas enl. AMA Anl
o . .
Packad bergkross 42 40 MPa KN/m? 23
Partialkoefficienter
Tabell 2 - Viirde for partialkoefficienten Ym
Materialegenskaper Ym
Driénerad analys (¢") 1,3
Tunghet och E-modul 1,0
3 - Partialkoefficienten for osdkerheter i berdkningsmodellen
Berikningsmodell YRd
Birighetsberikning, enl. allménna bérighetsekvationen 1,0
Séttningar, 2:1 metoden 1,3

13.4 Omrékningsfaktorer for plattgrundldggning (N)

Drénerad hallfasthet
1 Langstrackt Kvadratisk
platta platta
i 21104 | 1,0 1,0
I]s I]e 1,0 0,90
17 1s 1,1 1,1
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Hsumma 1 y 1 1 y O

Det totala N-vardet far inte 6verstiga 1,1.

13.5 Grundldggning av byggnad

Markberedning utférs som beskrivs nedan och under punkterna 6.7 Jordschakt, 6.2
Bergschakt resp 6.3 Fyllning och packning. Samtliga markarbeten ska utforas i
enlighet med AMA Anlaggning 23.

Grundlaggning av byggnader kan sedan utféras pa naturligt lagrad friktionsjord,
skiktvis packadfylining av friktionsjord eller pa packad sprangbotten med utbredda
grundplattor eller kantforstyvad betongplatta. Vid grundlaggning avschaktas under
de barande delarna for stommen och paférs minst 200 mm 0-32 barlagergrus som
packas omsorgsfullt.

Tjalskyddad grundlaggning kravs. For byggnaders golv i markniva utlaggs
draneringslager minst 200 mm makadam eller singel 8-32 for att erhalla en stabil
badd att gjuta golvet mot. Dranering runt byggnaden utférs med draneringsrér med
utlopp till nytt eller befintligt dagvattensystem.

Erforderlig varmeisolering med kapillarbrytande markskivor av cellplast anbringas.
For att erhalla en effektiv fuktsparr kan betongplattan gjutas mot en plastfolie eller
radonduk.

Markplaneringen utvandigt gors sa att tillfredsstallande marklutning erhalls fran
byggnader och ytlig avvattning anordnas av angransande planer mm.

14 Utvarderingar och kommentarer

14.1 Stabilitet mm

Terrangen har en nominell lutning pa ung 1,3 m: pa 40 meter, dvs ung 1:30. Lokala
partier med storre lutning férekommer men nivaskillnaden ar mindre 1,5 m och
dessa hanteras i samband med byggnationen.

Eftersom det ar berg i dagen delvis och mattliga jorddjup i den svarsonderade
friktionsjorden kravs inga speciella atgarder for omradets stabilitet vid planerad
grundlaggning.

14.2 Jordschakt fér byggnader, ledningar och liknande
Jordschakt for byggnader utdras i plan utanfor planerade byggnader enligt
anvisningar i AMA Anlaggning 23 kap. CEB.2. Alla tillfalliga terrassytor laggs med
fall mot vattenavledande diken, pumpbrunnar eller motsvarande.
Tillfalliga schaktslanter beréknas sta i lutning 1:1 i den naturligt lagrade x ner till
grundvattennivan. Tillfallig grundvattensankning utférs ner till minst 0,5 meter under
schaktbotten vid behov. Schakt under grundvattennivan far inte ske. Schaktslanter
rensas fran sten och block.
Mycket sten och block i markyta kan forsvara schaktarbeten i omradet.
Allt schaktarbete ska utforas enligt skriften "Schakta sékert” 2015 ars utgava

14.3 Fylining och packning fér byggnader och liknande
Eventuell packad fylining utfors med friktionsjord som packas i skikt for
grundlaggningen till terrassnivaer enligt anvisningar i AMA Anlaggning 23 kap.
CEB.212. Om fyllnadshoéjden dverskrider 1,0 m utférs packningskontroll genom
sonderingar eller motsvarande. Dokumenterad egenkontroll bor utféras med
redovisning av materialtyp, lagertjocklekar, packningsredskap, antal éverfarter mm.
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Fylining for grundlaggning av byggnad, golv och dylikt ska utféras enligt figur AMA CEB.2/1.
__brunagkonstrukuon, t ex piaua

under pelare eller vagg i
byggnad

Grar_l_s for eventuell >05m ‘ H L‘ >05m
urgravning 4 )
______ \ .

\
Naturlig jord \
eller fylining

Underlag for fylining

Fylining med krav pa packning

1:N = 1:1 vid fylining med sprangsten
1:N = 1:1,3 vid fylining med krossmaterial
1:N = 1:1,5 vid fylining med jordmaterial

Figur AMA CEB.2/1. Omfattning av packad fyllning for grundldaggning av byggnad, golv o d

Eftersom jorden inom omradet kan vara flytbenagen i samband med omrérning
kravs ett noga planerat arbetsférfarande sa att flytjordsproblem, uppluckring av
schaktbotten mm undviks. Alla tillfalliga terrassytor laggs med fall mot
vattenavledande diken runt schakten som leds till pumpbrunnar eller motsvarande.
Tillfalliga schaktslanter beraknas sta i lutning 2:1. Vid stérre djup stalls slanter i
flackare lutning. Vid schakt och grundarbeten i jord maste grundvattennivan vara
avsankta till minst 0,5 m under schaktbotten. Mark narmast schakten far inte
belastas med jordmassor eller maskiner pa ett avstand av tva ganger schaktdjupet
raknat fran kanten pa schakten. Schaktslanter rensas fran sten och block.

Allt schaktarbete ska utforas enligt skriften "Schakta sékert” 2015 ars utgava.

14.4 Bergschakt

Vid bergschakt for byggnader rensas bergytan fran all jord. Bergschakt for
grundlaggning utfors enligt AMA Anlaggning 23 kap. CBC. 211. Bergrensning utfors
enligt kap. CBC. 21. S& uppsprucket berg som patraffats har bedéms preliminart
kunna losshallas med en gravmaskinsburen slaghammare. Sprangbotten packas
och tatas enligt kap. CEE. 12 och CEE. 121.

14.5 Hardgjorda ytor

Mot bakgrund av utférda undersdkningar kan beddémas att marken inom omradet
utgoérs av x-jord. Hardgjorda ytor kan dimensioneras utgaende fran materialtyp x
med tjalfarlighet klass x enligt tabell CB/1 AMA Anlaggning 23.

All jord med inblandning av mull och liknande schaktas bort innan anlaggning av
hardgjorda ytor.

14.6 Dagvatten

15

Mot bakgrund av att den naturligt lagrade jorden inom tomten till storsta delen
utgors av fastlagrad jord med liten maktighet bedoms att mojligheten att ordna lokal
infiltration med férdréjningsdammar ar begransad.

Dimensionering av hardgjorda ytor mm
Vagar, parkeringar mm dimensioneras efter materialtyp 4A och tjalfarlighet klass 3
enligt AMA Anlaggning 23, tabell C/1.
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Miljotekniska forhallanden

16.1 Radonmétning

Radonmatningar ar utfordes i en punkt 24-07-06 med resultatet 2 kBg/m? jordluft.
Med dessa halter i den blandkorniga marken klassas marken som lagradonmark.

16.2 Radonatgérder

17

Vanligen rekommenderas radonskyddat utférande av byggnationen aven vid
lagradonmark. Detta innebar att hal mot marken i konstruktionen inte far forekomma
och att risken for sprickbildning i golv och vaggar mot mark maste beaktas.

Med férutsattningen platta pa mark valjs galler att byggnaden projekteras och byggs
sa att inte sprickor och andra otatheter uppstar mot marken for att erhalla skydd mot
inlackande jordluft. Det rekommenderas en golvplattan armeras for minst mattlig
sprickviddsbegransning. Efterbehandling av betongen kravs genom standig
bevattning i minst 2 veckor for att forhindra tork- och krympsprickor.

Genom att i placera draneringsslangar i draneringsskiktet under betongplattan som
kopplas till en utsugsflakt skapas ett undertryck sa att radonhaltig luft i marken
evakueras. For att skapa ett undertryck kravs att omsorgsfull motfylining géras runt
betongplattan. Detta forhindrar kall luft att vintertid sugas in under plattan som kan
ge tjalproblem. Alla genomféringar genom plattan férses med tatstos eller
motsvarande tatning..

En val fungerande ventilation rekommenderas ocksa for att minska radonhalten i
inomhusluften. Tillférda jordmassor bor vara radonkontrollerade.

Kontroller under byggskedet
Grundkontroll ska utféras enligt Bilaga E i IEG:s Rapport 7:2008
Tillamplighetsdokument EN 1997-1 Kapitel 6, Plattgrundlaggning.

Kontroll ska utforas enligt avsnitt 7 i IEG:s Rapport 8:2008, Rev. 2,
Tillamplighetsdokument EN 1997-1 Kapitel 7, Palgrundlaggning.

Sakkunnig besiktigar schaktbottnar for att kontrollera att erforderlig urgravning
utforts. Vid eventuella tveksamheter kontaktas geotekniker.

Vid eventuella fyllnadshojder som Overskrider 1,0 m bor packningskontroller utféras
genom sonderingar eller motsvarande. Med de materialparametrar som angetts vid
punkt 6.2 tabell 1, kravs minst 5 kN sonderingsmotstand med trycksondering eller
20 hv/0,2m med viktsondering vid kontroll av packning. Om fylining utférs med
bergkross grovre an 32 mm gar det inte att sondera. Dokumenterad egenkontroll
med materialtyp, lagertjocklekar, packningsredskap, antal éverfarter mm utférs.

Vid markarbeten som ger upphov till vibrationer bér en riskanalys upprattas.
Analysen ska visa om och vilka atgarder som kravs avseende markvibrationer.

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10
561 30 Huskvarna tel. 036 13 90 60
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