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Sammanfattning

Infor detaljplan for byggnation av ny skola i Kortebo (nordvadst om centrala Jonkoping) har
Jonkopings kommun beslutat att utreda dagvattenhanteringen. | utredningen ingar bland
annat att titta pa avrinningsférhallanden, undersdka den framtida fororeningssituationen
efter byggnationen, utreda behov av fordrojning samt ge forslag pa placering och storlek pa
fordrojningsanlaggningar.

Planomradet sluttar generellt mot sydost. Markanvandningen pa fastigheten bestar idag
framst av skog och en mindre area dngsmark i den sydvastra delen. Den planerade
markanvandningen ar ett skolomrade med en storre skolbyggnad och flera ytterligare
komplementbyggnader, en aktivitetsyta i norddst och en skolgard med en gronyta.
Forandringen av markanvandning medfor en 6kad dagvattenbildning och darigenom ett
hogre dagvattenflode jamfort med den befintliga situationen. For att halla dagvattenflodet
pa samma niva som den befintliga situationen, krdvs en utjamningsvolym pa minst 2000 m?3
for ett 30-arsregn.

Det dagvatten som inte infiltrerar till grundvatten bedéms rinna mot recipienten Vattern-
Storvattern. Enligt jordartskartan utgors jordarterna framst av moranlera mot sydostra
delarna och mindre omraden av urberg, samt lerig och sandig-siltig moran mot nordvast.
Jorddjup varierar mellan 0-20 m och ar djupast i omradets sydostra del. Jordarterna bedéms
darfor vara forhallandevis tata vilket begransar infiltrationsforutsattningarna.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en sa liten 6kad belastning som mojligt
pa recipienten och halla dagvattenflodenas nivaer sa lika dagens situation som mojligt, efter
planerade férandringar pa Kortebo, foreslas foljande atgarder:

e Ett underjordiskt makadammagasin anldggs under varje parkeringsyta. Vattnet fran
parkeringarna och infartsvagarna rinner av mot grona sankor mellan
parkeringsraderna dar regnbaddar anlaggs. Det mesta av vattnet infiltrerar genom
regnbaddarna till magasinen under parkeringarna men regnbaddarna anlaggs med
draneringsbrunnar som vid haftigare regn leder vattnet direkt till magasinet under.
Det ar viktigt att makadammagasinen har ett permanent vattendjup pa nagra
decimeter for att erhalla full reningsfunktion. Utloppet till magasinet bor anlaggas
ovan det permanenta vattendjupet och under inloppet till magasinet (Figur 5-1 och
5-2). Om regnbaddarna i sig ar tillrackligt stora behovs inte makadammagasinet.

e Takvattnet pa syd- och ostsidan av de planerade byggnaderna leds direkt till
regnbaddar utefter byggnadernas vaggar innan vattnet rinner ut till nuvarande diken
for vidare transport mot recipienten. Geosigma rekommenderar starkt att
byggnadernas placering dandras och flyttas omkring 2 m langre in pa omradet for att
regnbaddarna skall kunna géras tillrdckligt stora att hantera de dryga 100 m?3 vatten
som behover fordrdjas fran den halvan av taken vid ett 30-arsregn.

e Hojdsattningen andras pa delomrade 1 och 2 sd vattnet transporteras norrut innan
det via regnbaddar lamnar fastigheten i nordost. Aven vattnet frdn omrade 3
transporteras hit om markanvandningen dar dndras fran nuvarande situation.
Transporten sker genom ringlande rannstenar och mindre poélar vilka mojliggor lek
och kreativitet for barnen.
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e Enregnbadd, vars funktion ar férdroéjning och rening, anlaggs pa fastighetens
nordostra del nedstréoms parkeringsplatserna. Den kan utformas med en reglervolym
pa 100 mm en 6verliggande vaxtbadd pa 400 mm, foljt av ett grovt sandlager pa 100
mm och slutligen ett 200 mm djupt makadamlager med draneringsrér som kopplas
pa planerat VA-nat (Figur 5-1 och 5-2).

e Regnbdddarna och makadammagasinen utgor tillsammans den berdaknade
fordréjningsvolymen pa 1 142 m3.

e Kantsten pa regnbadden bor undvikas for att maximera flodet till anlaggningarna,
med undantag av regnbdadden narmast vagarna vilken med férdel kan vara nagot
upphojd for att 6ka volymen takvatten som kan férdrdjas dar.

e Placeringen av planerat VA-nat ut fran fastigheten justeras efter de rekommenderade
dagvattenanlaggningarna.

e Marken kring byggnaderna hojdsatts sa att avrinningen sker bort fran byggnader och
undviker instdngda omraden.

e Enunderhallsplan bor upprattas for samtliga dagvattenanlaggningar.
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1 Inledning och syfte

Infor detaljplan for byggnation av ny skola pa fastigheten Kortebo 2:113 har Jonkopings
kommun beslutat att utreda dagvattenhanteringen, vilket Geosigma fatt forfragan om. |
nuldget bestar undersékningsomradet framst av skogsmark och angsmark (Figur 1).

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade férandringen pa
fastigheten kan ha pa dagvattenbildningen och eventuellt forhdjda fororeningshalter samt
till att bedoma forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Lampliga
placeringar och dimensionering av eventuella fordréjningsanlaggningar kommer att foreslas.
Bedomningen grundar sig pa avrinningsforhallanden foér planerad och befintlig
markanvandning, dimensionerande dagvattenfloden och geologiska, hydrologiska och
topografiska forutsattningar.

Figur 1. Satellitkarta 6ver Kortebo 2:113. Planomradets avgransning i rott.

1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfdlligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och snésmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och fororeningshalt kopplade till
markanvandningen i ett omrade. Byggnation av hus och parkeringar pa ett tidigare skogs-
och dngsomrade leder till storre areal av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett
tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta har for dagvattensituationen.

Vid LOD anvands dagvattenlosningar som efterliknar vattnets naturliga kretslopp, sdsom
infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i konventionella ledningar. Pa sa satt
minskas mangden dagvatten som behover tas omhand i dagvattennaten nedstréoms och det
sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan infiltreras ned i marken, till
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exempel pa grund av underlagrande berg och tata jordarter, kan det dnda renas lokalt innan
det leds bort.

2 Material och metod

De underlag som har anvants i utredningen redovisas i Tabell 2-1.

Tabell 2-1: Material och data som anvéants som underlag i utredningen

Underlagsmaterial Datum

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med  Hamtade 2018-12-05
SGU:s kartgenerator

Underlag for vattenforekomster i VISS, Hamtade 2019-03-22
Vatteninformationssystem Sverige

Markavvattningsforetag i Jonkopings lan, Hamtade 2019-03-22
Lansstyrelsernas karttjanst

Planerad markanvandning for Kortebo Erholls av bestéallare 2018-09-21
Naturvardsverket, Skyddad natur Hamtade 2018-10-02

2.1 Platsbesok

Den 29:e november 2018 utfordes platsbesok for kartering och dokumentation av
nuvarande markanvandning, dagvattnets flodesriktningar och vattendelare pa Kortebo 2:113
(Figur 2-1). Aven méjliga infiltrationssdnkor pa fastigheten samt infléde och utfléden fran
fastigheten noterades.
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2.2 Flodesberakning
Berakningar av floden i dagvattenutredningen utfors for 10-, 30- och 100-arsfléden.

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim = i(t;) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qqgim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t-som ar regnets varaktighet, vilket i denna metod ar lika med
omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beraknats i
autoCAD utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
nederbérd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 for regn med langre varaktighet,
oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25 i enlighet med P110.

2.3 Berdkning av den totala nederbordsvolymen

| Bilaga 10.1a till P110 ges ocksa den totala nederbdrdsvolymen, uttryckt i mm, for olika
regnvaraktigheter for ett regn med en viss aterkomsttid. Med denna volym berdknas den
totala nederbérdsvolymen enligt féljande ekvation:

Vab-A .
Vior = % (Ekvation 2)

dar Viot ar den totala nederbordsvolymen (m3), Vi, r nederbordsvolymen uttryckt i
millimeter (I/m?) och Areq 8r den reducerade ytan uttryckt i m2.

2.4 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Utjamningsvolymerna berdknas for 10- och 30-arsfloden.

Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

: Kz'trinn :
V =0,06" (l(tr) t, — K- trjpn — K- t, + T) (Ekvation 3)
dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hareq), trinn 4r omradets
rinntid och K &r den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hareq). FOr att
kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an vid maximal
reglerhojd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover fordrojas.
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2.5 Fororeningsberdkning

Berdkningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.18.3.2
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer

av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera
beroende pa flodet och lokala forhallanden.

3 Omradesbeskrivning och avgransning

Kortebo 2:113 utgér 5,2 ha och ligger i Kortebo, nordvast om Jonkoping, intill rondellen i
korsningen Kortebovagen/Djupadalsleden (Figur 3).

Idag utgors fastigheten framst av glesare skogsmark och mindre omraden av dngsmark pa
fastighetens sydvastra del. Hela fastigheten lutar generellt mot sydost. En tradbevuxen
bergsrygg gar fran vaster till 6ster i den norra delen av fastigheten (Figur 3-2).
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Figur 3: Oversiktskarta 6ver Kortebo 2:113. Undersékningsomradets avgransning i rott.
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3.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Jordarterna inom undersdkningsomradet utgors framst av moranlera i lagre liggande sédra
delen av planomradet. Langst norrut aterfinns lerig moran, urberg och sandig siltig moran
(Figur 3-3). Jorddjupet uppskattas enligt jorddjupskartan (SGU, 2018) variera mellan 0-20,
med det storsta djupet pa planomradets sydostra sida (Figur 3-4). Uppgifter om
grundvattennivaer inom planomradet saknas. Utifran den geologiska informationen bedéms
infiltrationsforutsattningar pa omradet vara sparsamma.

Underliggande lager av lera--silt :] Grusig moran

:] Mossetorv - Urberg
;:':"_-_';'L-:J Karrtorv [ 1M Eylining

Svamsediment, ler--silt

AR
Svamsediment, sand
Gyttjelera (eller lergyttja)
Postglacial finsand
Postglacial sand

Svallsediment, grus

NEAREEE

Glacial lera

Glacial silt

=
=
1"

Isdlvssediment
Isdlvssediment, sand

Moranlera

NOEN

Sandig-siltig moran

1
\

Lerig mordn

| Sandigmorin

(m)

o Uppmitt djup

Figur 3-4: Jorddjupskarta 6ver planomradet. Undersékningsomradet markeras med rod linje.
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3.2 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Pa Kortebo 2:113 identifieras tre avrinningsomraden med olika utloppsriktningar (Figur 3-5).
Alla tre avrinningsomraden aterfinns framst inom planomradet och har ett mindre
tillrinningsomrade utanfor planomradet.

| den sédra delen av planomradet aterfinns avrinningsomrade 1, dar dagvattnet rinner mot
en gangtunnelsyddst om planomradet. Dagvattnet fran det avrinningsomradet kopplas pa
befintligt VA-nat. Pa det sddra avrinningsomradet aterfinns framst akermark och den
fastighet som ligger nordvast om planomradet.

Pa bade det centrala (avrinningsomrade 2) och norra avrinningsomradet (avrinningsomrade
3) aterfinns framst skogsmark. Dagvattnets flodesriktningar pa det centrala
avrinningsomradet styrs forutom av topografin ocksa av befintliga stenmurar och gravda
diken som leder vattnet ner mot diket i planomradets Ostra kant. Diket har sitt utflode i ett
dike som rinner ut pa planomradets 6stra sida och vidare under Kortebovagen till dike pa
andra sidan vagen.

| den norra delen av planomradet aterfinns ett avrinningsomrade som har sitt utfléde i diken
med flédesriktning norrut. De rinner vidare i kulvert under Kortebovagen och akermark
Osterut.

Planomradesgrans

| Avrinningsomrade
Dikesriktning i
Flodesriktning I
Utflode fran planomradet —
Oversvamningsomrade

Stenmur .l
Pakopplingtill VA-nat O

Figur 3-5: Grafisk beskrivning av avrinningsomraden, flédesriktningar, lokalisation av storre diken och utfloden
fran planomradet. Storre upplosning av bilden finns i Bilaga 1.
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Figur 3-6: Typiska miljoer bé fastighten. Till vanster gles skog och till hoger ngsar.

Figur 3-7: Svacka med gangtunnel utanfor fastighetens sydostra horn vilken kan svamma 6ver vid extrema
regn.

3.3 Inkommande dagvatten

Fastigheten berors avinkommande vatten fran alla tre avrinningsomradenas vastra delar.
Arean pa omradena som bidrar till inkommande dagvatten uppskattas till totalt cirka 3 ha,
bestaende av framst skogsmark. Ett mindre avgransande dike utmed infarten till Kortebo
2:178 hindrar inkommande vatten fran bostadsomradet uppstroms planomradet till
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avrinningsomrade 1 (Figur 3-11). Detta leder till att dagvatten fran bostadsomradet rinner
utmed planomradets kant och nar VA-natet.

3.4 Miljokvalitetsnormer (MKN) och recipienter

Vattendirektivet sager att “inga vatten far forsamras” vid antagande av nya planer, vilket i
och med Weserdomen har tolkats som att inga forandringar far géras som leder till att en
kvalitetsfaktor for en vattenforekomst nedklassas, eller daventyrar att miljokvalitetsnormerna
uppnas. Trots detta ar en viss 6kning i féroreningsgrad av vissa dmnen i fastighetens
dagvatten oundviklig da obebyggd mark nu bebyggs. Detta gor att man maste ta hansyn till
vilka amnen som forvantas 6ka i och med exploateringen.

o] Motala
" Skévde R
~ Tranas
oras ® :
Jénképing Vlmmerby

Figur 3-8: Recipienten Vattern-Storvattern.

Det dagvatten fran planomradet som inte infiltreras transporteras till recipienten Vattern-
Storvattern (Figur 3-8). Vattern-Storvattern (SE646703-142522) &r en stor recipient som
ligger nedstréms manga vattendrag och har darmed manga olika kallor till féroreningar,
bade diffusa- och punktkallor. Den ekologiska statusen i recipienten ar god men den kemiska
statusen uppnar ej god. Bedémningen for den kemiska statusen grundar sig pa de forhojda
halter av kvicksilver, dioxiner, dioxinlika PCB:er och polybromerade difenyletrar (PBDE) som
har uppmatts i fisk i Vattern mellan 2001-2014 samt forhojda halter av tributyltenn (TBT) i
sediment. Gallande kvalitetskrav for recipienten ar att den ekologiska statusen fortsatter
vara god och att den uppnar en god kemisk ytvattenstatus. Halterna av kvicksilver och PBDE
Overskrider gransvardena i de flesta svenska vattenférekomster och innefattas darfor av
undantag med mindre stranga krav i kvalitetskraven. Undantag finns ocksa fér TBT som har
tidsfrist fran kvalitetskraven till 2027.
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Kortebo * .

Abolid

Figur 3-9: Recipienter som paverkas av forandringarna av markanvandning. Grundvattenmagasin (ljusgron).
Ytvatten (moérkgron).

3.5 Vattenskyddsomraden och markavvattningsforetag

Vattern och dess vattensystem ar enligt Naturvardsverkets vattenskyddsomrade och Vattern
ingar ocksa i art-och habitatdirektivet. Ett av Vatterns sammankopplade vattendrag rinner
strax nedstroms Kortebo 2:113 vilket behover beaktas i planeringen av dagvattenatgarder
(Figur 3-10) Da Vattern ar naringsfattig ar det viktigt att halterna av kvave och fosfor
minimeras i utgdende dagvatten for att inte riskera negativ paverkan.

Det finns inga markavvattningsforetag som paverkas av den planerade markanvandningen
pa Kortebo 2:113.

5 N
- %

Vattenskyddsomrade ,

,‘ Art- och habitatdirektivet (SCl) &\\\\
'.\... O N
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\
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=
‘t

.,

..
15
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Figur 3-10: Skyddad natur enligt naturvardsverket i ndrheten av planomradet.

3.6 Markanvandning — befintlig och planerad

Den befintliga markanvandningen utgors idag framst av skogsmark och angsmark. En mindre
yta brukad dkermark aterfinns mot den norra gransen av planomradet och en cykelbana gar
genom omradets sédra del. (Figur 3-11).
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Figur 3-11: Nuvarande markanvandning.
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Den planerade markanvandningen utgors av flera skolbyggnader med tillhérande skolgard,
tva parkeringsplatser och en aktivitetsyta. Den storsta skolbyggnaden planeras att ligga langs
med planomradets syddstra grans mot korsningen Kortebovagen — Djupadalsleden.
Parkeringarna planeras ligga pa planomradets sydvastra sida och nordéstra del inom

avrinningsomrade 1 och 2.

Figur 3-16 visar Jonkopings kommuns planerade markanvandning for fastigheten.
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Figur 3-16. Planerad markanvandning for fastigheten.
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4 Flodesberdakningar och fororeningsbelastning

4.1 Dagvattenfloden

Flodesberdkningarna ar uppdelade och utférda for planomradets tre avrinningsomraden.

| flodesberdakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110
anvants. Vid berdkning av extremregnsfléden (100-arsregn) har avrinningskoefficienterna
korrigerats, efter tidigare kommunikation med Jonképings kommun. Detta pa grund av att
avrinningen okar da markens infiltrationskapacitet overskrids vid sa kraftiga regn, vilket
innebar att den inte naturligt hinner fordréja dagvatten. Avrinningskoefficienterna for
extremregn har hojts enligt Stormtacs rekommenderade maximala avrinningskoefficienter
for de olika marktyperna.

Anvanda avrinningskoefficienter samt areor for befintlig och planerad markanvandning for
de tre avrinningsomradena finns i Tabell 4-1, Tabell 4-2 och Tabell 4-3.

Tabell 4-1: Anvidnda avrinningskoefficienter (¢), samt area pa befintlig och planerad markanvandning inom
avrinningsomrade 1

Markanvandning @ -10-& @ -100 ars  Befintlig (ha) Planerad (ha)
30- ars regn regn

Angsmark/grényta 0,075 0,3 1,3 0

Skog 0,18 0,3 0,5 0
Jordbruksmark 0,26 0,4 0 0
Cykelvag 0,85 0,9 0,09 0

vag 0,85 0,9 0,03 0
Parkering 0,85 0,9 0 0,5

Tak 0,9 1 0 0,4
Skolomrade 0,45 0,7 0 1

Tabell 4-2: Anvidnda avrinningskoefficienter (¢), samt area pa befintlig och planerad markanvandning inom
avrinningsomrade 2

Markanvandning ¢ -10-& ¢ -1004rs  Befintlig (ha) Planerad (ha)
30- ars regn regn

Angsmark/grényta 0,075 0,3 0,23 0

Skog 0,18 0,3 2,22 0
Jordbruksmark 0,26 0,4 0 0
Cykelvig 0,85 0,9 0 0

Tak 0,9 1 0 0,4
Parkering 0,85 0,9 0 0,5
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Vag 0,85 0,9 0 0
Skolomrade 0,5 0,7 0 1,55

Tabell 4-3: Anvdnda avrinningskoefficienter (¢), samt area pa befintlig och planerad markanvandning inom
avrinningsomrade 3

Markanvandning @ -10-& @ -100 ars  Befintlig (ha) Planerad (ha)
30- ars regn regn

Angsmark/grényta 0,075 0,3 0 0

Skog 0,18 0,3 0,95 0
Jordbruksmark 0,26 0,4 0,21 0

Tak 0,9 1 0 0
Parkering 0,85 0,9 0 0
Cykelvag 0,85 0,9 0 0

vag 0,85 0,9 0 0
Skolomrade 0,5 0,7 0 1,16

Om den slutliga markanvandningen ser annorlunda ut, gallande hojdsattning och
utformning, an den markanvandning som berdkningarna ar baserade pa, paverkar detta
avrinnings- och flodesberakningarna. Det bor ocksa noteras att sma forandringar i
avrinningskoefficienterna kan ge relativt stora skillnader i dimensionerande fléde. De
redovisade flodena bor darfor endast ses som indikatorer pa hur dagvattenflodet kan
forandras vid den planerade markanvandningen. Regn med 10-ars aterkomsttid, 30-ars
aterkomsttid och 100-ars aterkomsttid har anvants for berakning av dimensionerande
floden. Klimatfaktor har satts till 1 fére exploatering och 1,25 efter exploatering i enlighet
med Svenskt Vattens publikation P110. Rinntiden fér de tre delomradena har for omrade 1,
2 och 3 uppskattats till 33, 33 respektive 20 minuter fére den planerade markanvandningen
och 10 minuter efter.

Regnintensiteten fore planerad byggnation vid ett dimensionerande 10-, 30- och 100-
arsregn ar 109, 156 respektive 231 liter/sekund-hektar, vilket motsvarar cirka 39
millimeter/timme vid ett 10-arsregn, 56 millimeter/timme vid ett 30-arsregn och 83
millimeter/timme vid ett 100-ars regn.

Regnintensiteten efter planerad byggnation, vid ett dimensionerande 10-, 30- och 100-
arsregn ar 228, 328 respektive 489 liter/sekund-hektar fér en rinntid pa 10 min, vilket
motsvarar cirka 82 millimeter/timme vid ett 10-arsregn, 118 millimeter/timme vid ett 30-
arsregn och 176 millimeter/timme vid ett 100-ars regn.

Dagvattenfloden vid ett 10-, och 30-, och 100-arsregn ar berdknade enligt ekvation 1 i
Kapitel 2.2. Arsnederbérden for Jonkdping &r satt till 720 mm/ar enligt Jonkopings
dagvattenstrategi. Arsmedelflédet beriknas bli ungefar 4 ganger sa stort efter planerad
markanvandning for avrinningsomrade 1, 10 ganger sa stort for avrinningsomrade 2 och 5
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ganger sa stort for avrinningsomrade 3. Resultaten av berdknade dimensionerande floden

samt arsmedelfloéden hittas i Tabell 4-2 — 4-4.

Forandringen av markanvandningen medfor att arsmedelflédet fran fastigheten efter
exploatering jamfort med nuldget blir drygt 560 %, 1 100 %, och 600 % storre vid 10-, 30- och
100-arsregn for respektive avrinningsomrade 1, 2 och 3.

Tabell 4-2: Dimensionerande floden vid ett 10-, 30- och 100-arsregn samt arsmedelfléden fér befintlig och

planerad markanvandning inom avrinningsomrade 1

Dimensionerade  Okade Arsmedel- Arsmedel-
flode (I/s) dagvatten- fléde (I/s) fléde (%)
fléden (%)

Befintliga floden 10 ar 40 0,05

Planerade fléden 10 ar 326 715 0,28 560

Befintliga floden 30 ar 58

Planerade fléden 30 ar 469 707

Befintliga floden 100 ar 86

Planerade floden 100 ar 700 710

Tabell 4-3: Dimensionerande floden vid ett 10-, 30- och 100-arsregn samt arsmedelfloden for befintlig och

planerad markanvandning inom avrinningsomrade 2

Dimensionerade  Okad Arsmedel- Arsmedel-
flode (I/s) dagvatten- flode (I/s) fléde (%)
bildning (%)

Befintliga floden 10 ar 28 0,03

Planerade fléden 10 ar 228 884 0,33 1100

Befintliga floden 30 ar 41

Planerade fléden 30 ar 400 870

Befintliga floden 100 ar 61

Planerade floden 100 ar 906 1390
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Tabell 4-4: Dimensionerande floden vid ett 10-, 30- och 100-arsregn samt arsmedelfléden for befintlig och
planerad markanvandning inom avrinningsomrade 3

Dimensionerade  Okad Arsmedel- Arsmedel-
flode (1/s) dagvatten- fléde (I/s) fléde (%)
bildning (%)

Befintliga floden 10 ar 15 0,02

Planerade floden 10 ar 99 640 0,12 600

Befintliga floden 30 ar 24

Planerade fléden 30 ar 214 770

Befintliga floden 100 ar 36

Planerade floden 100 ar 318 770

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en 6kad dagvattenbildning pa hela fastigheten
vilket ger ett hogre dagvattenflode jamfort med den befintliga situationen. Den
dimensionerande utjamningsvolymen har berdaknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt Ekvation 3 i Kapitel 2.4. For att bibehalla dagvattenflodet pa samma
niva som den befintliga situationen, kravs utjamningsvolymer redovisade i Tabell 4-3. Att sa
stora fordrojningsvolymer kravs beror pa tva saker: Kraftigt forkortad rinntid och fler
hardgjorda ytor i kombination med en hojd klimatfaktor. Fordrojningsvolymerna kan dock
gbras mindre genom att bevara sa mycket gronomrade som mojligt da valdigt sma skillnader
i avrinningskoefficienterna gor stor skillnad for det dimensionerande flodet och darmed de
erforderliga fordréjningsvolymerna.

Tabell 4-3: Uppskattad dimensionerande utjimningsvolym (m3) fér ett 10- och 30-arsregn for

avrinningsomrade 1-3.

Dimensionerande
utjamningsvolym

10-arsregn

Dimensionerande
utjamningsvolym

30-arsregn

Avrinningsomrade 1
Avrinningsomrade 2
Avrinningsomrade 3

Totalt

254 m3
415 m?3
125 m3
794 m3

378 m3
582 m3
182 m3
1142 md

4.3 Extremregn

Vid extrema regn uppstar dagvattenfloden som planomradets dagvattenldsning inte ar
dimensionerad for att klara. Det ar darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet
kan avrinna langs planomradets 6ppna ytor och bort fran byggnader. Idag rinner stora
mangder vatten ner mot en sanka i en gangtunnel mellan fastigheten och rondellen. | denna
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svacka star ett elskap vilket rekommenderas flyttas till hdgre mark for att inte riskera att
Oversvammas vid extremregn.

4.4 Fororeningarnas effekt pa recipienten

Den planerade exploateringens paverkan pa féroreningsinnehallet i dagvattnet har
oversiktligt studerats med hjalp av modellering i StormTac v.19.1.2. Resultaten har sedan
stallts i relation till MKN for recipienten.

Vid berdkningarna av fororeningshalterna i dagvattnet anvands schablonvarden for olika
typer av markanvandning. Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med
langa matserier for dagvatten.

Resultatet visar att saval halterna som koncentrationerna av metaller, narsalter och
petroleumprodukter 6kar efter exploatering vilket medfor att nagon typ av rening ar
nodvandig. Da oexploaterad mark bebyggs ar dock en 6kning narmast oundviklig.
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5 Forslag pa dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

Den foreslagna exploateringen pa fastigheten medfér en 6kning av arsmedelflédet av
dagvatten fran fastigheten, se Tabell 4-2, vilket innebar att nagon att typ av fordrdjning ar
nodvandig. Mangden féroreningar ut fran omradet kommer ocksa 6ka vilket innebar att det
finns behov av rening av dagvattnet innan det nar recipienten.

Utefter en grusvag vaster om avrinningsomrade 1 gar ett dike, detta bor fordjupas till ett
djup pa 0,5m for att fortsatta att fungera som ett avskarmande dike fran bostadsomradet i
vister. Aven viagdiket vid fastighetens sédra grans bor bevaras. Vidare rekommenderas s&
mycket grona ytor med naturmark som mojligt inom fastigheten och att mangden
hardgjorda ytor minimeras.

5.2 Lokalt omhandertagande av dagvatten

For att fordroja det dagvatten som vid ett 30-arsregn bildas inom fastigheten till ett
maximalt utflode av 40, 28 respektive 15 liter/sekund, fér omrade 1, 2, respektive 3 som
motsvarar befintliga utfloden (Tabell 4-2), kravs en fordréjningsvolym pa cirka 378, 582,
respektive 182 m3.

Hojdsattningen ar grunden for dagvattenavrinningen och behover planeras sa att dagvattnet
nar lampliga fordrojning- och reningslésningar. Det ar bra att sa langt som mojligt bevara
nuvarande avrinningsriktningar for att inte paverka vattenbalansen i omgivningen.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering sa lik dagens situation som mojligt, efter
planerade forandringar av planomradet, foreslas féljande atgarder:

e Ett underjordiskt makadammagasin anlaggs under varje parkeringsyta. Vattnet fran
parkeringarna och infartsvagarna rinner av mot gréna sankor mellan
parkeringsraderna dar regnbaddar anlaggs. Det mesta av vattnet infiltrerar genom
regnbaddarna till magasinen under parkeringarna men regnbaddarna anlaggs med
draneringsbrunnar som vid haftigare regn leder vattnet direkt till magasinet under.
Det ar viktigt att makadammagasinen har ett permanent vattendjup pa nagra
decimeter for att erhalla full reningsfunktion. Utloppet till magasinet bor anlaggas
ovan det permanenta vattendjupet och under inloppet till magasinet (Figur 5-1 och
5-2). Om regnbaddarna i sig ar tillrackligt stora behdvs inte makadammagasinet.

e Takvattnet pa syd- och ostsidan av de planerade byggnaderna leds direkt till
regnbaddar utefter byggnadernas vaggar innan vattnet rinner ut till nuvarande diken
for vidare transport mot recipienten. Geosigma rekommenderar starkt att
byggnadernas placering andras och flyttas omkring 2 m langre in pa omradet for att
regnbaddarna skall kunna géras tillrdckligt stora att hantera de dryga 100 m3 vatten
som behover fordrdjas fran den halvan av taken vid ett 30-arsregn.

e Hojdsattningen andras pa delomrade 1 och 2 sa vattnet transporteras norrut innan
det via regnbaddar ldmnar fastigheten i nordost. Aven vattnet frdn omrade 3
transporteras hit om markanvandningen déar dndras fran nuvarande situation.
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Transporten sker genom ringlande rannstenar och mindre pélar vilka mojliggor lek
och kreativitet for barnen.

e Enregnbadd, vars funktion ar foérdroéjning och rening, anlaggs pa fastighetens
nordostra del nedstroms parkeringsplatserna. Den kan utformas med en reglervolym
pa 100 mm en overliggande vaxtbadd pa 400 mm, féljt av ett grovt sandlager pa 100
mm och slutligen ett 200 mm djupt makadamlager med draneringsrér som kopplas
pa planerat VA-nat (Figur 5-1 och 5-2).

e Regnbdddarna och makadammagasinen utgor tillsammans den berdknade
fordréjningsvolymen pa 1 142 m3.

e Kantsten pa regnbadden bor undvikas for att maximera flodet till anlaggningarna,
med undantag av regnbadden narmast vagarna vilken med fordel kan vara nagot
upphojd for att 6ka volymen takvatten som kan férdrdjas dar.

e Placeringen av planerat VA-nat ut fran fastigheten justeras efter de rekommenderade
dagvattenanlaggningarna.

e Marken kring byggnaderna hojdsatts sa att avrinningen sker bort fran byggnader och
undviker instdangda omraden.

e Enunderhallsplan bor upprattas for samtliga dagvattenanlaggningar.
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Figur 5-1: karta med ungefarliga placeringar av dagvattenldsningar pa planomradet markerade i blatt, samt
flodesriktning efter hojdsattning.
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Regnbadd Makadammagasin
Viot 43 m* higot 0.80 m
h1 100 mm
2005 Makadam
P +
0 h, 0.55m
h2 | 400 mm
Grov sand h3 | 100 mm
== Qout 251/s
ha | 200 mm hp 0.25m
H J
I n7 | 150mm
3 h6 |0
Underbyggnad / undergrund / terrass mm T Vi
= Vy,tot Total erforderlig anliggningsvolym for flddesutjamning
PR i & e Vp Reningsvolym
Biofilter (regnbéddd/vixtbadd) Pt Total innerdjup
he Reglerdjup
hy Permanent vattendjup
L Inre lingd
w Inre bredd
Qdim  Dimensionerande flsde
Qout  Maximalt utflsde

Figur 5-2: Icke skalenliga schematiska bilder 6ver rekommenderad dagvattenlésningar pa fastigheten.
Regnbadd (vanster) Makadammagasin (hoger). (StormTac v.19.1.2)
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5.3 Effekt pa recipient

Den foreslagna forandringen i markanvandning pa fastigheten medfér en 6kad andel
hardgjorda ytor. Fororeningsberakningar utifran StormTacs schablonvarden visar pa 6kade
fororeningskoncentrationer och féroreningsmangder ut fran fastigheten efter
exploateringen dven efter rening vilket ar narmast oundvikligt vid bebyggelse pa
oexploaterad mark. Detta kan dock minimeras ytterligare genom att anldgga sa mycket tak
som mojligt med naturmaterial sa som tegel.

Trots att inte mikroplaster beaktas i miljokvalitétskraven for recipienten ar det bra att
undvika konstgras med granuler da det bidrar till storre mangd mikroplaster till recipienten.

5.4 Extremregn

Om fordrojningsmagasinen som ar dimensionerade for 30-arsregn utsatts for ett 100-
arsregn uppstar dagvattenfloden som planomradets dagvattenldsningar inte ar
dimensionerade att klara. Det ar darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet
vid braddning av dagvattenldsningarna for 30-arsregn kan avrinna via sekundara
avrinningsvagar och vidare till 6ppna ytor dar det inte riskerar byggnader. | detta fallet
kommer mycket vatten ansamlas i en gangtunnel dar det kan fordrojas till viss del men det
elskap som star i anslutning till svackan bor flyttas till hogre mark.
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Bilagor

Bilaga 1: HOogre uppldsning av karta som beskriver avrinningsomraden, utfloden och
flodesriktningar
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