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1  Objekt

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Jonkopings kommun utfért en geoteknisk undersokning infor
detaljplan for ett planerat exploateringsomrade. Inom omradet planeras skolbyggnad med
tillhérande parkeringsplatser och komplementhus. Omradet ar belaget ca 4km nordvast om
centrala Jonkoping och begransas i syd och dster av Djupadalsleden respektive Kortebovagen,
i norr av ett bostadsomrade och akermark och i vast av skogsmark.

Figur ‘I.ngeférligt omrade f den geotekniska undersdkningen

1.1 Befintliga samt blivande anlaggningar
Omradet ar relativt plant med en generell lutning mot sjon Vattern, dvs mot 6st. Inméatta
undersokningspunkter varierar i niva mellan +126 och +134.

| dagslaget utgdér omradet bade skogsmark och akermark, vilket omradet gjort under lang tid.
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https://kartor.eniro.se/?c=57.810104,14.145329&z=17&l=aerial&q=%22j%C3%B6nk%C3%B6ping%22;geo

igur 2. Historiiska flygfoton fran 201 1-2014 (vanster) och 1955-196 (hoger)

En skolbyggnad med tillhérande parkering och komplementhus planeras inom
undersékningsomradet.

Figur 3. Aktuell skiss 6ver blivande exploatering, erhallen av kund, okant datum.
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2 Syfte, begransningar och geoteknisk kategori

Syftet med undersodkningen ar att dversiktligt klargora de geotekniska foérutsattningarna infor
detaljplan.

Samtliga konstruktioner inom objektet beddoms kunna tillhéra Geoteknisk Kategori 2 (GK2) och
Sakerhetsklass 2 (SK2).

3 Underlag

¢ Inhouse Tech Geoteknik AB har satt ut undersékningspunkterna i anslutning till
faltarbetet. Anvant koordinatsystem ar Sweref 99 13 30 och hdjdsystem RH 2000.

e For det geotekniska faltarbetet har Inhouse Tech Geoteknik AB i Goteborg svarat.
Faltarbetet utférdes den 6:e till 8:e augusti 2018.

e PM Labtek i Géteborg har utfért geotekniska laboratorietester pa upptagna jordprover
daterat 2018-08-23

4 Markforhallanden

4.1 Jordlagerfoljd
Enligt SGU’s jordarts- och jorddjupskarta bestar undersékningsomradet huvudsakligen av bade
sandig moran och moranlera. Berg i dagen finns &ven registrerat inom undersokningsomradet.

Enligt nu utférda undersdkningar bestar den generella jordlagerféljden inom
undersodkningsomradet av ett lager mulljord ovan ett skiftande ler/silt/sand-lager ovan moran pa
berg.

Ett ca 0,1 till 0,4 meter maktigt mulljordslager har patraffats inom hela undersékningsomradet.
Lagret beddéms tillhéra materialtyp 6 och tjalfarlighetsklass 1.

Det skiftande ler/silt/sand-lagret innehaller en blandning av kornfraktioner mellan ler och sand
och varierar i relativ fasthet i lager om ca 1 till 2 meter. Silt férekommer allmant inom omradet.
Dar hdg lerhalt forkommer har lagret en utvecklad torrskorpekaraktar. Lagret bedéms vara ca 2
till 5 meter maktigt och har en naturlig vattenkvot pa 6 till 28% och bedéms tillhdra materialtyp
3B och 5A och tjalfarlighetsklass 2 och 4.

Moranlagret beddms vara ca 2 meter maktigt och utgérs av sand och silt.

Berget bedoms aterfinnas pa ca 5 till 6 meters djup men har i omradets nordvastra del
patraffats i och nara markytan.

Sten och block kan aterfinnas i jordprofilen.

4.2 Hydrologiska férhallanden

Tre grundvattenror installerades under faltarbetet.

Benamning Installationsatum spetsniva Jordart vid spetsniva
SCO01 2018-08-08 +125,3 Moran
SC05 2018-08-08 +122,5 Silt
SC10 2018-08-08 +130,1 Friktionsjord
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Bendmning Avlasningsdatum | Niva Djup under markytan [m]
SCO01 2018-08-08 +125,3 (torr) 4,0 (torr)
SC05 2018-08-08 +122,5 (torr) 3,9 (torr)
SC10 2018-08-08 +130,1 (torr) 1,6 (torr)

Vid tillfallet for avlasning av installerade grundvattenrér beddoms grundvattenytan sta ovanligt
lagt pa grund av féregdende langvarig torrperiod.

5 Geotekniska egenskaper

Jordarterna i det aktuella omradet bedoms tillhéra tjalfarlighetsklass 2 och 4 samt materialtyp
3B och 5A och den naturliga vattenkvoten varierar mellan 6% och 28%.

Tabell 1. Harledda varden for patraffade jordlager.

Jordart Maktighet | Vattenkvot | Friktionsvinkel | E-modul Materialtyp/
[m] [%] [l [MPa] Tjalfarlighetsklass
Mulljord 0-0,5m 6/1
Ler/silt/sand-
lager 2-6m 6 - 28% 30° 10 MPa 3B, 5A/ 2,4

6 Rekommendationer

Forutsattningarna for grundlaggningsrekommendationer baseras pa féreslagen utbyggnad med
lattare huskonstruktion om maximalt 4 vaningar i byggnadshdjd samt idrottshall om ca 10 meter
i byggnadshojd. For storre laster alternativt hogre byggnadshdjder rekommenderas en
omvardering av eventuellt behov av forstarkt grundlaggning.

6.1 Grundlaggning

For lattare konstruktioner foreslas grundlaggning utféras med platta pa mark alternativt plintar.
For grundlaggning av tyngre konstruktioner foreslas grundlaggning med plintar ner till jordlager
med hog relativ fasthet. All organisk jord skall schaktas bort under blivande byggnationer innan
grundlaggning utféres. Grundlaggningen skall ske pa icke tjalfarligt material och schaktbotten
skall packas sa att barigheten och den dimensionerande barformagan uppfylls enligt gallande
dokument. Materialavskiljande lager skall utlaggas pa schaktbotten fér samtliga
grundlaggningsytor.

For gator géller att all organisk jord skall bortschaktas och att dimensionering sker utifran
aktuella materialtyper och tjalfarlighetsklasser utefter strackorna. Kompletterande geoteknik
rekommenderas utféras langs strackorna med fokus pa jordbeskaffenhet.

Omradet innehaller tjalfarliga jordar och ledningar rekommenderas darfor att grundlaggas pa
frostfritt djup, alternativt frostskyddsisoleras.
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6.2 Jordschakt

Da befintliga jordlager innehaller siltigt material kan schaktning férsvaras av dess
flytbendgenhet i vattenmattat tillstdnd och leda till ytuppmijukning och utflytning vid t.ex. regn
eller inlackage av grundvatten. Schakter som ska sta éppna langre tid bor skyddas mot erosion.
Silt ar aven stérningskanslig och effekter fran eventuella vibrationer bor beaktas. Vid djupare
schaktning vintertid bor schaktbotten frostskyddas for att férhindra dverhdngande frusen jord.
Vid samtliga schakter djupare an 1 meter galler att grundvattnet bor vara avsénkt minst 0,5 m
under schaktbotten under hela schaktarbetet.

Vid tillfalliga schakter grundare an 1 meter kan schaktslanter utféras utan restriktioner om
entreprendren vidtar atgarder for att undvika brott i schaktgropen.

Vid schakter till mellan 1 och 3 meters djup kan slantlutning férutsattas stallas enligt 1:2,5 utan
foregaende stabilitetskontroll. Detta kraver dock att slantkrén ej belastas och att entreprentren
bedémer slantlutningen ur arbetsmiljosakerhetssynpunkt utifran Svensk Byggtjanst och SGl:s
skrift "Schakta sakert”. Alternativt kan schakter som utféres grundare an 3 m utféras inom
avstyvad spont alternativt schaktslade. Grundvattenytan skall hallas minst 0,5 meter under
schaktbotten sa lange schakten ar 6ppen.

Samtliga schakter djupare &n 3 m samt permanenta slanter skall foregas av en
kontrollberakning for att sakerstalla fullgod stabilitet.

For att sakerstalla rekommenderade schaktslanter samt optimering av dessa kan provgropar
utféras. Provgroparna skall utforas i representativa forhallanden som tankt schakt ska utféras i.
Da silthaltiga jordmassor aterfinns inom omradet skall samtliga schakter kontrolleras dagligen
med avseende pa arbetsmiljo.

Hydraulisk bottenupptryckning skall beaktas fér samtliga schakter, i synnerhet vid héga
grundvattennivaer.

6.1 Bergsschakt
Bergsprangning kan bli aktuellt inom omradet. Speciellt i omradets norra och vastra delar.

All bergsschakt skall foregas av en bergteknisk besiktning bade fére och efter eventuella
sprangningsarbeten. En riskanalys skall upprattas innan pabdrjade arbeten.

Berg skall undersprangas till minst 0,5 meter under planerad grundlaggningsniva.

6.2 Fyllning
All typ av fylining skall separeras mot naturlig jord, inom grundlaggningsytor, av ett
materialavskiljande lager.

Eventuellt kan jordmassor inom omradet ateranvandas for uppfylining av icke belastade ytor.
Kartldggning av packningsbarhet och eventuella féroreningar rekommenderas innan arbetet
inleds.

6.3 Stabilitet

Eftersom marken i omradet &r relativt plan, med en lutning pa mindre &n 1:10, och jorddjup och
jordegenskaperna ar gynnsamma beddms totalstabiliteten for planerad anlaggning inom aktuellt
omrade vara tillfredstallande. Vibrationsalstrande aktiviteter samt erosion, speciellt i
kombination med vatten, ska dock beaktas d& omradet innehaller silthaltiga jordar.
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6.4 Sattningar
Forutsattningarna anses som goda inom omradet och vid korrekt utférd grundlaggning bedéms
inga storre sattningar uppsta.

Oversiktliga sattningar kan beréknas utifran harledda E-moduler. Kompletterande geoteknik
rekommenderas infor detaljprojektering med syftet att bestdmma platsspecifika E-moduler for
tankta konstruktioner.

6.5 Geohydrologi

Omradet bedéms utgoras av ett 6ppet grundvattenmagasin dar grundvattenytan i stora drag
foljer topografin. Vid tillfallet for det geotekniska faltarbetet bedéms grundvattennivan ha statt
mycket lagt. Det rekommenderas darfér att grundvattenytans lage undersoks ytterligare for att
erhélla en battre bild 6éver grundvattennivaernas variationer over aret.

6.6 Erosion
Da siltiga jordar férekommer rikligt inom undersékningsomradet bor slanter skyddas mot
erosion.

6.7 Markradon
Inga markradonmatningar har utforts. Det rekommenderas att detta bor utforas.

Enligt SGU:s stralningskarta har omradet en uranhalt pa ca 20 till 30 Bg/kg. Det bér poangteras
att dessa resultat ar mycket 6versiktliga och att platsspecifika matningar kravs. Radonhalten
varierar med vader och arstid och matning med sparfilm rekommenderas.

Uranhalt (eU)
.<6 Bg/kg) <0.5 (ppm)
H: 1.0
| FC 15
s 2.0

31 25

37 3.0

43 35

49 4.0
Miss 45
B s: 5.0
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[ |

0 50 100 150 200 250 m
[P P S S S

‘Skala 1:10000

Figur 4. Stralningskarta, Uran, SGU

Samtliga tillférda jordmassor och byggnadsmaterial skall bedémas med avseende pa radon for
att sakerstalla att fardigstallda byggnationer uppfyller aktuella radonkrav.
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6.8 Hardgjorda ytor
Hardgjorda ytor kan dimensioneras for materialtyp 5A tjalfarlighetsklass 4. Mer detaljerade
geotekniska undersokningar rekommenderas utmed tankt vagdragning/parkering.

6.9 Paverkan av framtida klimatférandringar
Omréadet anses inte paverkas av rimlig klimatférandring.

Erosionskansligt material aterfinns inom omradet. Inga erosionsskador har daremot patraffats
under faltarbetet och omradet beddms saledes inte paverkas namnvart av rimliga framtida
klimatférandringar. Vid extrema regn kan erosion i narhet av eventuella vattendrag intraffa
varpa erosionsforhindrande atgarder sdsom sadd eller krossmaterial kan installeras vid behov.

7 Rekommendationer for fortsatta arbeten

o Kompletterande geoteknik infér detaljprojektering

Sondering utefter gator och ledningar med syfte att faststélla dimensionerande
parametrar samt djup till berg

Grundvattenavlasning vid flera tillfallen utspridda 6ver aret

Provgropar for att battre bestdmma slantlutningar och exponeringstid for schakter
Packningsbarhet hos den naturliga jorden inom omradet

Radonundersdkning

Riskanalys infér eventuella sprangningsarbeten

Sigma Civil AB RAPPORT-48711
www.sigmacivil.se Version 1.0

10(10)



	Objekt
	Syfte, begränsningar och geoteknisk kategori
	Underlag
	Markförhållanden
	Geotekniska egenskaper
	Rekommendationer
	Rekommendationer för fortsatta arbeten

